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Mastercam X° - klasyczny CAD/CAM

czy zintegrowany z Solidworks?

DYNAMIC
MOTION

Juz nie trzeba wybierag¢!

Wraz z wprowadzeniem najnowszej wersji programu Mastercam istotnie zmienily sie zasady dystrybucji programu. Aktualizacja
lub zakup aplikacji Mastercam X9 pozwala uzytkownikowi na wybér pomiedzy praca z programem na tradycyjnym, oddzielnym
stanowisku a uzywaniem Mastercam X9 dla Solidworks. Mozliwe jest rowniez zainstalowanie obu wersji! Dotyczy to takze wersji
edukacyjnej. Dotychczas byly to programy wymagajace oddzielnych inwestycji finansowych.

Klasyczny CAD/CAM Mastercam X9 (rys. 1) zawiera ce-
nione przez uzytkownikéw nowoczesne techniki projektowa-
nia CAD. Program daje technologowi czy projektantowi duzg
swobode modelowania 3D z zastosowaniem technik projek-
towania parametrycznego i intuicyjnego (teraz bez dodatko-
wych opfat). Pozwala na: tworzenie od podstaw najbardziej
skomplikowanych modeli, modyfikacje importowanych czesci
czy uzupetnianie danych geometrycznych (budowe oprzyrza-
dowania, zmiany wymiarowe, modyfikacje ksztattow itd.) od-
powiednio do wymogow technologicznych. Rozwijana przez
lata funkcjonalno$¢ CAD umozliwia technologowi samo-
dzielne wykonanie kazdego zadania projektowego 3D, bez
koniecznosci angazowania do pomocy dziatu konstruktorow.
Bywa to szczegdlnie przydatne, gdy model czesci do wyko-
nania ,jest, jaki jest”, a kooperant ma wysokie wymagania do-
tyczgce gotowej czesci. Czasem projekt czesci jest trudny do
realizacji w ramach posiadanego parku maszynowego i po-
mocy warsztatowych. W takiej sytuacji model czesci 3D moz-
na np. podzieli¢ na ksztatty odpowiadajgce réznym etapom
obrébki, aby przeprowadzi¢ jg w najprostszy sposéb z zacho-
waniem wymagan wymiarowo-ksztattowych. Udoskonalane
od poprzedniej wersji programu Mastercam projektowanie
intuicyjne nie tylko pozwala na zmienianie cech bryt (nawet
nieparametrycznych), kopiowanie ich i ukrywanie, lecz takze
sprawdza sie w zakresie matych przemieszczen, co ma zna-
czenie w przypadku dostosowywania modeli do ztozonego
opisu tolerancji wykonania.

Istnieje duze grono projektantéw, ktérzy korzystajg juz
z innego systemu CAD, a na nauke kolejnego programu pa-
trzg niechetnie. Tej grupie uzytkownikow zaoferowano pet-
ng funkcjonalno$¢ programu Mastercam w Solidworks ze
wszystkimi utatwieniami tego Srodowiska. Mastercam jako
dodatek CAM do Solidworks dostosowuje sie do zasad do-
tyczgcych postugiwania sie ukladami wspétrzednych w tym
Srodowisku, reaguje na zmiany modelu i zapewnia catkowicie
parametryczng, najnowoczesniejszg funkcjonalnos$¢ progra-
mowania obrébki CNC (rys. 2).

Wiele zmian w Mastercam X9 wprowadzono na zyczenie
klientéw. Dalej krotko oméwiono przyktadowe modyfikacje.

Uruchomienie w pemni funkcjonalnej wersji testowej pro-
gramu nie wymaga klucza sprzetowego. Program mozna juz
uruchomi¢ za pomocg specjalnego kodu. Zmienity sie: cena
oprogramowania (zawiera kompletny CAD z modelowaniem
brytowym), nazewnictwo i funkcjonalno$é poziomow.

W Mastercam X9 kontynuuje sie rozpoczety w 2008 r. roz-
woj sciezek dynamicznych (nie nalezy ich myli¢ z HSM, ktére
w Mastercam byly wdrozone jeszcze w XX w.). Hasto produ-
centa programu — Bgdz dynamiczny — podkresla znaczenie
takiego podejscia do frezowania i toczenia, a jednoczesnie
zwraca uwage ha potrzebe zmian, aby stale wyprzedzaé
konkurencje. Dobra wiadomos¢ jest taka, ze dynamiczna ob-
rébka nie wymaga rezygnaciji ze starszych obrabiarek. Efekt
skrocenia czasu obrobki, wiekszej wydajnosci i mniejszego
zuzycia narzedzi (a takze maszyn CNC) powinien by¢ za-
uwazalny na wszystkich obrabiarkach. Amerykanie podkre-
$lajg, ze nowoczesne $ciezki narzedzia okazujg sie efektyw-
ne rowniez w przypadku obrébki twardych materiatow.

Rys. 2. Mastercam X9 dla Solidworks — wyglad prawie taki sam jak wersji
tradycyjnej

10 cech, ktére wyrézniajag Mastercam X9

1. Dostosowanie do uzytkownika — wyglad i funkcjo-
nalnos¢ programu dopasowana do indywidualnych
preferenciji i potrzeb

. Komfort — praca z nowoczesnym interfejsem

3. Obszernos¢ — najwyzsza jakos¢ i ogromne mozliwo-
$ci systemu generowania sciezek

4. Szybkos¢ — obstuga wielordzeniowosci, co oznacza
maksimum efektow przy minimalnym wysitku

5. Doktadnos¢ — definicja atrybutow przy tworzeniu
geometrii i opracowywaniu technologii

6. Wydajnos¢ — kontrola parametréw ruchu narzedzia

7. Efektywnosé — droga narzedzia zapewniajaca naj-
wyzszg jakosc¢ i doktadnosé

8. Kompatybilnos¢ — mozliwos¢ otwierania réznych
formatow plikow CAD

9. Wsparcie — profesjonalna pomoc techniczna bazuja-
ca na wieloletnim doswiadczeniu

10. Zaufanie — tworzenie programu Mastercam z udzia-

tem technologdéw i programistéw z catego Swiata
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Rys. 3. RCTF (radial chip thinning calculation of the toolpath) czyli do-
stosowanie parametréw obrobki do szerokosci skrawania i rzeczywistej
grubosci wiéra

Rys. 4. Redukcja ruchéw pomocniczych
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Rys. 5. Mozliwo$¢ bezpiecznego zwiekszenia obszaru obrobki dla Scie-
zek HST w przypadku wykorzystania osi obrotowych
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Rys. 6. Nowe zaokraglanie narozy w obrébce po konturze

Mastercam X9 oferuje nowe mozliwosci obliczania para-
metréow skrawania. Specjalna funkcjonalno$¢ — opracowana
we wspotpracy z jednym z czotowych producentéw narzedzi
na swiecie i wyprobowana w wersji X8 programu — jest te-
raz dostepna dla petnej gamy narzedzi do frezowania. Ma
ona zastosowanie przy projektowaniu obrébki z duzg osiowg

gtebokoscig skrawania i pozwala fatwo dostosowac predkosc
obrotowg oraz predkos¢ posuwu do rzeczywistego przekroju
wiora (rys. 3).

Potgczono funkcjonalno$¢ sciezek HST (high speed tool-
path) w zintegrowane rozwigzania. Mniejsza liczba okien wy-
boru utatwia zastosowanie najlepszego rozwigzania w krot-
szym czasie. Teraz wiecej warunkow jest automatycznie
rozpoznawanych przez program (wczesniej trzeba je bylo
programowi podpowiadac). Zredukowano ruchy przejs¢ po-
mocniczych narzedzia do minimum (rys. 4).

W wybranych strategiach 3D dodano parametr tool contact
point (obok zwyktego tool tip). Umozliwia to sprawne opero-
wanie granicg ruchu narzedzia i zapewnia lepszg jakos¢ ob-
rébki na krawedziach krzywoliniowych 3D. Obrébka typu linia
brzegowa pozwala na ruch narzedzia od dotu do géry modelu
(jak w klasycznym konturowaniu 3D). Przy ruchu narzedzia
zig-zag nastgpita zmiana posuwu przy pracy przeciwbiezne;j.
W obroébce hybrydowej HST 3D mozna teraz sterowac wykry-
waniem obszaréw poziomych i zmiang szeroko$ci skrawania.
HST 3D wzbogacono o mozliwo$¢ pochylenia osi narze-
dzia w odniesieniu do dodatkowych powierzchni chronionych
(rys. 5).

W obrébce HST 2D blend dodano nowg opcje — ruchu narze-
dzia od (lub do) srodka miedzy dwoma profilami, z redukcjag po-
suwu w pierwszym przejsciu. Standardowa Sciezka kontur 2D
pozwala na zaokraglanie narozy mimo braku tukéw w geome-
trii. Obrébka pill mill (trochoidalna) umozliwia wybdér pomiedzy
wariantami standard i dynamic (standard dziata z zamknigtymi
tancuchami, natomiast dynamic nie ma takich ograniczen). We
wszystkich typach $ciezek mozna teraz edytowa¢ parametry
posuwu na ostrze i predkosci skrawania (rys. 6).

Wiecej informaciji, a takze bezptatng wersje Home programu
oraz polski interfejs mozna znalez¢ na www.mastercam.pl.
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