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Wprowadzenie

Witaj we wprowadzeniu do samouczka programu Mastercam. Ten samouczek ma za
zadanie pomoc ci w odkryciu interfejsu program Mastercam oraz zapoznaniu sie z
jego podstawowymi opcjami. Samouczek zawiera:

Szerokie spojrzenie na interfejs Mastercama, w tym na interfejs Ribbon,
Pasek Szybkiego Dostepu (QAT), Pasek Wyboru, Szybkie Maski, Pasek Stanu i
Menadzery.

Przedstawienie menu plikéw znanego jako Tto, gdzie zarzadzasz i drukujesz
pliki, zmiana konfiguracji system, dostosowywanie interfejsu przy uzyciu
opgji, uzyskiwanie dostepu do pomocy, samouczkéw i zasobow
spotecznosci Mastercam.

Przeglad okna graficznego Mastercama przy uzyciu przegladu opgji i
przedstawienie warstw i ptaszczyzn.

Cele samouczka

Zdobycie wiedzy na temat niektérych funkcji Mastercama.

Ustawienie konfiguracji pliku i dostosowanie interfejsu Mastercama,
aby pasowat do twojego stylu pracy.

Manipulowanie oknem graficznym Mastercama, warstwami,
ptaszczyznami i widokami twojej czesci.

Przewidywane czas na ukonczenie samouczka: 5.00 godzin

Gtowne wymagania samouczka
Wszystkie samouczki Mastercama majg nastepujace wymagania ogdlne:

Musisz umie¢ komfortowo porusza¢ sie w systemie operacyjnym Windows® .

Samouczki moga by¢ uzywane z wersjg Demo/Home Learning Edition (HLE)
Mastercama. Format Demo/HLE file format (emcam) rézni sie od klasycznego
format Mastercama (mcam) i niektére funkcje moga by¢ niedostepne.

Kazda lekcja w samouczka opiera sie na umiejetnosciach zdobytych
w poprzednich lekcjach. Zalecamy wykonywac je po kolei.



= Samouczkowi moga towarzyszy¢ dodatkowe pliki. Jesli samouczek nie
dostarcza informacji na temat lokalizacji, w ktérej powinienes przechowywacd
te pliki, to przechowuj je w folderze, z ktérego mozna uzyskaé dostep do
Mastercama. W folderze samouczka, badz w innym dowolnym.

= Bedziesz potrzebowat potgczenia z internetem, aby obejrze¢ nagrania, ktére
sg zalecane w samouczku. Wszystkie nagrania mozesz znalez¢ na naszym
kanale YouTube: www.youtube.com/user/MastercamTechDocs.

= Wszystkie samouczki wymagajg ustawienia system metrycznego. Samouczki
zapewniajg instrukcje na temat tadowania odpowiedniego pliku
konfiguracyjnego.

WAZNE: Kolory ekranu na obrazkach samouczka moga zosta¢
zmienione w celu poprawy jakosci obrazka; moga nie odpowiadac
twoim ustawieniom Mastercama. Rdznica koloréw nie bedzie miata
wptywu na lekcje.




LEKCJA 1
Przeglad interfejsu Mastercama

Interfejs programu Mastercam oparty jest na standardowych wytycznych
dotyczacych projektowania w systemie Windows. Wstazka sktada sie ze znanych
elementdw sterujacych jak pasek szybkiego dostepu (QAT), karty, grupy, strony
kontekstowe, galerie, przyciski, a takze tryb Backstage. Zawiera takze specjalne ikony
ekranowe oraz ruchome i mozliwe od zablokowania paski narzedzi.

Celem tej sekgji jest szybkie zapoznanie sie z elementami tworzacymi interfejs

programu Mastercam, co pozwoli na szybsze zrozumienie tego jak uzywac ich do
tworzenia i obrébki czesci.

Odkrywanie intefejsu programu Mastercam
= Uruchom program Mastercam:

= Dwukrotnie kliknij szybko na ~
ikone Mastercam. i/
N s/

o 72013
= Uruchom program Mastercam 2
Mastercam poprzez pasek
Start systemu Windows.

Poswiec kilka chwil na zapoznanie sie z interfejsem
programu Mastercam.

Ponizszy obraz przedstawia elementy sktadajace sie na interfejs programu
Mastercam. Odpowiednie sekcje zawieraja krétkie opisy poszczegdlnych
elementdw i ich zastosowania.
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1 Pasek szybkiego dostepu Dostosowywalny zestaw najczesciej uzywanych opgji,
ktore sa zawsze dostepne w interfejsie. Moze by¢ umieszczony nad lub pod
wstazka.

2 Zzakladki Grupy lub powigzane ikony. Zaktadki sg zorganizowane w mniej
lub bardziej ztozony sposob i utozone od lewej do prawe;j.

3 GrupyKart Region, ktory zawiera grupe powiagzanych ze sobg elementdw.

Karta kontekstowa Karta, ktéra, wyswietla sie po dokonaniu konkretnego
wyboru w programie Mastercam. Zawiera ona odpowiednie ikony
i polecenia potrzebne do aktualnej czynnosci.

5 Podpowiedz Mate okno z opisem, ktére pojawia sie automatycznie,
kiedy najedziesz wskaznikiem myszy na polecenie lub ikone.

6 Pasek wyboru Pasek narzedzi ktéry taczy elementy sterujace kursorem
i narzedzia ogdlnego wyboru, ktére stuza do zarzadzania elementami w
oknie graficznym. Istnieja dwa tryby wyboru: standardowy i bryty, ktére sa
aktywowane w zaleznosci od uzywanych aktualnie funkgji. Elementy
sterujgce automatycznym kursorem umozliwiajg wykrycie

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA
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i przycigganie punktéw w trakcie przesuwania kursora nad geometrie w oknie
graficznym. Kursor automatyczny staje sie aktywny, gdy Mastercam poprosi
o wybranie pozycji w oknie graficznym.

Tryb standardowy
i Autokursor + 2 ‘(R B D B BB K - B - & a3 5

Tryb bry#

i AutoKursor ~ o Yyl K PR BN s

7 Ikony szybkiego dostepu Grupa ikon,
ktére pomagaja Ci wybrac wszystkie
element okreslonego typu badz
tylko jeden element okreslonego
typu. Wiekszos¢ ikon jest
podzielona na pét. Klikniecie prawej
lub lewej strony pozwoli na
przetaczenie sie pomiedzy trybami
wyboru.

Uruchomiona ikona staje sie
podswietlona. Mozna w tym samym
momencie uruchomi¢ wiele ikon
szybkiego dostepu.

OeEEe)E&

(@) @) @) (@) &) @)

®) (8 Cx

8 Pasek stanu Pasek na dole obszaru roboczego, ktéry pokazuje wspotrzedne
potozenia kursora i zapewnia szybki dostep do modyfikowania ptaszczyzny
konstrukcyjnej, ptaszczyzny narzedzia, WCS, gtebokosci Z oraz geometrii i
Sciezek narzedzi w oknie graficznym. Po prawej stronie paska stanu znajduja
sie ikony pozwalajace na zmiane widocznosci krawedzi, przezroczystosci i
cieniowania.

X 45472898 ¥ -131.99696 Z, 0.00000 - 3D KPLASZ GORA - TPEASZ GORA -~ WCS: GORA 8 9 9 8 e =

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA



10

Dynamiczny gnomon Znajdujacy sie
na ekranie gnomon pozwala na
manipulowanie geometrig i
ptaszczyznami w sposéb
interaktywny. Gnomon zawiera trzy
osie potaczone ze sobg w punkcie
poczatkowym. Zawiera on takze
punkty wyboru, ktore pozwalajg na
wybranie roznych typéw
przeksztatcen.

Menedzer zawiera ikony dla Sciezek
narzedzi, bryt, ptaszczyzn, warstw,
ostatnich funkgji i elementow
graficznych. Menedzer moze by¢
zablokowany lub mobilny.

= Menedzer $ciezek narzedzi:
Zawiera liste grup Sciezek
narzedzi i typoéw maszyn

uzywanych w biezacym pliku.

Pozwala on na generowanie,
sortowanie, edytowanie,
regenerowanie i
publikowanie operacji
technologicznych.

PRZEGLAD INTERFEJSU MASTERCAMA 12

4
Y
|
II X
I'd
z 4
k\'
X
Sciezki v B X
K " EvS @

E‘--EE Machine Group-1

-2l Wiasciwosc - Mill Default
(B3 Pliki
B Ustawienia narzedzia
@ Ustawienia przyaotdwki
0.0 Toolpath Group-1

=

Plaszczyzny Warstwy Sciezki
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Menedzer bryt: Zawiera
liste wszystkich bryt w
biezacym pliku oraz historie
ich tworzenia powiazana ze
Sciezkami narzedzi. Mozna
go uzy¢ do edytowania bryt
i ich operagji.

Menedzer ptaszczyzn:
Pokazuje ptaszczyzny w
biezacym pliku. Mozna go
uzy¢ do wyswietlania,
tworzenia, edytowania,
wybierania oraz zarzadzania
ptaszczyznami i ich
przesunieciami roboczymi.
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Bry{fy > @ X
Regenenyj Wybierz @ l’ (’

Sciezki  Warstwy Haszmnv Ostatnio uzywane

Ptaszczyzny v R ox
+-m-p=cB 0 5@
Nazwa G WCs C G Odsuni..
Gdra G wWCs C G
Przéd
Tyt
Spad
Prawa strona
Lewa strona
Lz0
Odsunigcie Recznie
robocze Automat
Kolor: -
0.0 [%
0.0
0.0 @

Komentarz:
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Menedzer warstw: Pokazuje
warstwy w biezacym pliku.
Mozna go uzy¢ do tworzenia,
wybierania, ukrycia lub
pokazania warstw oraz do
wybrania aktualnej warstwy.

Ostatnie funkcje: Zapewnia
szybki dostep do ostatnio
uzywanych funkgji.

PRZEGLAD INTERFEJSU MASTERCAMA

Warstwy v 3 x
+PrE=cE0-@

Nu... ~ Wido... Nazwa Elementy  Zbidr ...

3 X SW_Part 1

! Numer: 3

Nazwa SW_Part

Warstwa:

Wydwietlanie: Uzywana

Nazwana

Uzywana lub nazwana
Zakres

1 100

Wasmﬂml Warﬁtwyl Sciezki

Ostatnio uzywane > 3 x
+ Okresl Potozenie Punktu

[ Utwérz prostokat

() Utwerz Okrag z Punktu Centralnego

< Utworz Linig

W Wybierz bryte

-'% Utwérz Sciezki Wykanczajace Rawnolegle

M Utworz blok z bryhy

Sciezki Warstay Plaszezyzny  Bryly | Ostatnio uzywane
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= Menedzer Art: Pozwala na
zarzadzenie elementami
obecnego modelu
graficznego (dostepne
tylko w przypadku
zainstalowanego program
Mastercam Art).
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Art * 1 x

oEDD LN #S|?

o Blie] e LBl | 3% =

E;}‘nvm-|1r 3

|Tu|a| # of triangles in Art Model: 0
[
[ [

Toolpaths Solids Planes Levels RecentFunctions | Art

11 Okno graficzne Obszar roboczy, w ktérym mozna wyswietlaé, tworzy¢ i
modyfikowac tworzone detale. Okno graficzne wyswietla réwniez informacje
na temat biezgcego system pomiarowego (cale lub milimetry) oraz osi
wspotrzednych dla biezgcego widoku lub ptaszczyzny.

Wspdlne ikony interfejsu

Ponizsza tabela przedstawia wspolne ikony stosowane w program Mastercam. Ich
wyglad moze sie nieznacznie rézni¢ w zaleznosci od miejsca ich wystepowania.

Ok i Utworz nowy
@ OK/Zapisz

e} Akceptuj

@ Anuluj
Pomoc
Informacje o programie

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA
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Cele lekcji
= Dostosowania paska szybkiego dostepu.
= Zapoznanie sie z interfejsem w postaci wstazki.
= Konfigurowanie atrybutéw systemu.
= Poznanie paska wyboru, kursora automatycznego i punktu szybkiego dostepu.
= Uzywanie ikon szybkiego dostepu.
=  Odkrywanie paska stanu.

Zadanie 1-1: Dostosowywanie paska szybkiego dostepu

Pasek szybkiego dostepu (QAT) to zbidér czesto uzywanych funkgji. QAT jest zawsze
dostepny i moze by¢ wyswietlany nad lub pod wstazka. Mozna do niego tatwo doda¢
lub usuna¢ funkgje.

W tym ¢wiczeniu przeniesiesz i zmodyfikujesz QAT.

1 Rozwin QAT i wybierz HOAE-8RI9 & CAUsersTon
Pokaz ponizej paska. sTRONA GtOwna  Konfiguruj pasek namedzi
v Mowy
. a @ xula [ ]
v Zapisz
A Stozek |
Walec Kostka Wycg v Otwérz
© Torus
v Drukuj
Zwykly v Zapisz jako
Sciezki Zip2Go
. % s v Ccofnij
h“_ 3 2 v Powtdrz
K
= ‘Wigcej polecen..,
1 1<l i =] E% Machine Group-1
QAT,pOJaW| Sie pomledzy E-1lL Whascwosd - Mill Default M PokaZ poniZej paska
paskiem, a menedzerami. &= piia
i B Ustawienia narzedzia Minimalizuj
HOARF -89 CE CiUsersiTor
STRONA GLOWNa ~ KOMMgUIU) pasek narzedzi
A @ kula =
2 Ponownie rozwin QAT i kliknij na I o
v apisz
Wiecej poleceﬁ. Walec Kostka gi:::K Wycia v zm:arz
v Drukyj
Otworzy sie okno polecen dialogowych. . *™* ¥ it ako
ysie P 9 y Sciezki Zip2Go

<

= Cofnij

L T |

<

Powtérz

R

K

=-B8 Machine Group-1 Wieserpeceh;

-4l1. Wihascwosd - Mil Default M Pokaz ponizej paska
i B Pk

i @ Ustanienia narzedzia Minmalig

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA



PRZEGLAD INTERFEJSU MASTERCAMA 17

3 Na pasku szybkiego dostepu Oncje
kliknij Widok w rozwinieciu —
Wybierz komendy. e Koo

Opge e —
¢ Polecenia poza paskiem Ribbon
Wzystide polecenia

Polecenia Wybon

Dodatki

File Tab

Strona Gléwna
Krawedzie Dodaj > :
Powisrzchrie

<< Usur

4 Wybierz Dopasuj, a nastepnie kliknij dodaj.

Wybierz komendy:

— -

Komendy: FI Zapisz

() Ciniowany zarys oA I~ Otwarz s
Contraller - & Drukuj
Display - E Zapisz jako

IE‘ Dopasuj 5 Zip2Go

ﬂ Géra Dodaj > > < Separator>
Graphics View - 2 Cofnu‘)
Grid - << Usui ™ Powtérz -

[&] Grupy

Iﬁﬁ' lzometria

5 Kliknij OK, a komenda Dopasuj pojawi sie w QAT.

6 Alternatywnie, mozesz dodac f‘"f"m e :“_i"‘E“Zi”:'E :‘: ZM‘E”;B“‘
dowolnag komende ze wstazki do | mmoroson |00 %0 ks e
QAT poprze klikniecie prawym G Uniadomka  Kenlouru pasek narecl.
przyciskiem myszy na komende w A R A —
ne Dostosuj zaktadki wstazkowe...

Ribbon i wybranie Dodaj do
paska narzedzi.

Minimalizuj

7 Przywrd¢ QAT do jego miejsca docelowego ponad pasek wstazki.

Zadanie 1-2: Poznawanie interfejsu wstqzki

Interfejs wstazki sktada sie z wielu kart, ktére tacza ze soba powigzane funkcje i
elementy sterujace. Karty sa zorganizowane w standardowy sposob i utozone od lewej
do prawej. Niektore karty sa kontekstowe i pojawiaja sie tylko wtedy, kiedy sa
potrzebne. Dla przyktadu, musisz wybra¢ maszyne, a w interfejsie wstazki pojawi sie
kontekstowa karta Sciezek narzedzi.

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA
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Kliknij na poszczegdlng karte, zeby ja otworzy¢ lub kliknij lewym przyciskiem myszy na
wstazce, a nastepnie uzyj kotka w myszce, zeby przemieszczad sie miedzy kartami.

W tym ¢wiczeniu bedziesz przemieszczad karty w interfejsie wstarzki.

=
=
=

1

IKNIj prawym przyciskiem | M OHR-BRE 9 o-

wybierz Minimalizuj. " : i v o
y ) ‘ et Konfiguruj Pasek Narzedzi.. |
ZObaCZ Zmaksymalizowana SC*?ZkT Pokaz Pasek Narzedzi ponizej paska Ribban

e
L]

A kx| Iy Ix R . .
przestrzen. Gl kg ﬂlbbonm
e v Minimalizuj

A OHR-GR(9C:

Kllan dOWOlna kar‘te, abyJa STROMAGLOWHA  KRAWEDZE  POWIERZCHNIE  BRYY
wyswietli¢. Kliknij aby ukry¢ karte w  Sciezki -Ex
oknie graficznym. Vil bk [EREal 7@

-8B Machine Grous-1
=1l Waddwodci - Mil Default MM
A2 Pliki

-B Ustawienia narzedzia

Kliknij prawym przyciskiem i odznacz Minimalizuj, zeby zobaczy¢ karte

ponownie.
PRZEKSZTALC MASZYNA Wi

Kliknij na karte Maszyna. CJC (Zpunkt érodkowy okree
|

171 Punkty koncowe

Podglad

HOHE-8

PLIK STRONA GEOW

Wybierz Frezarka i Domyslny, aby

wybraé maszyne.
3

ol b=y [

Frezarka Tokarka Frezowan

Domyélny

< Menadzer maszyn...

UWAGA: Dostepne typy maszyn sa oparte na licencjach i moga sie
rézni¢ od tego, co jest pokazane w tym samouczku. Jesli konkretna
frezarka nie jest dostepna, to wybierz domysing maszyne

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA
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IMASZYMA WIDOK SCIEZKI

s & 1

) . . = Menadz
Bokiem Fr.., Rownolegle ‘Wiercenie ~ narzed:

6 Rozwija sie zaktadka ze Sciezkami
narzedzia dla frezowania.

Kliknij na Rozwin galerie, ktore znajduje sie w rogu okna. Pojawiaja

sie powigzane Sciezki
. Zgrubna
narzedzi.
S OptiRough Kieszen Rzutowanie Rownolegle
Bokiem Fr.. Réwnolegle Wierce arzedzi
Sciezki Wieloosiowe w @

&:v

r i = = Rozwin galerie I
BRI K - 9 Waotebnie  Wielopow.., Obszar Ob...

&
&

Wykaficzajaca
Linia Brze... Raster Hybrydowa Otowek

S &

8 Kliknij na Maszyna ponownie i
. . Potacz Kontur Obszar Po... Scallop

wybierz Router, Domysline.

Poznaj zaktadke Router. Jesli Q' %

Routerjest niedostepne, Rzutowanie Po tworza... Spirala Promienio...

wybierz inng maszyne, do

ktorej masz dostep.

6:&
8:90

Powtarzaj dla innych typow maszyn i przegladaj zaktadki powigzanych sciezek
narzedzi.

Zadanie 1-3: Dostosowywanie interfejsu wstgzki

Mozesz stworzy¢ nowg zaktadke wstazki i umiescic w niej opcje wedle wiasnego
uznania. W tym ¢wiczeniu stworzysz nowa zaktadke, dodasz kilka opgji i zmienisz ich

potozenie.

1 Kliknij prawym przyciskiem
na interfejsie Ribbon i wybierz

Dostosuj zaktadki wstazkowe....

Otwiera sie okno dialogowe.

Konfiguruj pasek narzedzi..,

Pokaz pasek szybkiego wyboru ponizej zaktadki wstazkowej

Dostosuj zaktadki wstazkowe...

Minimalizuj

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA
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2 Wybierz zaktadke Widok w Konfiguruj Ribbon jak pokazano na

ilustragji.

Opcje
Pasek Narzedzi

Konfiguruj zaktadki wstazkowe
Menu Kontekstowe

20

Opdje Wybierz komendy: Korfigunjj zakladki wstazkowe:
Polecenia, ktérych nie ma na Wstazce Gl. Zakladki v
& +D +Z (WCS) Gl. Zakladki
&’ +D -Z (WCS) > [ Strona Gléwna
BY +X+Z WCS) v [ Kawedzie
BY +X-ZWCS) b [ Powierzchnie
=7 Analiza Danych > A Byly
124 Analiza Numer b [ Zmier Bryle
5 Atrybuty Geometsi... > [ Wymiar
% Auto Synchronizacia b [ Przeksztalé

Cofnij b [ Maszyna
Create HSM constant cut operation > [ Widok
2] Create HSM contour operation 4 [ New Tab (Custom)
& Create HSM horizontal clearing operation New Group (Custom)
2] Create HSM paraliel operation
2] Create HSM pencil operation
& Create HSM pocket operation
IZ Create HSM radial operation
8] Create HSM scallop operation
@ Create HSM spiral operation
5 Create HSM swarf operation
B D +Z(WCS)
& -D-ZWCS)

= Define steady rest lathe component boundaries.

Nowe Zakladki Nowa gupa

Skroty klawiszowe: Dopasyj... Korfiguracja: Resetuj

[

3 Kliknij Nowa zakiadka. New Tab
(Custom) i New Group (Custom)
pojawiaja sie na liscie Gféwnych
zaktadek.

4 Wybierz New Tab (Custom) i
kliknij Zmien nazwe lub kliknij
prawym przyciskiem na New Tab
i wybierz Zmien nazwe z menu
kontekstowego.

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA




Wopisz My Tab pod Wyswietl nazwe

i kliknij OK.
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Zmien nazwe

Wyswietl Nazwe:

e

Wyjscie

Wybierz New Group (Custom) na liscie zaktadek i kliknijZmien nazwe.

Wopisz My Group pod Wyswietl

nazwe i kliknij OK.

Zmien nazwe

X

Wyswietl Nazwe:

(e

Whyiscie

Wybierz Przesun geometrie z Polecenia poza paskiem Ribbon i kliknij

Dodaj.

Wybierz komendy:

Palecenia poza paskiem Ribbon

% Points to Circles
r@: Powigksz na Whjsciowy
™ Powtérz
E?‘ Prawa stoma plaszczyzny narzedzia
E" Prawa strona plaszczyzny konstrukicyine
&o Prawo roboczego ukladu wspdlrzednych
ﬁ Przednia plaszczyzna konstrukeyina
i’} Przednia plaszczyzna narzedzia
@ Przelgcz cieniowanie
;@ Przetacz Wielordzeniowoss
Przesun geometrig
"J Przdd roboczego ukladu wspdirzednych
Przyréwnaj roboczy uklad wspdlrzednycl
fs Przyréwnaj roboczy uklad wspdlrzednycl
[E| Raport Rozmieszczenia
= Reneneracia Bkranu

Komenda zostata dodana do
My Group (Custom).

< < Usun

Korfiguruj Ribboni:

Gl. Zakladki

Gl. Zaktadki

AV VYV VNV YYTYYVT

| Strona Gléwna

| Krawedzie

| Powierzchnie

| Bryly

| Zmien Bryle

| Wymiar

v| Przeksztalé

| Maszyna

v Widok

| My Tab (Custom)
My Group (Custom)

4 v My Tab {Custom)
4 My Group {Custom)

'f' Pan

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA



10

11
12

13

USTALANIE ATRYBUTOW DLA WYBRANEGO PLIKU 23

Wybierz POWiekSZ na Wyjéciowy &l Machine Definition./Control Definttion/Po:
z Polecen poza paskiem Ribbon [E WeLink Rozmisszczenie
1 kliknii Dodaj % Points to Circles
)
(" Powtdrz

Komenda zostata dodana do
My Group (Custom).

Fi Prawa stoma nlaszezveny naredzia

Wybierz My Tab (Custom) I uzyj

strzatki w gore aby przesunac b [ Bryly
zaktadke pod zaktadke Strona P v Zmieri Bryle
Gléwna v e
whna. b vl Prackszalé
[ v Maszyna
b Widok
p
4 My(_3_ro|.|p (Custom) F*
:@ Powigksz Wyjsciowy
Q' Przesun
Kliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe.. STRONAGEOWNA | MYTAB
Wybierz My Tab aby zobaczy¢ a(-}) ‘%’
wybrane przez ciebie opcje. Powieksz Przesuri
Wyjsciowy
My Group

Wr6¢ do okna dialogowego z opcjami i dodaj dodatkéw opcje do swojej
zaktadki, lub do juz istniejacych.

Cwiczenie 1-4: Ustalanie atrybutéw dla wybranego pliku

System narzuca style linii oraz kolory elementéw, ktére tworzysz w programie
Mastercam, Mozesz zmieni¢ atrybuty wybranych elementéw w oknie grafiki
poprzez ikony w zaktadce Strona Gtéwna lub poprzez klikniecie prawym
przyciskiem na mini pasek narzedzi (pokazany ponizej).

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA



USTALANIE ATRYBUTOW DLA WYBRANEGO PLIKU 24

[+ & &

.
oz
=08z oo -| &[0 -2

Powieksz okno
Pomniejsz 805
Dynamiczny obrot

Dopasuj

Gara (WCs)

na Howl

Przéd (WCS)

Jesli nic nie jest wybrane w oknie grafiki, to mozesz takze okresli¢ atrybuty systemowe
dla danego pliku uzywajac tych ikon.

W tym ¢wiczeniu uzyjesz ikon atrybutéw umieszczonych w mini pasku narzedziu, ktory
aktywuje sie poprzez klikniecie prawym przyciskiem w oknie grafiki.

1 Kliknij prawym w oknie grafiki, i

zeby  zobaczy¢ mini  pasek | —

. =0 B8 z oo NE- 24
narzedzi. R ol el {

| Powieksz okno |

3., &,
| [ — ]

ﬁ) Pomniejsz 309
,@ Dynamiczny abrot

2 Kliknij na ostatni przycisk (na poprzedniej ilustracji), aby rozwing¢ pasek.
Mozesz zmienia¢ wielkos¢ i ustawienie paska, gdziekolwiek w oknie
graficznym

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA
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3 Nie majac niczego wybranego w
oknie graficznym, kliknij na Styl + - —H
linii i rozwin oraz wybierz styl -
tak, jak pokazano. ~ e----

4
]
I=
4
I=
4
=
4
k'

Nowo tworzona geometria bedzie S

uzywata tego stylu. @

4 Wybierz Grubos¢ linii tak, jak
pokazano. # — - —H»&-2- 8-
Od teraz ksztatty, ktore bedziesz —
rysowad, beda miec taka grubosd.

5 Rozwin Kolor krawedzi i wybierz
zielony. o |EMS - B -85 5
—  Default Colors =

=
L 1
EEN NN
EEEN N
llll@hll
Standard Colors

E2E More Colors..,

6 W zaktadce Krawedzie wybierz

Prostokat. |:| W @

Otwiera sie okno z opcjami Prostokata. ~ Prostokst Tworzenie  Blok Prafil
> liter ograniczajacy graniczny
Ksztatty
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7 Kliknij na okno graficzne i narysuj

10
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prostokat o dowolnych
wymiarach.

Kliknij OK w celu zamkniecia
okna z opcjami prostokata.

Prostokaty tworza sie wedle
ustalonych wczesniej atrybutow
stylu, grubosci i koloru linii.

Twoje prostokaty moga réznic sie

od tych na rysunku.

Zaznacz jeden z prostokatow.

Rozwin Kolor krawedzi i wybierz
fioletowy.

: Podstawowe
Punkty "~
l 'l. 2 |
! Wymiary =
: Szerokosc: |-32417 snig
Wysokose: | 3.353 -=a
¥

Ustawienia e

T T L L)

mmy .

Am e mm ..

Aamymfe ..

- R R

—  Default Colors

HHHHH

Standard Colors
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Zmienic¢ powinien sie tylko kolor prostokata, ktéry byt zaznaczony. Tak samo
jak na ponizszym rysunku.

11 Zauwaz, ze podstawowy kolor

krawedzi nie zmienit sie na mini - . . 30 > .8 .50
pasku narzedzi. Kazdy kolejny

ksztatt, ktory narysujesz bedzie
mie¢ domyslny kolor — zielony.

12 Kliknij ostatni przycisk na mini
pasku narzedzi, aby go zamknad. 8 By 5, 2 [00 nPYr @

13 Nie majac nic wybranego, przywrdé

poprzedni Styl linii oraz Grubos¢ |4 Z o0
linii. ! S B Mk B

14 Wr6c¢ do Koloru krawedzi i
ustaw niebieski jako domysiny. EEN ErEE

Standard Colors

15 Kliknij Plik, Zapisz. Nazwij swdj plik ATTRIBUTES . mcami zapisz w tym
samym miejscu, w ktérym znajduja sie samouczki.
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Cwiczenie 1-5: Poznawanie Paska Wyboru i AutoKursora

Pasek Wyboru zawiera ogdlne narzedzia wyboru uzywane do wskazywania
elementéw w oknie graficznym oraz ikony AutoKursora. Pasek Wyboru umieszczony
jest na samej gorze okna graficznego. Ma dwa tryby, Wyboru Standardowego oraz
Wyboru Brytowego, ktére aktywuja sie w zaleznosci od tego, czego obecnie
potrzebujemy.

G NAuoCumor - *F 3 k LW B PR K - B - BN

AutoKursor pozwala na wykrycie i przyciagniecie do punktéw, kiedy poruszasz sie
kursorem przy ksztatcie narysowanym w oknie graficznym. AutoKursor staje sie
aktywny, kiedy Mastercam prosi cie o wybranie pozycji w oknie graficznym.

W tym ¢éwiczeniu precyzyjnie umiescisz punkty i linie przy uzyciu AutoKursora
i pol Szybkiego Punktu.

1 Jesli potrzeba, to otworz,
ATTRIBUTES.mcam, ktéry
stworzyte$ na poprzedniej lekgji.

Twoje rysunku moga sie nieco
réznic od tych po prawe;j.

2 Wybierz Linia w zaktadce

Krawedzie. m STRONAGLO MYTAE | KRA
. . . .. . f Wini o
Otwiera sie panel linii, a Mastercam + | L
. . . ia prostopadta
Erqm o podanie pierwszego punktu Punit Sz s
ONcowego. Purikty Linie
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3 Rozwin AutoKursori wybierz

Srodek.

Kliknij gdziekolwiek na gérnej
krawedzi twojego prostokata i
przeciagnij linie w gére.

Mastercam automatycznie bierze
wybrany wczesniej punkt za punkt
pierwszy punkt kohcowy.

Kliknij aby wybrac¢ drugi punkt korhcowy.

Wocisnij OK w panelu linii, aby go
zamknad.

Wybierz Okrag w zaktadce
Krawedzie.

Otwiera sie panel okregu i
Mastercam prosi cie o wybraniu
punktu srodkowego.

Wybierz AutoKursor Szybki
Punkt na Pasku Wyboru, (lub
wcisnij spacje), aby wyswietli¢ pole
Szybkiego Punktu. Mozesz
wpisywac liczby, formuty lub
wspotrzedne X, Y i Z.

iK1 AutoRursor = 42

| 'k_ AutoKursor
| _+_Poczatek
B (+) Srodek tuku
™, Keniec

¥ Przeciecie

a Srodek 2 punkty
+ Punkt

—-“..+'a——'r-\'- \r Ve A

e ——— e —————

a @ h"ltukzipunlctéw
ta TN buk styczny
Okrag ., .
| Okrag z krawedzi ~

tuki

AutoKursor szybld punit
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9 Wpisz 0,0,0 aby wprowadzi¢ wspotrzedne srodka okregu, a nastepnie
wcisnij [Enter].

Okrag
@@ ‘ Wpruwadz punkt srudka
Podstawowe

Element

Metoda: ) Manualny
_) Stycznie

Punket érodkowy oot

10 Przeciagnij i wciénij, aby ustali¢ promie okregu. Srodek okregu jest w punkcie

0,0,0.
Circle Center Point 2x |
." N
! ) + Basic |
'
| Entity & ||
e e e \  Mode: @ Manual
—A—A A—A— \ ) Tangent
'
i
\
\ /f
. s
. #
~ - o+
- el
|
0.8588 in
Inch
% 087491 Y. 081431  Z 000000 - 2D CPLANETOP - TPLANETOP - WCS:TOP

11 Wybierz OKw panelu Okregu.

12 Jedli ksztatty znajduja sie poza oknem graficznym,
kliknij prawym przyciskiem i wybierz Dopasuj.

13 Zapisz swoj plik.
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Cwiczenie 1-6: Uzywanie Szybkich Masek

Szybkie Maski program Mastercam pozwalajg na wybranie wszystkich elementéw
konkretnego typu, lub na wybranie tylko elementéw konkretnego typu. Wiekszos¢
ikonek jest przecieta na pét. Klikniecie lewej lub prawej strony przetacza pomiedzy
opcja wszystkie/tylko.

Najedz kursorem na kazda ikone, aby wyswietli¢ etykiete opisujaca jej funkcje.
W tym ¢éwiczeniu wybierzesz element poprzez uzycie kilku opcji Szybkich Masek.

1 Jesli potrzebujesz to Plik, Otworz aby otworzy¢ ATTRTIBUTES . mcam, ktory
zapisate$ na poprzedniej lekgji.

2 Przed rozpoczeciem lekgji kliknij na
Usun maske.

3 Kliknij Zaznacz wszystkie linie.

Zaznacz wszystkie

Prostokaty i Inie, ktore narysowates we wczesniejszych ¢wiczeniach sg
zaznaczone w oknie graficznym. Okrag nie jest zaznaczony.

- e - - RO SR T T -

SR YN PE—
—— el
-y =
—

B el s -t ===
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4 Kliknij Usun wybér.

5 Wybierz Zaznacz tylko tuki.

Zaznacz tylko fuk

6 Kliknij i przeciaggnij, aby zaznaczy¢ wszystkie tuki w przestrzeni roboczej.

5
%@ga HEEEEEI@Re"
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Tylko okrag jest zaznaczony. Tak jak na ilustracji.

7 Kliknij Usuh wybér.

Y .
Ojli_ ® ]
| Usun wybar I

8 Wybierz Zaznacz wszystkie elementy koloru
po czym otwiera sie okno dialogowe.

w:;:h.

Zaznacz wszystkie elemnty z koloru I

33
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9 Zaznacz niebieski i wcisnij Elementy
i Zaznacz tuki oraz Zaznacz krzywe

Wybrane ustawienia wptywajg na to,  Wybierz Wszystkie
co zostanie zaznaczone na ekranie.

| Wiszystko

| Trangform Result

Tranztorm Group

Menadzer Grupy

|__ =

HElementy
Kolor

ooooo®Od

[ Pokaz wszpstko

.
=

[ Ptaszczyzna maski w baticucht

[ lgnom grebokasei w katicuchu

LT_‘BH_!‘?!?:;:.
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Tylko okrag pozostaje wybrany w przestrzeni roboczej, poniewaz tylko on
zawiera tuki koloru niebieskiego. Niebieska linia nie jest wybrana. Tak samo jak
na ilustracji.

10 Wybierz Usun maske przed przejsciem do nastepnej lekgji.

Cwiczenie 1-7: Poznawanie Paska Stanu

Pasek na dole obszaru roboczego, ktéry pokazuje wspotrzedne potozenia kursora i
zapewnia szybki dostep do modyfikowania ptaszczyzny konstrukcyjnej, ptaszczyzny
narzedzia, WCS, gtebokosci Z oraz geometrii i Sciezek narzedzi w oknie graficznym.
Po prawej stronie paska stanu znajduja sie ikony pozwalajgce na zmiane widocznosci
krawedzi, przezroczystosci i cieniowania.

W trakcie tej lekgji uzyjesz ikon krawedzi, cieni i przezroczystosci do zmiany wygladu
czesci. Wiecej informacji na temat innych funkgji paska stanu mozna znalezé w Pomocy.

1 Otwodrz plik BRACE . mcam, ktory
zostat dostarczony wraz z
samouczkiem. Wybierz Nie zapisuj
kiedy zostaniesz poproszony o
zapisanie pliku z poprzedniej lekgji.

Woczytana czesc jest wyswietlona jako bryta.
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2 Wybierz Krawedzie na Pasku Stanu.

-f"\\\

Main Viewsheet 4 b

CPLANE: TOP TPLANE: TOP

3 Woybierz Nie ukrywaj na Pasku
Stanu. cs: Top

Wyswietlone sa teraz jedynie
krawedzie, ktére mozna zobaczy¢
przy obecnym widoku.
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4 Wybierz Cieniowany zarys i
Przezroczystos¢ na Pasku Stanu.

Widoczna jest przezroczysta
bryta.

5 Kontynuuj przetaczanie ikonami
w celu zmiany wygladu.

Q WSKAZOWKA: Mozna rowniez @ Q etsicry [
edytOWaC, Wyglad prZeZ Uinie Krawedzie Ciniowany . PR ‘Tyf A 4
zaktadki Wyglad, ktdra znajduje sie © 0 zpse () Swlany '

w Widok. Wyglad

6 Kliknij Plik, Nowy. Wybierz nie zapisuj kiedy poprosi cie o zapisanie pliku.

Ukonhczytes wtasnie lekcje pierwszg samouczka programu Mastercam.
W nastepnej lekcji bedziesz uczyé sie o menedzerach w programie Mastercam.
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LEKCJA 2
Praca z Menedzerami

Program Mastercam zawiera kilka ruchomych/mocowanych menedzeréw, ktére
zapewniaja elastyczny dostep do najczesciej uzywanych opgji, jak miedzy innymi:
= Sciezki
= Bryty
= Pfaszczyzny
= Warstwy
= Ostatnie uzywane

Mozesz przetaczac wyswietlanie menedzerdw, a takze przenies¢ jeden lub wiecej z
nich w nowa lokalizacje na ekranie. Przypnij menedzer do wybranej lokalizacji w
interfejsie, umies¢ w dowolnym miejscu przestrzeni roboczej, a nawet przenies na inny
monitor. Mastercam zapamietuje ustawienia, nawet po wytgczeniu programu.

W tym ¢éwiczeniu uzyjesz réznych metod poruszania, chowania, wyswietlania oraz
dostosowywania menedzera.
Cele lekcji

= Przypinanie, odpinanie i przemieszczenia menedzera.

= Chowanie i wyswietlanie menedzera.

= Dostosowywanie menedzera.

= Poznawanie pozostatych funkcji menedzera.
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Cwiczenie 2-1: Przemieszczanie i przypinanie
Menedzera
W tym ¢wiczeniu bedziesz przemieszczac i przypinac jeden lub
wiecej widokow menedzera.

1 Kliknij pasek tytutowy na gérze menedzera i przeciagnij stos menedzeréw do
okna graficznego. Upu$¢ menadzera na niebieska ikone dokowania, ktora
znajduje sie po prawej stronie interfejsu.

Wszystkie menadzery zostaty wtasnie przypiete w nowej
lokadgji.
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2 Kliknij zaktadke Ptaszczyzny, a

nastepnie przeciagnij ja i upusc
gdziekolwiek.
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3 Zmien rozmiar Menedzera
Ptaszczyzn poprzez klikniecie
i przeciagniecie jego krawedzi.

4 Kliknij dwa razy na pasek tytutowy
Menedzera Ptaszczyzn, aby
przypia¢ go na goérze stosu
menedzerow.

Ptaszczyzny

+-m-Q-=c@ 8- 5@

Mazwa G

V_ﬂ

Tv*

Spéd

Prawa strona

Lewa strona

Izo

Izometria odwrécona
Trymetrycznie

C G Odsuni.

Odsuniecie ' Rgcznie -1 ikl
G EN :

(%) Automat.
Kolor: -

Komentarz: | -

5 Kliknij pasek tytutowy stosu menedzerdw i przeciggnij go na lewa strone
okna graficznego, gdzie byt przypiety na poczatku lekgji.
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Q WSKAZOWKA: Jesli pracujesz na dwoch monitorach, umiesé
menedzer na monitorze, na ktérym Mastercam nie jest

uruchamiany, aby miec cate okno graficzne na rysowanie.

Cwiczenie 2-2: Chowanie i wyswietlanie Menedzera

W tym éwiczeniu schowasz i wyswietlisz Menedzer Sciezek Narzedzi.

1 Kliknij na zaktadke Sciezki aby

przesunac ja na przdd stosu el e so il

menedzerow.
Sciezki v
2 Schowaj menedzer sciezek poprzez Py Xy [Ty T [ E o Lo | JZamkai |
klikniecie przycisku Zamknij, ktory =8 v oa & [ G

znajduje sie w prawym gérnym

aJdU_]e Sie prawym gorny B--%E Grupa Maszyny-1
rogu. [-alL Wisgciwosd - Mill Default MM
E---gg Grupa sdeiki-1

3 Wyswietl ponownie menedzer MASZYNA | WIDOK
$ciezek poprzez wybranie Sciezki - ™~ i
w grupie Zaktadki w zaktadce
Widok.

Zaktadki

n WSKAZOWKA: Mozesz uzy¢ skrotu klawiszowego [Alt+O] aby
wyswietli¢ Menedzer Sciezek.

4 Schowaj Menedzer Sciezek poprzez
klikniecie przycisku Automatyczne
ukrywanie, ktéry znajduje sie w
prawym gornym rogu.

Sciezki ¥ X
Tk BB E ar
- -4 @ £

SR | Y AahLow |8 |l
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0O

Menedzer Sciezek znajduije sie teraz
po lewej stronie okna graficznego.
Jesli masz wyswietlone inne
menadzery, to znajduja sie one w
tym samym miejscu.

Mg mzalag

STRONA GEOWNA MY TAB

2 YSciezki

=/ % SE4E

o ~

£ X

5 Najedz kursorem na zaktadke B8 Grups Mesemy-1

“ e e e ;. . G-l Wiasdwodd - Mill Default Mh
Sciezki, aby wyswietli¢ °ﬁupa doeski-1
menedzer.

6 Kliknij Automatyczne ukrywanie aby ponownie przepig¢ Menedzer Sciezek.
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Cwiczenie 2-3: Dostosowywanie Menedzera Wyswietlania

W tym ¢éwiczeniu nauczysz sie jak dostosowac¢ kolor tta Menedzera Sciezek.
Niektore menadzery maja inne opcje, ktore nie sg pokazane w tym ¢wiczeniu.

1 Wybierz Kolor tta z Opcji menu, ktore rozwija sie w prawym gornym rogu
Menedzera Sciezek.

Scerk

L Kaler lini...
k " Czcionka...
'EE-EE Grupa Maszyny-1

-1 Wizgdwosd - Mill Default MM

Domysine
';i---g_g Grupa Sciezki-1 T

Otwiera sie okno wyboru koloru.
2 Wybierz kolor jak na rysunku.
3 Kliknij OK.

Kolor X
Kolory podstawowe:
A N
. A B
HE NN N
HE NN N
HE NN | B
I HE NN L I
Tto Menedzera Sciezki zmienito
kolor na wybrany. PO e
PxX D Ix ERTEol| 7@
BXR vao S NGay
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WSKAZOWKA: Kolor linii oraz atrybuty czcionki ustalasz
korzystajac z tego samego menu.

4 Wybierz Opcje, Domyslne aby przywrécic¢ kolor tta do domysinego.

Sciezki v aox
- Kolor ta...
K
Kolor lini.

Czcionka..

Cwiczenie 2-4: Odkrywanie Menedzera Ostatnich Funkcji

Ostatnio uzywane funkcje zapisujg sie w menedzerze ostatnio uzywanych funkgji.
Mozesz wywotac jedna z tych funkgji poprzez wskazanie jej na liscie.

W trakcie tej lekcji zbudujesz liste ostatnich funkgji, zmienisz wymiar i przypniesz
Menedzer Ostatnich Funkgji, a potem uzyskasz dostep do wczesniej uzywanej funkgji.

1 W zaktadce Krawedzie kliknij MY ZMIENBRME WML
Prostokat. J I:l &\, Tworzenie [if

[ Blok ogranii
Prostokat

Otwiera sie panel opgji prostokata. Jlajn

-

Profil Granit

lajny Ks:

2 .Postepu.J zg.odnlez o Prostokat T X
instrukcjami na ekranie i

narysuj prostokat o ® @@

dozwolonych ksztattach,

. S Podstawowe
a nastepnie wcisnij OK.

Punkty -
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3 Kliknij zaktadke Ostatnio
uzywane, aby przesunac Ostatnio uzywane v 2 x

Jana wierzch. [ Utwérz prostokat

Zauwaz, ze opcja Utwoérz
prostokat zostata dodana na
gére “Sty. Gj Utwérz Okrag z Punktu Centralnego

~ Utwérz Recznie Splajn

4 Przejdz do zaktadki Krawedzie,

kliknij Linia. oy Linia réwnolegta o \
. . . . . 0""—” Linia §
L prostopadta
5 PostepUJ.zgodnlez.ms.trukqaml Sayk o _ Okrag |
na ekranie i narysuj linie o Kotowy Linia domykajgea ~ \
dowolnych ksztattach, a kty Linie

nastepnie wcisnij OK.

Zauwaz, ze Utworz linie zostato Ostatnio uzywane

dodane na szczyt listy. /" Utwarz Linie

[ Utwarz prostokat

6 Kliknij zaktadke .
Ostatnio uzywane Ostatnio uzywane T

i przeciagnij do okna

1 Utwérz prostokat
graficznego.

' Utwérz Recznie Splajn

'E,'J Utwdrz Okrag z Punktu Centralnego

Sciezki Warstwy Plaszazyzny  Bryly ((Ostatnio uzywane |
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7 Zmien rozmiar Menedzera
Ostatnio uzywanych funkgji, tak
by byto widac tylko ikony.
Ostatnie funkcje zostana
zachowane na ekranie, a
przestrzen zaoszczedzona.

8 Kliknij na pasek tytutowy
Menedzera Ostatnio uzywanych

funkgji i przeciagnij go do v

jakiejkolwiek wygodnej lokacji na
ekranie lub przypnij go z prawej
strony ekranu, jak na rysunku.

9 Kliknij Utwérz prostokat aby
szybko skorzystac z ostatnio
uzywanej opgji.

0.78;

e

nfei(e) (e (e)T)(a) <+

@) (o) (=) (i
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10 Postepuj zgodnie z instrukcjami
na ekranie i narysuj prostokat o

dowolnych ksztattach, a @) @®

nastepnie wcisnij OK.

Prostokat 7 x

Podstawowe

Punkty o

1) 2

11 Kliknij i przeciggnij menedzer ostatnich funkgcji na lewa strone interfejsu i
przypnij do pozostatych menedzerow.

Ukonczytes wtasnie lekcje drugg wprowadzenia do samouczka program Mastercam.
W nastepnej lekcji dowiesz sie wiecej o Menadzerze Tta program Mastercam

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA



LEKCJA 3
Przeglad tta programu Mastercam

Meni plikdbw programu Mastercam znane jest jako Tto. Jest to strefa, w ktorej
otwierasz, zapisujesz, konwertujesz, zmieniasz czy drukujesz pliki. Poprzez menu
plikéw mozesz dostac sie takze do Konfiguracji Systemu, gdzie mozesz przywrdcic
domysline ustawienia, czy do opgji, aby modyfikowac interfejs uzytkownika.
Dodatkowo menu plikoéw zapewnia dostep do Pomocy, samouczkdw, aktualizacji oraz
taczy cie ze spotecznoscig Mastercam

Ta sekcja zawiera krotki przeglad Tta i niektorych jego funkgji.

Cele lekcji

= Otworzenie i przejrzenie stron Tta.

Cwiczenie 3-1: Odkrywanie Tta Mastercama

Kliknij Plik aby otworzy¢ widok Tta. Obrazek ponizej pokazuje strone Info Tia,
ktora zawiera po lewej stronie linki do pozostatych stron i funkgji.




LEKCJA 4

Info Prezentuje informacje i wtasciwosci biezacego pliku Mastercam.
Strona daje dostep do funkgji, ktére dotycza aktualnie otwartego pliku,
jak Menedzer Projektu, Auto Zapis, Zmiana Rozpoznawania,

Archiwum czy Naprawa Pliku.

= Nowy Otwiera nowy plik.

= Otworz Przenosi do strony otwierania, gdzie mozesz wybrac¢ ostatni
dokument lub znalez¢ plik, ktéry chcesz otworzy¢. Mozesz przypiac czesto
uzywane pliki lub folder do sekgji Ostatnich Dokumentdw lub Ostatnich
folderow.

= Otworz w edytorze Otwiera plik uzywajac edytora, ktéry wybrates.
= Scal. Importuje i scala element z istniejacych plikéw do obecnego pliku.
= Zapisz/Zapisz jako Zapisuje aktualny plik lub zapisuje ten plik z nowa nazwa.

Mozesz przypiac czesto uzywane folder do sekgcji Ostatnio Uzywanych
Folderdw, jesli skorzystasz z zapisz jako.

= Zapisz niektére Zapisuje tylko element, ktére sg wybrane w oknie
graficznym.

= Zip2Go Tworzy skompresowane pliki .ZIP lub .Z2G z obecnego pliku, ktére
zawierajg twoja konfiguracje, maszyne, definicje, narzedzia, biblioteki
materiatow oraz inne wazne rzeczy. Zip2Go jest uzyteczne, kiedy dzieli sie
informacjami z obstuga techniczna.

= Konwertuj Zapewnia dostep do importu i eksportu funkgji, a takze do
Migration Wizard, co pozwala na zaktualizowanie starych plikow
Mastercama do najnowszej wersji.

= Drukuj Wyswietla, konfiguruje i drukuje obecny plik Mastercam.

= Pomoc Wyswietla informacje o Mastercamie i licencji. Zawiera linki do
dokumentéw What's New i ReadMe, a takze samouczkéw i Pomocy systemu.
Odwiedz te strone, aby sprawdzi¢ czy sa nowe aktualizacje programu.
Niektore funkcje wymagaja potaczenia z internetem.

= Spolecznos¢ taczy twoje konto z Mastercam.com, gdzie znajduje sie
program opinii klientow i badania satysfakgji.

= Konfiguracja Otwiera System Konfiguracji w postaci okna dialogowego,
gdzie mozesz przywrdci¢ domysline ustawienia Mastercama.

= Opcje Otwiera okno dialogowe Opgji, gdzie mozesz modyfikowac interfejs
Mastercama.

Skonczytes wiasnie lekcje trzecig wprowadzenia do samouczka program Mastercam.
W nastepnej lekgji nauczysz sie wiecej o Konfigurowaniu plikdw.



LEKCJA 4
Praca z Plikami Konfiguracji

Okno Systemu Konfiguracji definiuje i zarzadza plikami konfiguragji, ktére
przechowuja zmiany Mastercama. Mozesz zmienia¢ konfiguracje system lub tworzy¢
nowe konfiguracje w kazdej chwili. tatwo jest przejs¢ z jednego srodowiska do innego,
poniewaz kazda konfiguracja zapisuje sie jako osobny plik.

W tej lekcji zmienisz opcje w oknie Systemu Konfiguracji aby zobaczy¢ rézne rodzaje
zmian, ktére przechowywane sg w jednym pliku konfiguragji.

Cele lekcji
= Stworzy¢ plik konfiguragji.
= Zmiana koloru system i styli CAD'a.
= Zmiana rozmiaru i przezroczystosci ikon ekranowych.
= Ustawienie auto zapisu i kopii zapasowe;j.

Cwiczenie 4-1: Tworzenie pliku konfiguracji
W tym ¢wiczeniu utworzysz plik konfiguracji (. config).

1 Wybierz Plik, Konfiguracja aby otworzy¢ okno Systemu Konfiguracji.

Konfiguracja Systemu X

Analiza

Backplot

Bryhy

Cieniowanie
Diomyélna Maszyna
Diruk owanie

Ekran

Folony
F.omunkacia
K.ontrala W artodci Liczba misjsc po przecinku dla analizy M.123 ~
Farwerter
Menadier Sciszek
Menu Postprocesora Analiza opcji pomiarowe)
Pliki
Paczatek. / Wwhidcie Jednostki do analizy pomiarawe] Milimetry ~
Raporty
Taleranciz
Ustawienia CAD
Wire B ackplot
Wiymiary | Motatki
Sciezki

taticuch

Precyzia do analizy pomiarowe| nN.123 w

Aktualng: | c:ugersthenoxhdocumentshmy meam... \mcamsm. config <Milimetrys <b W’ x 0 ?

T}
i




ZMIANA KOLOROW SYSTEMU 51

2 Kliknij Zapisz jako w lewym

dolnym rogu. = : =

Pojawia sie okno zapisz jako.

3 Wpisz Tutorialconfig w

Nazwa pliku. Nazwa pliku: | Tutorialconfig

‘apisz jako typ: | Plik Konfiguracyjny Mastercam (*.config)

4 Kliknij zapisz.

Mastercam tworzy nowy plik .config file. Mozesz stworzy¢ kilka .config
uzywajac tych samych metod.

W ponizszym éwiczeniu zapiszesz zmiany systemy w pliku konfiguragji.
Cwiczenie 4-2:Zmiana koloréw sytemu

W tym ¢wiczeniu zmienisz kilka domyslnych koloréw aby dostosowac interfejs
Mastercama i kolory geometrii.

. . B [y — Ekran
1 W oknie Sytemu Konfiguracji | i m
wybierz Kolory z listy. | i K amunik acia
------------- K.ontrola 'wartosc
2 Wybierz kolor geometrii z listy.
Color: 1 -
Mozesz zauwazy¢, ze kolor e -
11 i Background colar [gradient start) =
geometr" JeSt UStaWIOny na 1 : Background gradient end color =
Calculable Field Color 1

Construction origin color =
Drefault Groups color

Diraft dirty color

Diraft phantom color

Edge motion color

Grid color
Group color
Lathe - Bad stock color
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Wpisz 163 w Kolor i wcisnij
[Enter].

Krawedzie geometrii ktére bedziesz
tworzy¢ beda teraz mied taki kolor.

Wybierz Background color
(gradient start) z listy.

Kolor 111 jest aktywny.

Wopisz 15 w Kolor i wcisnij
[Enter].

Poczatek tta gradient jest
teraz biaty.

Wybierz Brak (uzyj tfa kolor

grafiki) z kierunku gradient
tha.

Teraz uzywa tylko koloru

(poczatek  gradientu)
tworzy¢ gradient tta.

Kliknij Akceptuj aby zapisac
zmiany na tej stronie.

ZMIANA KOLOROW SYSTEMU

Colar 163 -

Calor: 1M1 -

Autc-highlight colar ] ~

und gradi
Calculable Field Color
Chain preview material crosshatch color
Chain preview material region color
Chain preview motion region color
Chain preview tool containment color
Construction origin color
Drefault Groups color
Diraft dirty color
Diraft phantom color

Edge mation color A

Colar: 15 l_

Fierunek gradientu tha

Poziomy w

BErak [uzyi koloru tra grafiki]

~vlPrzekatna

51

b
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8 Wybierz Tak, aby zapisa¢ wszystkie obecne ustawienia.

Konfiguracja Systemu
Zapisac ustawienia do pliku konfiquracyjneqo?
C:\Users\Documents\my mcam2018\config\mcamxm.config

Jesli wybierzesz 'Nie', te ustawienia zostang zastosowane tylko do tego
uruchomienia.

Tak Nie
WSKAZOWKA: \lozesz takze
zmienic kolory dla krawedzi, bry# i " D
ptaszczyzn dla aktualnego pliku poprzez
uzycie ikon umieszczonych w grupie L-D -8 -8 =
Atrybuty, ktéra znajduje sie w zaktadce
Strona Gtéwna. Zobacz Zmiany Atrybuty =

Atrybutéw Systemu dla danego pliku.

Cwiczenie 4-3: Zmiana ustawieri CAD

W tym ¢wiczeniu zrobisz kilka zmian ustawier CAD.

1 Wybierz ustawienia CAD z listy.

- Wwdyrniary | Motatki
- Goiezki
- kaficuch

Uzyjesz strony ustawien CAD aby
okresli¢ domysine wiasciwosci
projektu, jak domyslne atrybuty
linii czy splajnu.

2 W domyslne atrybuty wybierz PR EW
e ee . Styl linii Szemkodd lini Styl punkty
styl linii jak na obrazku. o | | [+
vl | - o
Krawedzie geometrii beda teraz ]
uzywac tego stylu. L e
o = = = . [ Dopas. Utrzyru)
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ZMIANA USTAWIEN CAD

3 Wybierz szerokos¢ linii jak na Domysine atrubuty
rysun ku. Sty linii Szerokost lini Styl punktu
] | [
Krawedzie geometrii bedg miec
teraz taka szerokosc. Zhuleth
FPodglad
®wh  Owik B Utrzpmu

4 Kliknij OK w oknie system konfiguracji.

Konfiguracja Systemu

Zapisac ustawienia do pliku konfiquracyjneqo?
C:\Users\Documents\my mcam2018\config\mcamxm.config

Jesli wybierzesz 'Nie', te ustawienia zostana zastosowane tylko do tego
uruchomienia.

Tak Nie

Kliknij Tak aby zapisa¢ zmiany w pliku Tutorialconfig.config.

BRYLY ZMIEN BRYLE WYMI

5 Wybierz Prostokat w zaktadce
Krawedzie.

CWworzenie li

Splaj
Otwiera sie okno opgji prostokata. v
Splajny Ks

53

6 Postepuj wedle wskazdwek na ekranie, zeby utworzy¢ prostokat, a nastepnie

wcisnij OK.

Styl linii i jej szerokosc¢ oraz kolor

geometrii jest teraz taki, jak
okreslono w ustawieniach CAD.
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Cwiczenie 4-4: Zmiana rozmiaru i przezroczystosci ikon ekranowych

W tym ¢wiczeniu ustawisz rozmiar ikon ekranowych i tekstu, a takze przezroczystosc
Paska Stanu i Szybkich Masek.

1 Kiliknij Plik, Konfiguracja aby otworzy¢ okno Konfiguragji Systemu..

2 Wybierz Ekran. < Domysina Maszyna
e Drbosanie

FK.olam
Karnumik ania

3 W nakladanie sie okna graficznego wpisz 1.5 dla skali gnomon i tekstu
i wcisnij [Enter]. Rozmiar elementdéw automatycznie ulegt zmianie.

Kenfiguracja Systemu X
Analiza
Backplot
Bryby Raport bleddw do Dbz | wpis o~ AutoRursor
Cieniowanie . Tymczazowy punkt opdznienia
Damyélna Maszpna MRU opeie P o
Drukowanie Liczba funkei w menu MALU
8- Ekra; " [#]wiracz funkeie tybu najblizszego
iatka
widak Ilosé elementéw w MRL Pozwél na wybor
Wiew Settings . . o
Kalory 9 Uzyi MAU paska rozwijanego [ wiyswiet ciszki
Komunikacia [Cwiyswietis] nazwe warstwy
Eﬂﬂlmlat W artosci Ustawienia wycinania el
arwerter R
Menadser Sciesek Riysuj koniecinfo/symbale Bpe e perimse
Menu Postprocesara Fipsuj wejcie/symbole obrabki g SR
1 Pliki £z opdZnienia ~
22?0?5 ke fyigole Nakkadarie sig okna graficznego U2y punktowania na biytach/pow.
e Tolerancie Skala gnomana i tekstu Uzy linli-kropki na krzpwpch
Bl \L’I\jtau;\en;j ID?D Przezroczystodi:
- ire Backplol
[ Whrniary | Matatki 0% '
T
[e2] taticuch
= u g Aktuang | ctusersihenox\documentsimy meam... vmcamsm. config <Milimetrys <h W{ x 3 c?

4 Suwak przezroczystosci wskazuje przezroczystos¢ paska wyboru i szybkich
masek. Ustawienie dotyczy jedynie statycznego wyswietlania elementdéw na
ekranie. Pasek wyboru i szybkie maski beda nieprzejrzyste, kiedy na nie
najedziesz. Przesun suwak w lewo, aby zwiekszy¢, lub w prawo, aby
zmniejszy¢, przejrzystosé. Wybierz dowolnie.
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5 Wcisnij akceptuj aby potwierdzi¢

zmiany. 2
6 Wcisnij tak aby zapisac ustawienia

w pliku konfiguragji.

Cwiczenie 4-5: Ustawienie auto zapisu i kopi zapasowej

Kiedy pracujesz nad czescig Mastercam potrafi zapisywac twoja prace automatycznie
wedtug interwatow, ktdre okreslisz. Mastercam potrafi takze zapisywac wersje twoich
plikéw jako kopie zapasowe.

W tym ¢wiczeniu ustawisz te opcje. . Wenu Postprocesora

Pliki

1 Rozszerz Pliki i wybierz
AutoZapis /Kopia zapasowa.

g QPSS P

2 W auto zapis/kopia zapasowa zréb to:

= Zaznacz AutoZapis aby aktywowac opcje.
= Wpisz 10 w odstep (w minutach).

=  Wybierz Mastercam kopia zapasowa aby aktywowac¢ automatyczny
zapis danych.

[~ &t zapis
el apigamnt®naigc akiyvne] nazwy pliku Odstep [w minutach)

[ Nadpisz istejaca nazwe pliku

Pytaj zanim zapiszesz Nazwa:

[] Zapisz po kasdsj operacii C:SUgersiHenostDocumentshmy moamDemoHLE 2

M astercam kopia zapasowa

L Tt et ch

Start 100 Prayrost 1

Mastercam bedzie automatycznie zapisywac prace co 10 minut i zatrzyma 10
najwazniejszych wersji twojego pliku.

3 Wybierz pliki aby zobaczy¢ lokalizacje pliku kopi zapasowej.

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA



USTAWIANIE AUTOZAPISU | KOPIl ZAPASOWEJUP 56

4 Wybierz Backup files (Mastercam format) w Dane Sciezek list.
Sciezka wyswietla sie w wybierz pozyquak na obrazku.

used e
- Cienicwanie

masuscacicn
Donnysina bibl
FrezarkaBiblic

ALCIS Kemel SAT hlss [sat, sab)

Domydina Maszyna Alibre/Geomagic D esign Files [ad_prt, ad_smp] FrezarkaBiblic
Diukowyanie S5O fles (b, v, doc) FrezarkaBiblic
i =+ Ekran AutaCaD Files [dwg def, dwi) Frezark aDom
Siatka ntacDegiing Files fidv)] FrezarkaFost
FrezarkaP'ost
scied yldug . FrezarkaFape
e Setlings FouterBibliote
wielol Kolery FouterBibliote
Komunikacja RouterBibliate

nanal Kontrola ' artosci
"1 Kanwerter M2 pOZyCle. Wivbierz pozyci

ostprocesora
Pliki
apiz / Kopia Za

Menadzer Sciezek

| C:\U sersyHenox\Documentshmy meamDemoHLEZ ‘

‘Delault mecam-

[ Uzyj domysine $ciezki Dane

Pacagtek / wyiscie Uzyj katalogu Wwindaws Temp

Fiaporty Zawiera bitmape w plku kisdy zapisujesz
TU‘E'G_”CIB [ Podpowiedzi dia pliku kiedy zapisujesz
Ustawienia CAD

Wiire Rarknlab

Prapwrdd wszystkie dane cieskiw Pliku, Obwdrz

Niedawno uzywe

5 Wybierz mcamxm.config <Metric> z aktualny, aby aktywowac
konfiguracje metryczna.

Default Machines
- Dimersions and Notes

Toolpath Manager
Toolpaths
“wie Backplot

Cackey CADL files (cd)
Catia V4 files [exp. madel)
Calia 5 s [caipar, calproduct)

System Configuration
Analyze
Backplot Data paths File usane
[ CAD Setings AEEH filss [, S5y, doc) "
<= Chahing aCAD Files (dwa, df, dwf] efault Conirol Defintion
i et o Fles o) Lathe Defauls Library
. Autodesk Inventor files Lathe Mateiial Library
Communications E: Lathe Operation Library
Corverters Baich fles (bch) Lathe Post Pracessor (EXE]

Lathe Post Pracessor (PST]
Lathe Setup Sheet T emplate
Lathe Tool Library

Restare entite toclpath data i File, Open
| Delete duplicate entities in File. Open
[ Apply ast machin dsfirition

== ifles Custom Addin dl) Ml Defoults Library
Fost Dialog Defaults Edit/Open External Files (%) Mill aterial Librars
Ptirting FBM Tool Table Fies v HillOperation Library v
Reports
- Sereen Selectedtem: Selected tem
Giid Settings C:\Usersheat\Documentsimy moam201 PAmcst 5;,% All Componerts. meam-gmd
Viewsheets
View Seftings
Shading [ Use default Data paths Number of fles/folders to show in MAL fisids: |10
Solids Use Windows Temp Dirsctory
Spin Controls Include bitmap in fils when saving
Start ¢ Exit
[ Pramp for fle deseriptor when saving
Telerances

v % | Q|2

6 Kliknij OK.

UWAGA: Jedli chcesz dowiedziec sie wiecej o indywidualnych
zmianach w Systemie Konfiguraciji kliknij przycisk Pomoc, ktéry

znajduje sie w prawym dolnym rogu.

Skonczyte$ wtasnie czwarta lekcje wprowadzenia do samouczka Mastercama.
W nastepnej lekcji dowiesz sie wiecej o opcji dostosowania.
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Dostosowywanie Mastercama

W trakcie tej lekcji dowiesz sie wiecej o oknie Opgji, ktdbrego mozna uzy¢,
aby dostosowac przestrzen robocza Mastercama, na ktora sktadaja sie zaktadki,
opgje interfejsu, menu okna graficznego oraz skroty klawiszowe.

Cele lekcji
= Dostosowywanie menu okna graficznego.
= Przypisywanie funkcji Mastercama do skrétéw klawiszowych.

= Ustawianie opcji wyswietlania dla zaktadek oraz koloréw interfejsu.

Cwiczenie 5-1: Dostosowywanie menu okna graficznego

tym ¢wiczeniu dostosujesz menu okna graficznego, ktore wyswietla sie, kiedy klikasz
prawym przyciskiem gdziekolwiek w oknie graficznym. Dostosowanie tego menu da ci
szybki dostep do najczesciej uzywanych opcji.

1 Kliknij Plik, Opcje aby otworzy¢ okno opgji.
2 Wybierz Menu Kontekstowe.

Opcje

Pasek Narzedzi

Konfiguruj Ribbon

Menu Kontekstowe:
Opde Kategoria Prawy praycisk myszy, aby wyswieth¢ dodatkowe opcie
* Focus Saxis Tool Paths =-w Menu prawego klawisza myszy
% Comp 30 Tool Paths % Rayickez Ok
Pomnigjsz 80%
#% Roll Die 2) Dynamicary Obri
Dopasuj
-~ | SEPARATOR
~$7 Gora (WCS)
4] Przod (WCS)
Dodaj > £F Prawy (WCS)
ﬁﬁ’ lzometryczny (WCS)
< Usurt w Ghiew
_ - | SEPARATOR
_mportuj g Kasuy Obiekty
-~ | SEPARATOR
-] % Analiza Ddleglosai...

\" Analiza Wiasciwosci Obiektu...

. Anuluj .‘ Pomoc:




PRZYPISYWANIE FUNKCJI DO SKROTOW KLAWISZOWYCH

Dostepne funkcje sa wyswietlone po lewej stronie okna, a jego prawa strona
prezentuje obecny stan Menu Kontekstowego.

3 Kliknij prawym przyciskiem na

ostatnig opcje w Menu i wybierz

Wstaw separator.

Linia separacji pojawia sie pod
ostatnia opgja.

4 Wybierz Plik z Kategorie.

| SEPARATOR
/" Kasui Obiekty
| SEPARATOR
g Analiza Odleglosci
N Analiza Wiasciwosci Miistehs
Wytnij

Kopiuj

Wstaw separator

Usi

Utwérz podmenu
/" Delete Ertities I
SEPARATOR

N2 Analyze Entity Properties. .
------ | SEPARATOR

Kategoria:

[Piic -]
Machine Simulation e
Mastercam C-Hooks

Multi Tasking

Ogdl ar

Plaszczyzna Konstrukeyjna
Plaszczyzna Narzedzia
Plaszczyzny

5 Wybierz Zapisz jako i zaznacz SEPARATOR w Menu, a

nastepnie wcisnij Dodaj.

Menu Kantekstowe:

onde Kategoria:

Plilc *

[ Nowy
P Otwérz...
I Zapis2
S Dk

i Run Add-n

=¥ import Folder

5, Export Folder..

B, Menadzer Migraci

[y Scal Pik/Modsl...

$3 Parametry Auto zapisu

Projekt Menadzer

5, Sledzerie Zmian

<5 Opge

U7 Sprawdzenie wszystkich pliéw.
[ Sprawdzenie bisrzacego plku
%7 Zip2Go Uity

-] Przsd (NCS)
Dodsj > - Prawy (NCS)
& lzometryczny (WCS)
T v GView

Prawy przycisk myszy, aby wyswietic dodatkowe opcie

Menu

S-w Menu prawego klawisza myszy
Fowigksz Okno
{2 Pomniejsz B
-8) Dynamiczny Obrét
57) Dopasui
| SEPARATOR
& Géra (WCS)

| SEPARATOR
_Importuj _/KBMO[’M
- | SEPARATOR

{7 Analiza Odleglosci
r= §ci Obiekdu..
| SEPARATOR
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6 Kliknij OK aby zapisa¢ zmian menu prawego przycisku.

7 Kliknij prawym przyciskiem w

oknie graficznym, aby zobaczy¢

aktualizacje w menu.

Zapisz jako zostato dodane do

menu.

gaaa @B

AHle N

K

Dynamiczny Obrat
Dopasuj

Gora (WCS)

Przdd [(WCS)

Prawy [(WC5)
lzometryczny [WCS)
GWiew

Kasuj Obiekty

Analiza Odleghosci..,

Analiza Wiasciwosc Obiektu...

Zapisz jako...

Cwiczenie 5-2: Przypisywanie funkcji do skrétow
klawiszowych

W tym ¢wiczeniu przypiszesz funkcje Mastercama do skrétow
klawiszowych.

1
2

Kliknij Plik, Opcje

Kliknij Dopasuj obok Skréty

klawiszowe

Shrdty klawiszowe:

Dopasy;...

Otwiera sie okno dostosowywania klawiatury.

Dostosowanie skrétéw klawiszowych
Kategorie:

Strona Gtéwna
Krawedzie

Zaktadki Pliku ~

Komendy:

Aplikacje Spotecznosciowe
AutoZapik/Kopia

X

Powierzchnie Badanie Satysfakagji Uzytkownika

Bryly Baza Wiedzy

Zmien Bryte Co Nowego

Wymiar Czytaj

Przeksztaté v Drukuj v
Aktualny skrét kalwiszowy: ‘Wybierz nowy skét klawiszy:

Ustaw dla:
Domysiny v
2018

Opis:

intemetem i pracy w jezyku angielskim.

Resetuj

taczy 2 Mastercam.com, w celu weryfikacii, c2y s3 nowe wersie programu. \Wymaga potgczenia 2

Zamknij

61
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4 Wybierz Strona Gléwna w Kategorie.

W Komendy zawieraja sie wszystkie funkcje zaktadki strony gtéwne;j.

5 Wyb| erz Statystka W Dostosowanie skrotow klawiszowych X
Komendy. FK.ategorie: Kamendy:
R Spad (WCs)
Zauwazysz, ze T — ’
Aktualn Skrét Powierzchnie Spad WFS
. y K gﬂgﬁ Bryte [
ktm;zowy jest e o e y
(O) ecnie F:u Sty d t . Aktualng skrot kabwiszowy: Wipbierz nowy skidt klawiszy:
Znacza 1o, Ze do 1g) ‘ |
funkgji nie sa
obecnie przypisane
zadne skroty.
. . . Aktualny skrdt kalwiszowy: Wibierz nowy skidt klawiszy:
6 Kliknij Wybierz nowy s
. PNt rl+Shift+
skrot [ wcisnij —
. rzypisz do
[ctr|+Shlft+ H] aby [Unassigned]
utworzy¢ nowy skrot - peece g
B omysly ~
klawiszowy. 2018

Opis
‘Wipswietla sume obiektdw znajduiacuch sig w aktualhum projecie.

7 Kliknij Przypisz, aby

przypisac ten skrot do Comm D o St
funkcji Statystyka. —

8 Kliknij Zamknij aby wytaczy¢ okno dostosowywania klawiatury, a nastepnie
OK, aby zamkna¢ okno opgji.

9 W oknie graficznym wcisnij [Ctrl+Shift+H] aby dostac sie do funkgji
statystyka.

To okno wyswietla podsumowanie

elementéw obecnego pliku, na co S %
sktada sie taczna liczba widocznych
elementéw ze wzgleddw na typ, a 4 fiie

takze liczba operacji i narzedzi.

W tym przypadku statystyka

informuje o czterech liniach, ktore

zawieraja sie w prostokacie
stworzonym na poprzedniej lekgji.

10 Kliknij OK aby zamkna¢ statystke.
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Cwiczenie 5-3: Ustalanie opcji wyswietlania program Mastercam
W tym ¢wiczeniu ustalisz kilka opcji wyswietlania programu Mastercam.

1 Wybierz Plik, Opcje aby otworzy¢ okno opcji.

2 Wybierz Opcje.

3 Pod Menadzer wybierz Duze ikony.

4

Pod Interfejs wybierz Srednia dla
Tha i Zielony dla Kolor.

Opcje X
Pasek Narzedzi

Konfiguruj zaktadki wstazkowe

Menu Kontekstowe

Gpae. Menadzer

Duze iony

Oféra
@Dst

Interfejs

To panelu Srednia v

Kolor Paska zmieni kolor Paska
Stanu, aktywnych zaktadek oraz
wyrdznione kolory funkgji.

5 Kliknij OK aby zamkna¢ okno opgji i zobaczy¢ interfejs Mastercama.

on [

6 Kliknij Plik, Opcje aby przywrdéci¢ funkcje do oryginalnego stanu, lub sprobuj
innych zmian.

Skonczytes wtasnie czwarta lekcje wprowadzenia do samouczka Mastercama.
W nastepnej lekcji dowiesz sie wiecej o pracy z plikami.
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Praca z Plikami

Mastercam nie tylko zapisuje i odczytuje wiasne pliki (.mcx-*, .mcam), ale takze
obstuguje ponizsze format plikow:

= SOLIDWORKS = CATIA

= AutoCAD = IGES

= Parasolid = ProE/Creo
= Solid Edge = Alibre

= Autodesk Inventor = Cadkey

= SpaceClaim = Rhino

Odczytad i zapisa¢ rodzime pliki Mastercama ©
mozna tatwo poprzez opcje Otwérz, Zapisz
lub Zapisz jako, ktore znajduja sie w Tle, co
ukazano po prawo. Mozesz réwniez dodac te Nowy
opcje do QAT.

Info

Otwarz

Mozesz takze otwierad pliki poprzez:

Otwarz w edytorze

= Przecigganie plikdw i upuszczanie scal
ich w oknie graficznym
Mastercama.

Zapisz

= Przecigganie i upuszczanie plikéw LA
na ikone Mastercama, co wywota T
jego uruchomienie i wczytanie
pliku.

Cele lekcji
= Otworzenie pliku spoza program Mastercam.
= Importowanie wielu plikow.
= Zapisanie wzorcow (Zapisz niektére).
= Eksportowanie jednego lub wielu plikow.
= Uzycie plikéw Zip2Go.
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Cwiczenie 6-1: Otwieranie plikéw spoza Mastercama

Importowanie plikdw z innych aplikacji jest podobne do otwierania rodzimych plikéw
Mastercama. W zaleznosci od pliku, by¢ moze bedziesz musiat sprecyzowa, jak
Mastercam ma importowac element pliku. W tym ¢wiczeniu przekonwertujesz pliki
SOLIDWORKS (.sldprt) w pliki Mastercama.

1 Wybierz Plik, Otwérz. Kliknij Komputer (T) osatre berumenty Ostatnie fold
i nastepnie Przegladaj. '\_'"" s
Otwiera sie okno. E;I e ~

r
Przegladaj

UWAGA: Kliknij nie zapisuj jesli okno dialogowe zapyta czy chcesz
zapisac¢ zmiany w obecnym pliku.

-]
3
h

2 W oknie opcji wybierz
SOLIDWORKS Files (*.sldprt; VGOLIDWORKS Files (*.sldprt:*.sh \D

* T
SIdasm)' Options Open Cancel

Wyswietlane sg teraz tylko
czesci SOLIDWORKS.

3 Znajdz plik sw_rart.sldprt, ktéry dotaczony jest do samouczka.

Wybierz plik, ale nie klikaj dwukrotnie.

WClénU prZyCiSk opcje' ~ | | SOLIDWORKS Files (*.sldprt;*.sl ~
Otwiera sie okno parametrow Opje ) ooz | | Anuly
pliku SOLIDWORKS. . e
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Przy plikach spoza Mastercama istotnym jest, zeby czasem zmienic opcje, aby
program mogt je wiasciwie odczytac. Uzyj takich opcji, aby kontrolowac jak
Mastercam odczytuje baze danych.

6 Kliknij OK bez SOLIDWORKS File Parameters X
zapisywania. —
7 Kliknij Otwérz na @ Bryly
dole okna O Przyciete powierzchnie
Warstwa dla powierzch 10000
Mastercam 0
L. Krawedzie z b
przekonwertuje i B

otworzy czesc. Shak= 7| K

[Jimport historii bryty z pliku SolidWorks

Import operacji technologicznych z pliku SolidV
[[] Uzyj koloréw Mastercama dla zaimportowanych bry:
[JImport szkicownika

Informacje o pliku

Wielkosé:
X: 0.00000 Obiektow: 0
Y: 0.00000 Rozmiar: 0
Z 0.00000 Data: Nieznany

V| R ?

8 Kliknij prawym przyciskiem myszy
w oknie graficznym i wybierz
Izometryczny.

Powigksz Okno
Pomnigjsz 30%
Dynamiczny Obrot
Dopasuj

Gara (WCS)

Przéd (WCS)

Prawy [WC5)
lzometryczny (WCS)

GaEa Howld
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Powinienes$ ujrze¢ ponizsza ilustracje, jako zaimportowany plik
SOLIDWORKS.

9 Kliknij Cieniowany zarys aby mie¢ widok bryty.

Dowiesz sie wiecej na temat okna graficznego i widokow pézniej. Jesli chcesz
uzyskac wiecej informagji, to skorzystaj z Pomocy Mastercama.
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Cwiczenie 6-2: Importowanie kilku plikdw czesci

Kiedy musisz zaimportowa¢ do Mastercama wiele plikow, to mozesz
przekonwertowac je w jeden dzieki opcji Import Katalogu.

1 Wybierz Plik, Konwersja i kliknij ImportKatalogu.

g

Otwarz w edytorze

Scal

-y’ mport z Katalogu

7yj tej funkdji, aby zaimportowad pliki z jednego katalogu do drugiei at
Import

Katalogu

S - Eksport z Katalogu
Zapisz niektare \ . . . .
Uzyj tej funkceji, aby eksportowad format Mastercams do wspieranych int
Eksport
Zip2Go Katalogu

Konwersja

Otwiera sie okno importowania folderu.

2 Wybierz SOLIDWORKS Files (*.sldprt; | 'mporkatalog X
*sldasm, *slddrw) z Import z plikéw
typu.

Importuj
'SM)WOHKS Files (* sldprt;* sldasm;* slddrv .
Z tego katalogu:

IC:\Users\T omek\Documentsmy rncamZIJ‘Il ﬁ

Do tego katalogu:
IE:\Users\T omek\Documentsimy rncam201| E&]

[ Przeszukuj pod-foldery

X | ?

3 Kliknij Przegladaj znajdujace sie na

prawo od Z tego katalogu. Z tego katalogu:

. 3 ) |C:\Users\Tomek\Documents\m_l,l mcamZD‘( E
Otwiera sie okno przegladania
dla folderu.

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA



IMPORTOWANIE KILKU PLIKOW CZE$CI 69

4 Wybierz lokalizacje, w ktorej Przegladanie w poszukiwaniu folderu x
przechowujesz pliki samouczka .
i wcisnij OK.
v my mcam2018 [}
batch
> common
> CONFIG
data
> Lathe
> Mill
> Mill Turn
Nesting o
< o >
Folder: my mcam2018 |
Utwérznowy foider| [ ok | | aniy

5 Kliknij Szukaj znajdujace sie na —

Do tego katalogu:

prawo Od DO tego katalogu' C:hzershTomek\Documents my mcam201 "
—

6 Wyszukaj lub utwdrz w PisEG AR oSG Toka X
\Documents\my mcam2018\mcx Viybierz nowy katalog
i wcisnij OK.

v my mcam2018 A

batch

> common

> CONFIG
data

> Lathe
mex

> Mill

> Mill Turn

< >

Folder: | M

Utwérznowy foder | [_ok | [ Anuy

7 Kliknij OK w oknie importowania Imporyj katalog X

folderu. -
Importuj typ plikéw:

M astercam p rzekonwertuJe SOLIDWORKS Files (* sldprt;*. sldasm;* slddrv vl

wszystkie pliki w wybranym SEgokIoos

k t )1 pl . y, . %1 [C:\Users\Tomek\Dncuments\my mcam201| B%
atalogu, ale nie wyswietli

wybranych plikéw w oknie

graficznym. W tym przypadku jest

on tylko jeden. Mozesz go znalez¢

W ..\mcx. Plik sw_Part.mcam. " x ?
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Cwiczenie 6-3: Zapisywanie wzorcéw (Zapisz Niektore)

Wzorca mozna uzy¢ wielokrotnie. Np. jako Srube uzywang w wielu czesciach. Dzieki
zachowywaniu tej Sruby, jako wzorca, bedziesz mégt jej uzy¢ wielokrotnie.

Przy zapisywaniu pliku Mastercam mozna wybrac czy chcesz zapisac caty plik czy tylko
wybrane element. Zapisywanie zestawu wybranych elementow jest jedna z drug do
stworzenia wzorca z czesci. To ¢wiczenie zademonstruje komende Plik, Zapisz
niektore, ktéra pozwala wybrac, ktore element zapisac.

1 Otwdrz 2D_CHAMFER MM.mcam, ktdry dotaczony jest do samouczka.
By¢ moze bedziesz musiat zmieni¢ plik typu na Mastercam Files
(*.mcam).

2 Wybierz Plik, Zapisz niektore.

Info

Nowy

Otworz

Otworz w edytorze

Scal

Zapisz niektore

Zip2Go

3 Wybierz Krawedzie na pasku stanu, e
aby uwidocznic krawedzie bryty, co USRI L
utatwi zaznaczanie tukow.
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4 Wybierz piec tukdw jak na rysunku ponizej. Kolor tukéw zmienia sieg, kiedy
sg zaznaczone.

Wocisnij [Enter] aby zaakceptowac wybér. Pojawia sie okno zapisz jako.
Wopisz 2D_CHAMFER_ARCS .mcam W Nazwa pliku.

7 Kliknij Zapisz lub wcisnij [Enter] aby zapisac plik. Mastercam zapisze tylko
wybrane tuki.

8 Otworz 2p_CHAMFER_ARCS.mcam i zZauwaz, ze zawiera tylko tuki, ktére
zaznaczytes.

o
..
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Cwiczenie 6-4: Eksportowanie pojedynczego pliku

Przy eksportowaniu trzeba czasem zaznaczy¢ kilka opgji, zeby
uzyskac plik, jakiego sie oczekuje. W wiekszos¢ przypadkow trzeba
jedynie wybra¢ typ oprogramowania do jakiego plik bedzie
eksportowany.

1 Otwdrz 2D_CHAMFER MM.mcam, ktdry jest dotgczony do samouczka.
2 Wybierz Plik, Zapisz jako i kliknij

Przegladaj. Otwiera sie okno zapisz jako.

w edytorze

Przegladaj

Scal

Zapisz

Zapisz jako

Zapisz niektare

Zip2Go

Konwersja

3 Wybierz StereolLithography
Files (*.stl) in the Zapisz jako
typ.

4 Kliknij Opcje.

Otwiera sie okno zapisz jako plik 1. | Zepim || Ay
STL. —
5 Wybierz opcje ASCIL Zapisz jako plik STL X
(O Binarny
(® Wspétrzedne Globalne B

Wspétrzedne WCS
Rozdzielczosé: 0.02
v | 8| ?

6 Kliknij OK aby zamkna¢ okno zapisz jako plik STL.
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7 Kliknij Zapisz w oknie zapisz jako.
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Mastercam zapisze plik w formacie ASCII StereolLithography.

WSKAZOWKA: Poniewaz plik StereoLithography jest ASCII,
mozesz odczytaé go za pomoca kazdego edytora tekstu, jak np.

notatnik.

File Edit Format View Help

- _ S
7| 2D CHAMFER_MM.stl - Mepal@@m

kolid ascii
facet normal 0.999166 -0.040789 0.
outer loop
vertex -123.777830 -34.001661
vertex -123.795738 -34.925000

vertex -123.716504 -32. 984060
endloop
endfacet
facet normal 0.992517 -0.122094 0.
outer oo

vertex E123.479329 -31.056037

vertex -123.634727 -32.160537

vertex -123.716504 -32. 984060
endloop
endfacet

outer loop
vertex -123.716504 -32.984060
vertex -123.634727 -32.160537
vertex -123.698843 -32.0985433
endloop
endfacet

outer loop
vertex -123.716504 -32.984060
vertex -123.698B843 -32.0985433
vertex -123.777830 -34.001661
endloop
endfacet
facet normal 0.979263 -0.202587 0.
outer loop
vertex -123.085791 -29.153761
vertex -123.349380 -30.336039
vertex -123.478329 -31.056037
endloop
endfacet

outer loop
vertex -123.479329 -21.056037
vertex -123.348380 -30.336039

001946 o
-2.540000

-12.700000
-12.700000

001908

-12.700000
-2.540000
-12.700000

facet normal 0.996991 -0.077492 -0.001744

-12.700000
-2. 540000
-2.540000

facet normal 0.996991 -0.077492 -0.001744

-12.700000
-2.540000
-2. 540000

oo1832
-12.700000

-2. 540000
-12.700000

facet normal 0.987988 -0.154519 -0,001686

-12.700000
-2. 540000
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Cwiczenie 6-5: Eksportowanie wielu plikow

Jesli chcesz jednoczesnie zmieni¢ format wielu plikdw, to mozesz uzy¢ opgji
Eksport Katalogu.

1 Wybierz Plik, Konwersja i kliknij Eksport z Katalogu.

v Import z Katalogu

Uzyj te] funkeji, aby zaimportowad
Zapisz Import
Katalogu

Zapisz jako

N

Zapisz niektare

Eksport
Katalogu

Zip2Go

Konwersja

Drrukuj
Pomoc
2 Wybierz IGES Files (*.igs, *iges) Folder Eksport X
z Eksportuj pliki do typu. E i
=) -

Z tego katalogu:
IC:\Users\Tomek\Documents\my mcam2[]1| e

Do tego katalogu:
IC:\Usels\Tomek\Documents\my mcam201| i{f—'u

[ Przeszukuj pod-foldery

X |2

3 Kliknij Przegladaj na prawo od 2 tego kataloge:

A tego katalogu- |E:\Users\Tomek\Documents\my mcam2ﬂ‘( E )

Otwiera sie okno przegladania
folderu.
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4 Wybierz lokalizacje, w ktérej

R T Przegladanie w poszukiwaniu folderu X
przechowujesz czesci z ST
samouczka, a nastepnie wcisnij
o K, v my mcam2018 A
batch
> common
> CONFIG
data
> Lathe
> Mill
> Mill Turn
Nesting o
< T >
Folder: my mcam2018 \
Utwérz nowy folder E Anuluj

5 Kliknij Przegladaj na prawo od Do tego ketaoas —
Do tego katalogu. '

C:AUszershTomek D ocumentsmy meam201 ‘
—

6 Przejdz do \Documents\my

. . .. Przegladanie w poszukiwaniu folderu X
mcam2018\mex i kliknij OK.
Wybierz nowy katalog
~ my mcam2018 A
batch
> common
> CONFIG
data
> Lathe
mex
> Mill
> Mill Turn -
. - .
Folder: | mcX
oot 5] [ s

7 Kliknij OK w oknie eksportowania

Imporuj katalo X
folderu. pomIEEe
Importuj typ plikéw:
Mastercam przekonwertuje pliki w SOLIDWORKS Files (- sprt= sidasm sldds ~
wybranym folderze. Mozesz znalez¢ Ztego katalogu:
przekonwertowane p||k| IGES w folderze [C:\Users\Tomek\Documenls\mymcam201| B%
A\mex . Do tego katalogu:

[C:\Users\Tomek\Documents\my mcam201| 9%

[ Przeszukuj pod-foldery
(xa) ® ?
et
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Cwiczenie 6-6: Uzywanie Zip2Go

Zip2Go uzywa sie, aby zebrac i skompresowac dane obecnie otwartej czesci
Mastercama w plik typu .ZIP lub .Z2G. Tego typu pliki moga by¢ przegladane przy
uzyciu wiekszosci programéw typu zip/unzip. Ta opcja jest szczegolnie przydatna,
kiedy chcesz udostepni¢ informacje innym uzytkownikom, lub pomocy techniczne;.

Zip2Go skanuje grupy maszyn i przechwytuje konkretne informacje jak twoja
konfiguracja Mastercam, definicja maszyny, narzedzia, biblioteki materiatéw czy inne
wazne pliki.

1 Otworz Brace.mcan, ktory jest dotagczony do
samouczka.

Mena
Proje

2 Wybierz Plik, Zip2Go. <
st
Otwiera sie okno Zip2Go. : e
Zapisz jako
Zapisz niektére
Sledzer
o
rukuj L el
Au
Pomoc o
Spotecznoié £

Konfiguragja

=4
28
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Uzyj tego okna do stworzenia lub przegladania plikéw Zip2Go. Na liscie plikow
wyswietlone sg informacje na temat plikdw, ktére zawieraja sie w archiwum Zip2Go.
Mozesz takze wybra¢ dowolne pliki i odznaczy¢ elementy, ktérych nie zawieraé w
plikach Zip2Go. Dla tego samouczka zachowaj wtasciwosci domysine.

57 Zip2Go — ] b4
Plik Wybierz Polecenie Pomoc
Nazwa Sciezka Rodzaj Zmieniono Wielkosé  Spakow...
Ready
Rodzaje grupy maszyn Zalacz pliki

[ Pliki konfiguracyjne

Utwérz Zip2Go v ?

3 Wybierz Plik, Opcje gérnego
paska.

Otwiera sie okno opgji.
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Uzyj tego okna, zeby skonfigurowa¢ domysine ustawienia dla Zip2Go.
Upewnij sie, ze twoj domysiny folder wyjscia to \Documents.

= Options | = |

Default output folder

|C “\Users'\cat'\Documents ‘

[] De not prompt to save if part file is 'dirty”

Number of files to show in the MRU list

Viewable file types

I

TXT
PST

NC
CONFIG

(v ][ [?]
4 Kliknij OK aby zamkna¢ okno opgji.
5 Kliknij Utwérz Zip2Go.
B2 2

Otwiera sie okno zapisu Zip2Go. Domyslnie Mastercam tworzy zapakowane
pliki z rozszerzeniem .ZIP w okreslonym folderze. Mozesz zmieni¢ format w
pliku na .Z2G w rozwinieciu Zapisz jako.

Zapisz jako typ: | Zip2Ge file (*.ZIP)

Zip2Go file (*72G)

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA
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6 Kliknij Zapisz. Lista plikow Zip2Go jest wypetniona przez pliki zawarte
w tworzonym przez Ciebie pliku Zip2Go.

-—

File Select Command Help

Name

Zip2Ga_HASP.TXT
Brace.mcam
Meamm .config

@ Design workspace

Mastercam ft

[#] Zip2Go_(BRACE).TXT
Zip2Go_SystemBeport, TXT
4] Zip2Go_FileReport TXT

Zip2Go - CAUsers\cat\OneDrive\Documents\BRACEZIP = 5
Path Type Modified Size Packed
Text Document 2/18/2016 11:3.. 343 232
Text Document 218/2016 11:3.. 12,571 2.869
Text Document 2182016 11:3.. 32,393 5,030
Text Document 211872016 11:3... 374 2585
usershcat'deskt.. Mastercam 2017... 2/18/201611:1... 734317 115000
usershcat'docu...  CONFIG File 2/18/2016 8:53 .. 26,852 8734
usershcat'docu.. 'WORKSPACE File 2/17/2016 4:53 .. 13,792 4,076
program files'me...  FT File 2/15/2016 12.0... 121,031 19.071

ffiles, Dselected, D bytes

7 Kliknij OK aby zamkna¢ okno Zip2Go.

Zip2Go size: 155,267 bytes

=
=
=

UWAGA: Jesli plik czesci nie zawiera Sciezek narzedzi, Zip2Go
spakuje tylko pliki konfiguraciji.

Skonczytes wtasnie lekcje szdsta wprowadzenia do samouczka Mastercam.
W nastepnej lekgji nauczysz sie wiecej o oknie graficznym i powigzanymi z nim

funkcjami.
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LEKCJA 7
Praca z oknem graficznym

Okno graficzne, to twoja przestrzen robocza w programie Mastercam.

T S s
W oo e Noivacon @ -

=

N e e B L
Kopagoons | ' A B MR E

“ HEA®R®TNE S

otz sy ot woien 1| =

Mastercam zapewnia wiele narzedzi, ktére mozesz uzy¢ do zmiany wyswietlania okna
graficznego w zaleznos$ci od potrzeby. Ta sekcja przedstawi kilka z tych narzedzi oraz
da ci podstawowe umiejetnosci, ktore sg potrzebne do zarzadzania przestrzeniag
roboczg Mastercama.

Cele lekcji
= Dostosowywanie ekranowych podpowiedzi.
= Zmiana podstawowych widokdw.

Cwiczenie 7-1: Dostosowywanie wskazéwek funkcji

Jesli uzywasz funkgji, ktére wymagaja wprowadzenia danych, Mastercam wyswietla
krotkie wskazowki. Mozesz dostosowac te podpowiedzi poprzez zmiane rozmiaru
i koloru ich tekstu czy zmiane koloru tta lub ich umiejscawianie na ekranie.
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W tej pierwszej lekcji zmienisz rozmiar oraz wyglad podpowiedzi.

1 Kliknij Plik, Nowy. STROMNA GEOWHNA
2 W zaktadce Krawedzie wybierz ’.( I;‘.’ /+ i
. + F
Punkt. Szyk Linia b ur
Kotowy - Lir

Otwiera sie okno z opcjami dla

. Punkty Li
tworzenia punktu.

Zwré¢ uwage na podpowiedz wyswietlong nad prawym gérnym rogiem okna
graficznego.

Punkt

@®

Podstawowe

Element

Rodzaj: ® Punkt
() Thread point
() Cut point

Wybierz ponownie

3 Kliknij prawym przyciskiem na podpowiedz i wybierz

Mata czcionka.

Srednia czcionka

Wielka czcionka

Kelor czcionki...

Kolor ta...

Podpowiedz stata sie teraz mniejsza, jak T ox

na obrazku.
@®

4 Kliknij prawym na podpowiedz i wybierz
Kolor tfa.

Mata czcionka

Srednia czcionka

Otwiera sie okno koloru. Wielka czcionka

Kelor czcionki...
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Kolory
5 Wpisz 167 w Aktualny kolor.

Kooy Dostosuj

Alctualny kolor: - Wybierz

EEEEEEEIEN:
6 Kliknij OK aby zmienic kolor tfa i
wytacz okno zmiany koloru.  Creat poin postion.
Podpowiedzi wyswietlaja sie teraz @O®

na niebieskim tle.

1 UWAGA: Jesli sprobujesz ustawic taki sam kolor podpowiedzi i tta, to
pojawi sie ostrzezenie.

7 Przemies¢ podpowiedz poprzez klikniecie na nig i przeciggniecie w nowe
miejsce na ekranie.

8 Przywrd¢ podpowiedz do jej domysinych wtasnosci wedtug tych
wskazowek.

a Ustaw rozmiar czcionki na Wielka
czcionka.

b Ustaw kolor tfa na 15.
9 Kliknij Anuluj aby zamkna¢ okno z opcjami dla punktu.
Cwiczenie 7-2:Zmiana standardowego widoku

W tym ¢wiczeniu zmienisz swéj widok grafiki (Gwidok) uzywajac standardowych
widokow.

1 Otwoérz ANGLEBLOCK-MM.mcam
ktéry jest dotaczony do tego /
samouczka. Czes¢ otwiera siez //

widokiem izometrycznym (WCS).
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. . . MASTYMA
2 Rozwin Pokaz osie w zaktadce

Widok i odznacz Globalny, >|( E‘ ;H’
NPtaszczyzna i KPtaszczyzna, B roa: E2S
zostawiajac tylko WCS zaznaczony. osie gnomon~
Globalny Siatka
Wspotrzedne osi pokazujg punkt @

poczatkowy i orientacje czesci, aby
pomoc ci z wizualizacjg czesci w 3D.

Kptaszczyzna

MPlaszczyzna

3 Kliknij Pokaz osie w zaktadce
Widok lub wcisnij [F9] aby
zaznaczy¢ wyswietlanie osi WCS.

4 Rozwin Pokaz gnomon w zaktadce - e
Widok i odznacz NPtaszczyzna i * : #
KPtaszczyzna, zostawiajac tylko
WCS zaznaczony. . R

[— Kp¥aszezyzna
T‘ ’ L MNPlaszezyzna

5 Kliknij Pokaz gnomon lub wcisnij
[Alt+F9] aby zaznaczy¢
wyswietlanie ekranowego
gnomonu.
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6 W zaktadce Widok kliknij Géra w grupie

10

ZMIANA STANDARDOWEGO WIDOKU

PO

Widok graficzny. o -

Widok Graficzny

m STROMA GEOWMN
Kliknijj Oddal 80% w zakfadce

Okno'
Widok aby zredukowac rozmiar @ M e % C
s . . D
czeéci na ekranie. o

Widzisz teraz cze$¢ tak, jak bys patrzyt na nig od dotu.

g
. s

Mozesz takze uzy¢é menu pod
prawym przyciskiem aby zmienic

. s . . . |0l Powi mwml .
widok. Prze¢wicz to zmieniajac |8 semuie
. . . | @ Dynamiany obrot =
opcje widoku na inne. B oo :
@ Goéra (wcsp ‘L
& Przdd (wes) -
G Prawywcs)
& mometrycny (WCs)
Gwidak »
X Kasu obiekty ‘{ :”'"’“‘rs
N Analiza odieghosl., ,!I 5::: mcs: \_w

¥ &
N7 analzs wadcwoicl odiektu.. @3 izometria adwrotns WCS)
&

Wrdé¢ do widoku Izometrycznego, kiedy skonczytes, co bedzie potrzebne do
kolejnej lekgji.

Kliknij Pokaz gnomon aby wytaczy¢ widok gnomondw w oknie grafiki.
Skonczytes wtasnie lekcje siddma wprowadzenia do Samouczka

programu Mastercam.
W nastepnej lekcji dowiesz sie wiecej na temat ogladania twojej czesci.

85
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LEKCJA 8
Ogladanie czesci

Mastercam zapewnia kilka narzedzi i metod pozwalajacych na zmiane wygladu
geometrii i Sciezek w oknie graficznym. W tej lekcji nauczysz sie innych sposéb na
ogladanie twojej czesci, a takze jak tworzy¢ i uzywac arkusze widoku.

Cele lekcji

Dopasowanie wszystkich elementéw w oknie graficznym.

Uzycie opcji zoomu w celu powiekszenia widoku wybranych obiektéw.
Dynamiczne obracanie i panowanie nad elementami okna graficznego.
Tworzenie arkuszow widoku.

Chowanie elementdw i nadawanie im przezroczystosci.

Cwiczenie 8-1:Wyswietlanie wszystkich elementéw

W tym ¢wiczeniu ustawisz okno graficzne tak, zeby widzie¢ wszystkie element w pliku

czesci.

1

Jedli potrzeba, to otwdrz plik ANGLEBLOCK-MM.mcam. Zmiehn widok na
Izometryczny i wcisnij [F9] aby wyswietli¢ osie..

Wybierz Dopasuj w zaktadce
Widok lub wcisnij [Alt+F1].
Dopasuj i kilka innych opgji
zoomu sg dostepne w menu
prawego przycisku.
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Czes¢ dopasowata sie teraz do catego okna graficznego.

Hetric

3 Wybierz Widok, Oddal 50% aby zmniejszy¢ rozmiar wyswietlania do 50%.
To tworzy duzo wolnej przestrzeni wokdt czesci.

P
~
e e
. -
~ -
o
~
s,
~_
~—
G,
Mg
=
-
"
s
P
- e,
: = o
g S,
o R
- RN 15.517 mm
LSS Hetric
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Cwiczenie 8-2:Pzyblizanie i oddalanie

W tym ¢wiczeniu przecwiczysz roznie techniki przegladania konkretnych stref detalu.

1 Umies¢ swéj kursor w lewej
gornej ¢wiartce okna graficznego.

2 Jesli twoja myszka ma kotko, to przesun je do tytu i przetestuj dynamiczne
przyblizanie i oddalanie. Mozesz takze do tego uzy¢ przyciskdéw [Page Up]
i [Page Down] na klawiaturze.

Kliknij Dopasuj lub [Alt+F1] aby dopasowa¢ czes¢ do ekranu.
4 Wybierz Okno.

uuuuuuuuuuuuuuu

|
2C2

Dopasuy]
" J,@Uddala{m

Zoom
~

5 Zaznacz i przeciaggnij przekatnag okna znajdujacego sie wokot gornej
czesci elementu.
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6 Kliknij aby wybra¢ okno powiekszenia. Mastercam zeskaluje wybrang strefe
do catego okna graficznego.

= ! e
7 Kliknij prawym przyciskiem na oknie graficznym i wybierz Dopasuj.

8 Wybierz okrag na przedniej
Sciggnie jak pokazano na obrazku.

9 Wybierz Wybierz z Okno
w zaktadce Widok. PLIK STROMA GEOW!

Dl okna -
l Oﬂk:o

Daopasuj
SR Wybierz
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Wybrany element dopasowuje sie do catego okna graficznego.

10 Wcisnij [Esc] aby anulowac¢ wybdr.

Cwiczenie 8-3: Obracanie widoku czesci
To ¢wiczenie pokazuje jak ustawi¢ preferencje dla akgji kotka w twojej myszce lub
odpowiednika kotka w oknie grafiki (przesun lub obrét). Dowiesz sie rowniez, jak
obracac element w oknie grafiki, zeby moc je ogladac z kazdego kata.

EI Ekran

1 Wybierz Plik, Konfiguracja aby .
otworzy¢ System Konfiguracji. P Siatka
Db Widok

------ Ustawienia widoku

2 Rozszerz grupe Ekran i wybierz
Kaolary
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3 Jedli potrzeba, ustaw Srodkowy Srodkawy praycisk /olka myszy

przycisk/rolka myszy na Obrét. O Preesu
(®) Obrét

[[] Odwidé: funkcie przvblizania‘oddalania za pomaoca rolki myszy

Przez wybranie Obrét Mastercam
ustawia dynamiczna rotacje jako
podstawowa funkcje, kiedy wcisniety
i przytrzymany jest srodkowy
przycisk myszki lub kétko.

4 Kliknij OK aby zamkna¢ okno konfiguracji system, a nastepnie kliknie Nie,
aby uzyc tych ustawien tylko do tej sesji.

5 Ustaw cze$¢ w oknie grafiki wedtug schematu:
a Ustaw widok graficzny na Przéd.

b Kliknij oddal 80%.

6 Kliknij Srodkowym przyciskiem w oknie grafiki, jak pokazano ponizej
i przytrzymaj go podczas powolnego przesuwania kursora w dot.

=~

5.2:'2-
Ta akcja obraca czesciag w przestrzeni do wybranej pozycji i pozwala ci widzie¢
pod réznymi katami.

7 Pusc kotko/srodkowy przycisk, aby zakonczy¢ obracanie czescia.
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Symbol osi (gnomon) w oknie z X
grafiki zmienia sie podczas L L
obracania czesci. Nazwa Widok . % v
Graficzny nie wyswietla sie juz w s

oknie graficznym, poniewaz nie

jestes$ juz w standardowym

widoku.

8 Przywrd¢ widok do Izometryczny i dopasuj czes¢ do ekranu.

WSKAZOWKA: Mozesz takze wybra¢ Dynamiczny obrét z menu
Q prawego przycisku myszy i postepowad wedtug wskazéwek na ekranie.

Cwiczenie 8-4: Przesuwanie twojej czesci

W tym ¢wiczeniu zmienisz widok w oknie graficznym poprzez przesuwanie widoku
z lewej do prawej oraz z géry w dét.

1 Przytrzymaj [Shift] i kliknij rolkg myszy w oknie grafiki, jak pokazano na nizej
i trzymajac go zacznij przesuwac kursorem w goére, w dot, na boki oraz wokét.

|
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Pozwala ci to na podniesienie czesci i przesuwanie jej w kierunku ruchu
kursora. Jednakze, fizycznie nie poruszaja sie element, a jedynie przestrzen za
nimi. Widok graficzny nie ulega zmianie, kiedy przesuwasz elementy.

2 Pusc [Shift] kiedy nadal trzymasz kotko/przycisk srodkowy i zndw mozesz
obracad czesciag. Wcisnij [Shift] i ponownie mozesz jg przesuwac.

3 Kiedy skonczysz przesuwac czes¢, odpusé [Shift] i kotko/przycisk
srodkowy w tym samym czasie, aby wytaczy¢ funkcje.

Cwiczenie 8-5: Uzywanie arkuszy widokowych

Mastercam pozwala na ogladanie czesci pod wieloma katami dzieki arkuszom
widokowym, ktére sprawiaja, ze ogladanie duzych czesci jest tatwiejsze, poniewaz
mozna skonfigurowa¢ wiele arkuszy z réznymi widokami. Mastercam zapisuje dane
arkuszy widok razem z czescig, kiedy ja zapiszesz.

W tym ¢wiczeniu utworzysz arkusz

widoku.
Na dole okna graficzne zauwazy¢ L X
mozna zaktadke Widok #1. To jest
Gora
gtowny widok twojej czesci i nie moze
Widak #1 | =

zostac usuniety.

1 Jesli potrzeba, dopasuj czes¢ do okna graficznego i ustaw widok na
Izometryczny.
2 Wybierz Nowy w zaktadce Widok. A
Alternatywnie mozesz klikng¢ Lo
prawym na Widok #1 i wybrac
Nowy widok lub klikna znaczek +. Widok
— o T§ WNowy
Polecenie t
3 Wcisnij [Enter] zeby
zaakceptowac domyslng nazwe. ¥

Widok #2 zostat stworzony i L—x

wyswietlony obok Widok #1. .
Gara

Widok #2 | +
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4 Kliknij prawym klawiszem myszy
w oknie grafiki i wybierz Prawy
(WCS) aby ogladac czes¢ z prawej
strony.

Powieksz Okno
Pomniejsz 80%
Dynamiczny Obrot
Dopasuj

Gora [WC5)
Przdd (WCS)
Prawy [WCS)

lzometryczny (WCS) Prawy [WC5)

GView 3

g ae w0

Kasuj Obiekty

Analiza Odlegtoici...

Analiza Wiasdwosc Obiektu...

O 4L \N

Zapisz jako..

5 Wybierz Widok #1 ponownie.
Y

e

Gdra
Widok-ﬁi—z -

Zauwaz ze nie zmienit sie po przetaczeniu na Widok #1. Kazdy arkusz moze
zawierac inne widoki i ptaszczyzny.

6 Kiliknij prawym na Widok #1 i wybierz
Ustawienia.

Nowy widok
Kopiuj widok

Zapisz widok jako

Zapisz widok arkusza
Usun widok arkusza

Proywrac z widoku arkusza
Skasuj widok

Ustawienia
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Otwiera Sle okno Ustawienia arkusza widoku X

o pcji ustawienia Zapisz 2 arkusza widoku

arkusza widoku. 420 /30 [ Kolor
[V widok M aktywna warstwa
Mozesz uzy¢ [ Praszezyzny [ sty i
okna op Cj i [V Praszczyzna narzedziowa [ Styl punktu
arkuszu widoku , [M Praszczyzna konstrkeyina [ Szerokosé linii
wskazad, ktdre [ Gtebokasé Z [ Gestosé powierzchni
Mwcs

ustawienia maja
by¢ zapisane w Wt
arkuszu widoku.
Te ustawienia Automatycznie przywrdé ustawienia z zapisu
dotycza  tylko
wybranego
arkusza.

ystki Wik wszysti

v | R ?

7 Kliknij OK aby wyjs¢ z okna opcji arkusza widoku bez zapisywania zmian.

Cwiczenie 8-6: Wygaszanie i chowanie elementdw

W wiekszych i bardziej skomplikowanych czesciach trudno moze by¢ wybrac
geometrie dla Sciezki narzedzi lub geometrie manipulacji. Mastercam pozwala na
wygaszenie elementéw (z dowolnego poziomu), czyli ich zredukowanie do
biatego ekranu.

Podobne do wygaszenia jest ukrycie. Ono jednak pozwala na zostawienie w oknie
wybranych elementéw i usuniecie pozostatych. Obydwie opcje majg swoje plusy
oraz kilka réznic:

=  Mozesz zapisa¢ wygaszone elementy, ale schowanych juz nie.

= Wybierz Ukryj/Pokaz aby szybko usuna¢ lub przywrdéci¢ elementy
z ekranu.

=  Wybierz Ukryj do selektywnego usuwania i przywracania ograniczonej
liczby obiektéw z ekranu.
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1 Otworz plik BLANK_PART.mcam, ktréry jest dotaczony do samouczka.
Jesli poprosi o zapisanie ANGLEBLOCK-MM.mcam, Wybierz Nie zapisuj.

2 W zaktadce Strona Gtéwna, wybierz Ukryj. HI:I @& N~
i e dhe”]
Mastercam poprosi o wybranie VTR W ™
element do wygaszenia. Pmi
w il M; i
3 Wybierz ksztatt jak pokazano ponizej:
w B
Poa i 4 s
- < ) I'\ ¥ ~
’ f | ~
3 rs A S 2 \\
’ b
; 5\
7 \
J \
1 \
| \
4 \Wcisnij [Enter] lub wybierz
Zakoncz Wybér, ktére \
umieszczone jest ponizej _
paska wyboru, aby i Zakoricz Wybor © Usur Wybsr )

zaakceptowac wybor.

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA



WYGASZANIE | CHOWANIE ELEMENTOW 99

Wybrany ksztatt nie wyswietla sie juz w oknie graficznym.

Teraz, wyswietlisz wygaszony przed chwilg ksztatt.

5 Wybierz Pokaz z rozwinigcia Ukryj.

Ulkeryj =
Ukryj

[f] Pokaz
1

Okno graficzne sie zmienia i
wygaszone elementy zostaja
wyswietlone. Tak mozesz
wybra¢, ktére maja byc
wygaszone, a ktore
schowane.

6 Wybierz wszystkie wygaszone element i wcisnij [Enter]. Cze$¢ znow
powinna by¢ cata widoczna.
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Teraz uzyjesz opcji Ukryj/Pokaz.

7 Wybierz Ukryj/Pokaz. oo

Mastercam poprosi cie o

K , Ukryj/Pokaz
wybranie elementow. -

8 Woybierz jak na rysunku:

9 Wcisnij [Enter] lub wybierz Zakoncz wybor aby zaakceptowaé wybor.

WPROWADZENIE DO MASTERCAMA



WYGASZANIE | CHOWANIE ELEMENTOW 100

Okno graficzne ukrywa niewybrane ksztatty.

@,

o 2
8

Nastepnie odkryjesz ksztatty uzywajac opcji Przywro¢€ niektore.

10 Wybierz Przywro¢ niektore.

A Uknj/Pokaz
Mastercam poprosi cie o wybranie o o
, . . , Ukryj wiecej
elementdw, ktére maja zostac na
ekranie. ['qr':' Proywrod niektore
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11 Woybierz ksztatty, jak ponizej:

12 Wcisnij [Enter] zeby zaakceptowac wybor.

13 Mastercam przywraca wybrane ksztatty. Kazdy ksztatt, ktory byt ukryty i nie
zostat ukryty pozostaje niewidoczny.

14 Wcisnij Ukryj/Pokaz aby wyswietli¢
wszystkie elementy.

Skonczytes wiasnie lekcje 6sma wprowadzenia do samouczka programu Mastercam.
W nastepnej lekcji dowiesz sie wiecej na temat warstw.
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LEKCJA 9
Praca z warstwami

Plik Mastercam moze zawiera¢ oddzielne warstwy dla krawedzi, bryt, powierzchni,
elementdw szkicow, sciezek narzedzi czy pozostatych danych. Organizowanie danych
twoich plikéw poprzez warstwy pozwala ci na kontrolowanie stref rysowania, ktére sa
widoczne i elementdw, ktére mozesz wybra¢ w oknie graficznym.

o T e R

ik ] " _~rcck datamon

Ta kontrola utatwia prace z plikiem i zapobiega wptywaniu na obszary szkicu, ktérych
nie chcesz zmieniac.

Mozesz utworzy¢ i nazwac do dwoch miliardow warstw i wybraé ktérakolwiek, zeby
byta aktywna, obecnie pracujaca warstwa. Kazda warstwa dostaje indywidulany numer
i ewentualng nazwe. Menedzer warstw jest miejscem, w ktérym mozna wyswietlac

i tworzy¢ warstwy oraz zmieniac ich wiasciwosci.

Cele lekcji
= Odkrycie Menadzera Warstw.
= Modyfikacja opcji wysSwietlania Menadzera Warstw.
=  Wiaczanie i wytgczanie wyswietlania warstw.
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= Zmiana aktywnej warstwy.
= Tworzenie nowej warstwy.
= Przenoszenie aktywnych elementéw na inne warstwy.

Cwiczenie 9-1: Odkrywanie Menadzera Warstw

Podczas pierwszego uruchomienia pliku Mastercam mozesz nie by¢ Swiadom
wszystkich elementow czesci, poniewaz moga one leze¢ na réznych warstwach, ktére
nie sg wyswietlane w oknie graficznym. Dobrym rozwigzaniem jest uruchomienie
Menadzera Warstw i zobaczenie wszystkich warstw w pliku.

Menadzer warstw mozna przemieszczac i przypinac. Mozesz go przypig¢ do wybranej
lokalizagji na interfejsie, umiesci¢ w dowolnym miejscu przestrzeni roboczej lub
przenies¢ na inny monitor. Te ustawienia sa modalne, co oznacza, ze Mastercam
zapamieta je nawet po zamknieciu aplikacji.

W tym ¢wiczeniu odkryjesz Menadzer Warstw i zmodyfikujesz kilka opcji wyswietlania.

1 OtwoOrz LEVELS_PART.mcam, ktory jest dotgczony do samouczka i zapisz
go Z Nowa nazwa.

Jesli poprosi o zapisanie BLANK_PART-MM.mcam,
wybierz Nie zapisuj.

Tool contaimment boundary
Soid body — Il e /

Edge projection

2 Kliknij na zaktadke Warstwy
przeciagnij ja i upus¢ w dowolnym
miejscu.
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Jesli zaktadka Warstwy nie jest
widoczna, wybierz Warstwy w
Menadzerze grup w zaktadce
Widok.

3 Zmien rozmiar Menadzera
Warstw klikajac i przeciagajac
jeden z jego rogow.
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MASZVMNA WIDOK SCIEZKI
[f] Sciezki @ Warstwy Grupy
E Eryly E ‘Wielordzeniowosd Ostatnio uzywane
E Plaszczyzny
Zaktadki
Warstwy v X
+P,rE=cB0-@
Nu... ~ Wido... Nazwa Elementy  Zhiér ...
1 X Wireframe pri:]
2 X Solid 1

Menadzer warstw pokazuje wszystkie warstwy, ktore istniejg w obecnym pliku,
status ich wyswietlenia oraz liczbe przypisanych do warstwy elementow.

Warstwy
+ L2

Nu. ~ | Wida...

Znacznik w L
kolumnie Numer

oznaczania obecnie
aktywng warstwe.

Numer:
Nazwa
Tutaj wyswietlone
sgparametry
aktywnej warstwy.
Uzyj tych opcji do |
filtrowania warstw.

Warstwa

Wyswietlanie:

cEB&8-@

Nazwa

Uzyj dowolnego
nagtowka, zeby

Elementy  Zhidr ...

:2;:“”5 39 posortowal warstwy.
Zrob to poprzez klikniecie
na nagtowek. Aby zmienié¢
kolejnosc¢ sortownia
(rosngco lub malejgco)
kliknij ponownie.

1

Wireframe

Uzywans

Nazwana
Uzywana lub nzzwana
Zakres
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4 Kliknij Ukryj wlasciwosci

warstw Aby ukry¢ ikony Warstwy v X
wilasciwosci znajdujgce sie na '@

dole okna, co maksymalizuje v Aktywna warstwa zawsze widoczna
wolng przestrzen. N“'; - :"d"'” ':: Tylko aktywna warstwa widoczna

5 Kliknij Ukryj wtasciwosci 2 X 5o
warstw ponownie aby ikony z
powrotem pojawity sie na dole.

Kontrast rzeddw

6 Kliknij Wyswietl opcje,
Kontras rzedow aby
zastosowac cieniowanie dla
kazdego kolejne wiersza w Nazwa: Wireframe
oknie.

Numer: 1

7 Przypnij lub przemies¢ Menedzer Warstw do dowolnej lokalizagji.

W nastepnym ¢wiczeniu nauczysz sie wigczac i wytgczac¢ wyswietlanie warstw.
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Cwiczenie 9-2: Wyswietlanie i chowanie warstw

W tym ¢wiczeniu zmienisz wyswietlanie okna graficznego poprzez wiaczanie i
wytaczenie wyswietlania warstw. Aby zaznaczy¢ lub jakkolwiek pracowac z
elementem w oknie graficznym, jego warstwa musi by¢ widoczna.

1 W kolumnie Widoczne dla Warstwy -
warstwy 2:Solid, kliknij jeden +FQASSeE O -0
raZ, aby Wy{'aczyé -Je-J Mumer «# Widoczne — Nazwa Elementy  Zbidr
wyéwietlanie. v X Wireframe 2
| = X Solid 1 ]

Zmiana automatycznie pojawia
sie w oknie graficznym.

Tool contaimmenT boundary
Solicd body T \/

Edge projection

Jedli potrzeba, przesun Menadzer Warstw na pozycje, ktéra da ci lepszy
widok na okno graficzne.

2 Kliknij ponownie w kolumnie Widoczne dla 2:Solid aby wtaczy¢
wyswietlanie warstwy.

3 Sprébuj wytaczy¢ wyswietlanie warstwy
1:Wireframe.
Warstwy = x| !

Kiedy Aktywna warstwa o
y ARy +osse IBO

zawsze widoczna jest
wybrane w Wyswietlane Nu.., ~ \Wido.., Na
opcje nie mozesz wytaczyc oo wi
wyswietlania aktywnej warstwy w

+  Akbywna warstwa zawsze widozna

Tylko aktywna warstwa widoczna
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oknie graficznym.

OSTRZEZENIE: Wytaczanie wyswietlania aktywnej warstwy nie jest

zalecane, kiedy pracujesz na tej warstwie. Jednakze, czasem moze by¢
przydatne.

4 Kliknij Wyswietlane opcje i odznacz
Aktywna warstwa zawsze
widoczna.

5 Uzyj Wylacz warstwy i Wiacz
warstwy aby wiaczy¢ i wytaczyd
wyswietlanie warstw.

Warstwy v X
+L2=cl

Mu... ~ Wido... N
X

1 Wi
Strzatki okreflaja a na warstu
EEE iasktyung waritue

Kontrast rzedow

Aktywna warstwa zawsze widoczna

Nu.. »~ Wide... N

1 X R
ENNENE

6 Wybierz Aktywna warstwa zawsze widoczna

ponownie.

7 Upewnij sie, ze wszystkie warstwy sg widoczne przed przejsciem do

kolejnego ¢wiczenia.

Cwiczenie 9-3:Zmiana aktywnej warstwy

Kazdy ksztatt, ktory tworzysz jest zawsze umieszczany na aktywnej warstwie.
Jednoczesnie moze by¢ aktywna tylko jedna warstwa, ale mozesz zmienia¢ aktywna
warstwe tak czesto, jak potrzebujesz do pracy z czeSciami. W tym ¢wiczeniu

zmienisz aktywna warstwe uzywajac kilku metod.

1 Kliknij raz na kolumne Numer dla
warstwy 2:Solid aby ustawic ja
jako aktywna. Znacznik
oznacza, ze jest ona aktywna.

Okno warstw w grupie
Organizer w zaktadce Strona
gtowna takze wskazuje warstwe
2:Solid jako aktywna.

obie

Organizer

Warstwy s
+ASTScEF 0@
MNumer ~  Widoczne  Mazwa Elementy  Zbidr
X Wireframe 22

X Solid 1

ZMIEN BRHE  WYMIAR

R
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2 Wybierz wa rStWe numer ZMIEN BRYLE  WYMIAR P:rZEKSZ'D&t(' MASZYNA |
. . , ot
1:Wireframe aby jg aktywowac. 2o XK £ St - i
. . ) . . 2 [2:5018 & "l:f:gv 3 Ukn
Znacznik aktywnosci pojawia sig teraz | sumervarstey e warstay
w kolumnie Numer dla warstwy 1. ten S
[ ]

3 W menadzerze warstw wytacz widocznosé warstwy 2:Solids.

Umies¢ kursor myszy
gdziekolwiek na rzedzie dla . . Wireframe 2
warstwy 2:Solids, kliknij prawym 2 [x  [solid : L]
i wybierz Aktywuj.

. L . Przenurmeruj wi
Znacznik pojawia sie w kolumnie
Numer przy warstwie 2.

[T TP R PP Ly =

Warstwa 2:Solids jest takze widoczna, poniewaz opcja Aktywna warstwa

zawsze widoczna jest wybrana. Warstwy v 4 x
+A==rE0-@
Numer ~ Widoczne — Mazwa Elementy
i Wireframe 29
L lsaid 1|
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Cwiczenie 9-4: Tworzenie warstwy i przypisywanie

elementow

W tym ¢wiczeniu utworzysz i nazwiesz warstwe a nastepnie przypiszesz do niej

elementy.

1 Kliknij Dodaj nowa warstwe.

Mastercam dodaje nowa
warstwe do Menadzera Warstw
i ustala jg jako aktywna.

2 W Nazwa wpisz Tutorial.

Menadzer warstw sie aktualizuje
i wyswietli nowg nazwe. Pomimo
tego, ze nazwy warstw sg
opgjonalne, to sie przydatne w
celu uporzadkowania projektu.

#)s=-Bo-0
Dodaj nowa wartswe
i o P - ) Elementy
Warstwy v X
+asS-E0-@
Mumer ~  \Widoczne — Mazwa Elementy
1 % Wireframe 29
2 X Salid 1

Numer: 3
Warstwa

Wyswietlanie: Uzywana
Nazwana

Uzywana lub nazwana
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Ponownie aktywuj warstwe 1:Wireframe.

Uzyj opcji Wyswietlanie w dolnej
czesci menedzera aby kontrolowac
widocznos$¢ warstw. Mozesz
wyswietli¢ jedynie uzywane warstwy
(przypisane do elementéw),
nazwane warstwy (bez réznicy na to
czy sa uzywane) lub ograniczy¢
wyswietlenie do jakiego$ zakresu.

Kliknij Uzywana i zauwaz, ze
warstwa 3:Tutorial nie jest juz
widoczna, poniewaz zadne
element nie sg do niej
przypisane.

Warstwy v x
+PrsscBu-@

Nu... A Wido... Nazwa Elementy  Zbiér ...
1 x Wireframe )
2 x Solid 1

Numer. 1
Nazwa Wireframe

Warstwa:

Wyéwietlaniz:

Ugywana lub nazwana
Zakres
1 100

Kliknij Uzywane lub nazwana aby przywroci¢ widocznos¢ warstw.

Aktywuj warstwe 3:Tutorial.

Wybierz Punkt w
Krawedzie.

I + |
" —s

otowy

Punkty
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9 Kliknij kilkakrotnie w dowolnych miejsca w oknie grafiki aby stworzy¢ kilka

punktow.

Edgs projecTon

10 Kliknij OK w oknie opgji punktu,
aby potwierdzi¢.

11 Sprawdz czy nowe ksztatty
zostaty utworzone na warstwie
3:Tutorial. Liczba Elementow
nie wynosi juz 0.

Punkt 7 x

Podstawowe
Element )
i T

() Thread point

) Cut point

Narstwy v @
FAPrSEScEHO-@

MNu... #  Wido... MNazwa Elementy  Zbidr ...

1 X Wireframe 29
2 X Slid 1

Q: X Tutorial D

=
=
=

obrazku.

UWAGA: Twoja liczba punktéw moze by¢ inna niz pokazano na

12 Przelwicz wiaczanie i wytaczanie widocznosci warstw.

Jak juz skonczysz, to wiacz widoczno$¢ dla wszystkich warstw i przejdz do

kolejnego ¢wiczenia.
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Cwiczenie 9-5: Przenoszenie elementdéw na inne warstwy

W tym ¢éwiczeniu utworzysz nowa warstwe uzywajac innej metody a nastepnie
przeniesiesz element z jednej warstwy na inng. Mozesz uzy¢ tego samego sposobu do
skopiowania element na inng warstwe.

1 W menadzerze warstw wpisz 4 pole

. Warstw > 1 x
Numer, a nastepnie Labels w y .
Nazwa. +as=cEB 0@
. . Mumer <  Widoczne — Mazwa Elementy
Nowa warstwa, 4:Labels staje sie 1 X Wireframe 29
aktywna. 2 4 ol 2

3

tar 5
¥ 4 X Labels a

Labels

Wyswietlanie: Uzywana
Nazwana

Uzywana lub nazwana

Zakres
Aktywuj warstwe 1:Wireframe.
W zaktadce Strona gtéwna DMMENBRIE] (WIMIAR | #
kliknij Zmiana warstwy. z [oo 4 X

: 2] Ususd
4:labels -
S8 71 obiekty

Crganizer

4 Mastercam poprosi o wybranie

Inrehians
elementdéw. Postepuj wedtug Vﬁ Wybierz obiekt do zmiany warstwy |
krokow: +PE=cEBH-@
a Wybierz szybka maske Wybierz
wszystko. -
Otwiera sie okno o}
dialogowe. Wybierz wszystko
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b W oknie Wybierz Wszystkie Wybierz Wezystkie %
utworz maske dla wszystkich
elementow etykiet. Wazystko
ik,

Ta maska pozwoli ci na szybkie Grupa
wybranie wszystkiech Meradzer Grupy
zdefiniowanych elemntéw w

oknie graficznym. EeKn;::ty
= Zaznacz okienko Elementy. O Warstwa
= Rozwin Wymiar i wybierz g Sze;ot:or;é
Warstwy. . o
= Kiknij OK. . —
L *¥|[@

w1 Krawedzie
----- [ Krzywe na powierzchriach
-] Powierzchnie

[ “wiyrniary
[ Kreskowanie

[ Praszceyzna maski w karicucht

[ lanomnj grebokogci w katicuchu

Takijak. ..

[T Uzyi tylka®Utrzymu tylka maske

B =& v 2
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W oknie graficznym Mastercam podswietla wszystkie zadeklarowane
elementy.

5 Wcisnij [Enter] lub Zakoncz wybér umieszczone pod paskiem wyboru.

6 Pokazuje sie okno Zmien Warstwe.

WSKAZOWKA: Mozesz rowniez skorzystaé z ogélnych metod
wyboru do wstepnego zaznaczenia elementéw przed zamknieciem
okna Zmien Warstwe. Kiedy wstepie wybierasz element Mastercam
nie prosi cie o wybranie dodatkowych elementow i bezposrednio
przenosi do okna Zmieh Warstwe.
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7 W oknie Zmien Warstwe Zmien Warstue ~

wykonaj nastepujace polecenia: Opsiacia

Wybierz Przenies. o

a
b Odznacz Uzyj aktywnej warstwy.

Kumer:

¢ Wpisz 4 w Numer. - rrr—
d K||an OK ['wiymus widocznosd
ik ek
v | R | ?

8 W menadzerze warstw sprawdz czy
warstwa 4:Labels zawiera teraz
cztery elementy, ktére byty
wczesniej przypisane do warstwy 1.

Wireframe 25
Solid 1
Tutorial 5
Labels 4

Bowom e
> 3 o 3

Warstwa 1:Wireframe zawiera teraz
cztery element mniej.

9 Zapisz swoja czesé.

Ukonczytes whasnie lekcje dziewigtg wprowadzenie do samouczka Mastercama.
W nastepnej lekcji dowiesz sie wiecej na temat widokdw i ptaszczyzn.
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LEKCJA 10
Pojmowanie widokow i ptaszczyzn

Mastercam uzywa uktadu kartezjanskiego 3D w celu umieszczenia twojej pracy w
przestrzeni tréjwymiarowej. Oznacza to, ze pozycje geometrii i narzedzii sg okreslone
w trzech osiach wspotrzednych: X, Y i Z. Kazda o$ jest podpisana, co oznacza, ze ma
wartosci ujemne i dodatnie.

Na poprzednich lekcjach uczytes sie na temat podstawowych widokdw i ptaszczyzn.
Na tej lekcji dowiesz sie wiecej na temat tworzenia swoich wiasnych ptaszczyzn i
wykorzystywania ich do tworzenia geometrii.

Cele lekcji
= Pojmowanie widokow i ptaszczyzn.
= Dostosowywanie Menadzera Ptaszczyzn.
= Dopasowanie sie do ponizszych regut.
= Tworzenie wiasnej ptaszczyzny.
= Uzywanie wtasnej ptaszczyzny do tworzenia geometrii.
= Tworzenie nowej ptaszczyzny przy uzyciu dynamicznego gnomona.

Cwiczenie 10-1: Odkrywanie Menadzera Ptaszczyzn
Uzywasz w Mastercamie widokdw i ptaszczyzn przy wielu rysunkach i planach obrobki.

Ptaszczyzna to dowolny dwuwymiarowy kawatek uktadu wspotrzednych 3D.
Przyktadem ptaszczyzny moze by¢ ptaszczyzna XY zawarta w trojwymiarowym
uktadzie wspotrzednych lub czoto twojej czesci.

Widok jest ptaszczyzng o punkcie poczatkowym i okreslonej orientacji. Np. widok lewej
strony i widok prawej strony sa wyrownane wzgledem tej samej ptaszczyzny, ale jeden
jest obrocony zgodnie, a drugi przeciwnie, do ruchu wskazéwek zegara.

Mastercam zawiera liczbe wczesniej zdefiniowanych widokow, ktére poznates na lekgji
siodmej. Sa to widok z géry, prawej strony, izometryczny i inne.

=
=
=

UWAGA: Jedli chciatbys dowiedziec sie wiecej na temat pracy z
systemem wspotrzednych, sprobuj Wprowadzenia do Systemu
Roboczych Wspotrzednych, ktéry znajduje sie na naszej stronie.
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Ta sekcja przedstawi kilka sposobow uzycia ptaszczyzn i dostania sie do nich. Mozesz

uzywac widokdw i ptaszczyzn dla trzech gtownych funkgji:

=  Widok graficzny— Definiuje kat z jakiego patrzysz na czes¢ w oknie
graficznym.

= Plaszczyzna konstrukcji (N_ptaszczyzna)— Kiedy rysujesz jakis ksztatt, to
N_ptaszczyzna jest ptaszczyzna, na ktdrej ten ksztatt jest tworzony. Nie musi
by¢ to ta sama ptaszyczna, co do widoku graficznego. Np. mozesz patrze¢ na
swojg czes¢ izometrycznie, a rysowac na przedniej N_ptaszczyznie.

"  Plaszczyzna narzedzia (2D)— Jest to ptaszczyzna, ktéra jest zazwyczaj przypisana
do osi narzedzia. Praktycznie w kazdym przypadku twoja ptaszczyzna 2D
bedzie taka sama jak N_ptaszczyzna.

Do wyboru, edycji, tworzenia i zarzadzania ptaszczyznami uzywa sie
Menadzera Ptaszczyzn.

Ptaszczyzny v X
+-m-O0-=cl 8-5-@
Nazwa G WCs C G Odsuni..
0qcsa Jclweslclel |
Przdd
Tyt
Spad
Prawa strona
Lewa strona
Izo
Odsunigcie Recznie
robocze —
w
0.0
ks
0.0
0.0 ®
Komentarz:
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Niektore z funkcji, ktore znajdujg sie w Menadzerze Praszczyzn:

Tworzenie nowych ptaszczyzn

Ustalanie ptaszczyzn 2D, N_ptaszczyzn i ptaszczyzn WCS jako wybranych.

Ustalanie lub zmienianie punkty poczatkowego ptaszczyzn

Przypisywanie przesuniec¢ roboczych do ptaszczyzn

W tym ¢wiczeniu otworzysz Menadzer ptaszczyzn i poeksperymentujesz z opcjami
wedtug schematu.

1

N

w

»

OtwoOrz BRACE . mcam, ktory jest dotaczony do samouczka i zapisz plik

Z Nnowa nazwa.

Jedli potrzeba, kliknij Cieniowany zarys

na pasku stanu, aby wyswietli¢ czes¢, jako bryte. '

Wybierz zaktadke Ptaszczyzny aby wywotaé Menadzer Ptaszczyzn na wierzch.
Jesli zaktadka ptaszczyzny sie nie pojawia, to wybierz Ptaszczyzny w zaktadce

Widok.

Kliknij Wyswietlane opcje,
Zawsze pokaz gnomon.

Gnomon dla obecnie wybrane;j
ptaszczyzny pojawia sie w oknie
graficznym bez rdznicy na to czy
zostat wybrany w Menadzerze
Ptaszczyzn.

Wybierz ~ Wyswietlane opcje,
Kontrast rzedéw aby dostosowac
siatke ptaszczyzn, aby cieniowata
kazdy uzywany rzad.

Kliknij ikone Za reguta aby
sprawdzi¢ czy wybrane sa takie
same opcje, jak na rysunku.

Nie zaznaczaj zadnych innych
opgji.

on~ obre

Ptaszczyzny v X
+-m- O-=r BN S-@

Lista ptaszezyzn asodjatywnych do wybranych

Siatka = Contr

Nazwa
Zawsze pokaz gnaman

~ E|
Przad Wyswietl info plaszezyzny wzglgdem WCS
Tyt Wyswetl wspotrzedne poczatku
Spdd Kontrast rzedéw
Prawa strona T
Ptaszczyzny v X
~
dom- Q= o@@-
N =0 Kptaszezyzna/Nplaszezyna za WCS
(TDP v Widok za WCS

Front L
Back
Bottom
Right side

Kplaszczyna za WS
v Nptaszezyzna za WCS

v Kplaszezyna = Gora wiso widoku
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Kliknij w kolumnie G dla
ptaszczyzny Spéb aby ustawic
widok graficzny od spodu.
Zauwaz, ze N_ptaszczyzna i
ptaszczyzna 2D podazaja za
widokiem graficznym.

Rozwin Za regula i odznacz
Kptaszczyzna za WCS.

Kliknij w kolumnie G dla
ptaszczyzny Géra aby ustawic
widok graficzny z gory. Zauwaz,
ze ptaszczyzny nie podazyty tym
razem za widokiem graficznym.

Rozwin za reguta i ponownie
zaznacz Kptaszczyzna za WCS.

Kliknij w kolumnie G dla
ptaszczyzny Iso aby przywrécié
izometryczny widok graficzny.
Zauwaz, ze Nptaszczyzna i
ptaszczyzna 2D wrdcity do
gornej ptaszczyzny.
Nptaszczyzna = Gérna w
izometrycznym widoku
graficznym.

Ptaszczyzny v x
+-m-pP-=cl O-5@
Nazwa G WCs C G Odsuni..
Géra WCSs
Przdd
Tyt
sesd e Jclcl |

Prawa strona
Lewa strona

Kptaszczyzna/Mptaszczyna za WCS
Widok za WCS

" Kplaszozyna za WCS -

v Nplaszozyzna za WCS

-

v Kplaszoyna = Gara wiso widoku

Ptaszczyzny v X
+-m-O0-=c B O-5-@

Nazwa G WCS C G Odsuni..
v N T =3 I
Przed
Tyt
Spad c G
Prawa strona
Lewa strona
Izo
Ptaszczyzny v %
+-m- o= B O-5@
Nazwa G WCs C G Odsuni..
Gora WS C G
Przod
Tyt
spod
Prawa strona
Lewa strona
+ N - I
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Cwiczenie 10-2: Tworzenie wtasnej ptaszczyzny

W tym ¢éwiczeniu stworzysz wiasng ptaszczyzne przylegta do ukosnej Sciany czesci
i dodasz jg do systemu ptaszczyzn.

1 Wybierz Ze Sciany bryty z Plaszczyzny »
rozwiniecia Utworz nowa _
rm - P-=cE 8-5-@
ptaszczyzne. & foesisti, =
iﬁ' S b G WCs C G Od

Wes € G
Bl 7 widoku..

Eﬁ" Z normalnej linii...

Relatywnie do WCS 4

2 Wybierz ukosna sciane czesci, jak na rysunku:
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3 W oknie Wybierz ptaszcz. Klikaj na strzatby aby przejrze¢ mozliwe widoki.
Dla wiekszosci zastosowan sensownym rozwigzaniem jest odsuniecie osi Z
od czesci.

Wybierz plasz.

Ptazzczyznal z 8

4 Przestaw na taki sam widok jak an rysunku.

Wyhbierz ptasz, * g

Praszceyzna 2 =z 8

5 Kliknij OK w oknie Wybierz ptasz.
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Otwiera sie okno Nowa ptaszczyzna. Nowa plaszczyzna %
6 Wopisz FACE OF PART w Nazwa. @ @®
Podstawowe [EENENEVERTY
Wybierz Ustaw jako Kptaszczyzna. Nam 2
Kliknij Wybierz ponownie aby R - S
wybiera¢ nowe miejsce dla punktu [3rak
poczatkowego. Poczatek 2
X oo -
¥ _7239534 i

Syl &) Absoolutnie
Przyrosotwo
Move to: | WCS poczgtek -
Rlb e pooani )
[ Re |
Odsuniecie robocze {o)

Styl: ® Automatycznie

) Manual: -1

Get unique

Set As &;
[wces

/| Nptaszczyzna

9 Wybierz punkt na dolnym
prawym rogu czota bryty.

10 Kliknij OK aby zamkna¢ okno Nowa ptaszczyzna.
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Twoja nowa ptaszczyzna, FACE OF PART Planes v x
pojawia sie na liscie ptaszczyzn. +-m-po-=rB 0-5-@
Mame G wcs C T Offset
Top WCs

Front

Back

Bottom

Right side

Left side

Iso G

FaceorparT | [ JclT] ]

Cwiczenie 10-3: Uzywanie wtasnej ptaszczyzny do rysowania
geometrii

W tym ¢wiczeniu stworzysz geometrie na wtasnej Kptaszczyznie. Zauwaz, ze nowa
ptaszczyzna okresla potozenie geometrii. Ustalisz wiec widok graficzny do nowej

taszczyzny.
p y y STROT

1 Wybierz Punkt z zaktadki + s
Krawedzie. —

un Szyk
v Kotowy

Promnltu

2 Wybierz Poczatek z rozwiniecia 6 Kool S Gk 5D BB NK- B - BOn

AutoKursor na pasku stanu.

W’prnadz’ punkt frodka

3 OK. W panelu funkcji Okregu
wpisz 80.0 w promien i kliknij OK.

Podstawowe

Element

Tryb: @) Manualny
O Styczny

Punkt Srodkowy

E\hﬁrbiﬂz ponownie

Rozmiar

fomien; [B0.000
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Mastercam tworzy okrag ktéry jest
przylegty do czota czesci. Jego
srodek lezy w punkcie poczatkowym
tej ptaszczyzny, a nie catego system.

= i

‘ FACE OF PART

4 Kliknij Widok, Pokaz osie i wtacz l( r\/z
wszystkie osie. .
asie gnomon ©

v Swiat

v WCS
~ 2D

| ~  N_Plaszczyzna

5 Jedli potrzeba, wcisnij [F9] aby wyswietli¢ osie XYZ. Kazdy typ osi ma inny
kolor. Odkad ptaszczyzna 2D i Kptaszczyzng s3 identyczne, program
wyswietla je linig kropkowana. Poeksperymentuj z wtgczaniem i
wytaczaniem poszczegdlnych osi.
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6 W Menadzerze Ptaszczyzn zaznacz kolumne G dla FACE OF PART aby
ustawi¢ widok graficzny.

Patrzysz teraz prosto od dotu na czoto czesci. Widok graficzny jest przylegty
do ptaszczyzny, ktdra utworzytes.

Y

FACEOF PART
7 Zapisz swojg czesc.
Cwiczenie 10-4: Tworzenie nowej ptaszczyzny przy uzyciu
Dynamicznego Gnomona

W tym ¢wiczeniu utworzysz nowa ptaszczyzne uzywajac ekranowego dynamicznego
gnomonu. Podczas tworzenia nowej ptaszczyzny tg metoda, gnomon automatycznie
orientuje sie wzgledem aktualnego widoku graficznego.

1 W Menadzerze Ptaszczyzn zaznacz kolumne G dla Iso, aby powrdci¢ do
widoku izometrycznego.

2 Kliknij Okno w zaktadce Widok. STRONA GEOW

1= oaaal 50%

Dopasuj
O oddal 0%

-
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3 Zaznacz strefe czesci, jak pokazano na ilustracji, aby przyblizy¢.

4 Najedz kursorem na ekranowy
gnomon i poczekaj az zacznie
Swiecic. z

5 Kliknij i przeciagnij gnomon do pozycji, jak na rysunku. Kliknij aby
zatwierdzi¢ pozycje.

Otwiera sie okno Nowa Ptaszczyzna.

Gnomon automatycznie orientuje sie wzgledem aktywnego izometrycznego
widoku graficznego.
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6 Aby zmienic orientacje
dynamicznego gnomona, ustaw
kursor nad niebieskim tukiem i
poczekaj az pojawi sie obrotowy
kompas.

7 Kliknij na niebieski tuk i obracaj
gnomon az kompas wskaze 90
stopni. Kliknij aby zatwierdzi¢
potozenie.

Alternatywnie  mozesz  wpisac
90.00 w pole na ekranie i
dwukrotnie wcisng¢ [Enter].
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8 W oknie Nowa Ptaszczyzna Nowa ptaszczyzna B x
wpisz DYNAMIC PLANE w
Nazwa.

Podstawowe [FEEE LT

9 Kliknij OK aby zamkna¢ okno

. Name -
Dynamiczna Ptaszczyzna. e
:
Parallel Planes ~
Brak -
Poczatek ~
X
:
Z 2
Styl: ®) Absoolutnie
! Preyrosotwo
Move to: | WCS poczatek =||=]|

Wybierz ponownie

Reset

COdsuniecie robocze ~
Styl: ®) Automatycznie

) Manual: -1

Get unigue
SetAs e
[Clwes

/| Nplaszczyzna

[¥] Cplane
Cbrot e
Align with: [WES osie =|[=]
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Osie Kptaszczyzny i ptaszczyzny 2D wskazuja lokalizacje nowej ptaszczyzny,
jak na obrazku.

[Teg]

"

58,469 mm
Matric

10 DYNAMIC PLANE pojawia sie na
liscie ptaszczyzn i ma przypisane
do siebie Kptaszczyzne i
ptaszczyzne 2D.

tm-p-=cB o-5-@

Name G WCs C T Offset
Top wcs
Front
Back
Bottom
Right side
Left side
Iso G
FACE OF PART
14 DYNAMIC PLANE c T
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Whiosek

Gratulacje! Ukonczytes Wprowadzenie do Mastercama. Skoro juz opanowates
umiejetnosci z tego samouczka, to poznaj pozostate mozliwosci i funkcje
Mastercama.

By¢ moze bedziesz zainteresowany innymi samouczkami z naszej oferty.
Nasze samouczki ciggle sg rozwijane, a my staramy sie stale dodawac do nich nowe
elementy.

W ofercie posiadamy szkolenia grupowe, indywidualne oraz dedykowane.
Dostepne sa takze kursy on-line dotyczace programu Mastercam.
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Zasoby Mastercama

Zwieksz swoje doswiadczenie w programie Mastercam, korzystajac z
nastepujacych zasobow:

Pomoc Mastercam — aby dosta¢ sie do sekcji pomocy wybierz Pomoc,
Zawartos¢ w zaktadce Plik lub poprzez wcisniecie [Alt+H] na klawiaturze.
Ponadto wiekszos¢ okien dialogowych, paneli funkcyjnych i paskow
interfejsu wstarzki zawiera przycisk Pomoc , ktéry automatycznie przenosi do
konkretnych informacji w pomocy Mastercama.

Sprzedawca Mastercam — twoj lokalny sprzedawca Mastercama moze
odpowiedz na wiekszos¢ pytan zwigzanych z Mastercamem.

Wsparcie Techniczne—CNC Software’s Technical Support department (860-

875- 5006 or support@mastercam.com) jest otwarty od poniedziatku do piatku
w godzinach from 8:00-17:30 wedtug czasu zachodniego USA.

Samouczki Mastercam— oferuja serie ¢wiczen utatwiajacych
zarejestrowanym uzytkownikom zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami i
elemnetami Mastercama. Samouczek pozostaje w ciggtym rozwoju, nowe
moduty sa wcigz dodawane Odwiedz nasza strone lub wybierz Samouczki w
menu Pomoc aby zobaczy¢ ostatnie publikacje.

Uniwersytet Mastercam— oprogramowanie Mastercam sponsoruje
Uniwerystet Mastercam, czyli przystepna platforma do nauki online, ktéra
zapewnia 24-godzinny dostep do materiatéw szkoleniowych. Skorzystaj z
ponad 180 filmdw, aby opanowac swoje umiejetnosci we wiasnym tempie i
przygotowac sie do certyfikatu Mastercam. Po wiecej informacji na temat
Uniwersytetu Mastercama zgtosic sie do swojego Autoryzowanego
Sprzedawcy Mastercama lub odwiedZ www.mastercamu.com, albo napisz na
training@mastercam.com.

Spotecznosci online— Mozesz takze znalez¢ wiele informagji, wigczajac takze
nagrania, pod tym adresem www.mastercam.com. Po wskazowki techniczne i
ostatnie nowinki udaj sie na nasze konto na Facebook'u
(www.facebook.com/mastercam), Twitterze (www.twitter.com/mastercam),
lub Google+ (plus.google.com/+mastercam). Odwiedz nasz kanat YouTube
aby zobaczy¢ Mastercama w akgji (www.youtube.com/
user/MastercamCadCam)!

Zarejestrowani uzytkownicy moga szukac informacji lub zadawa¢ pytania na
naszym forum internetowym, forum.mastercam.com, a takze korzystac z
naszej bazy danych kb.mastercam.com.

Aby sie zarejestrowac, wybierz Spoteczno$¢, Link do Konta w zaktadce Plik i
podazaj wedtug instrukgji.
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Dokumenty Mastercama
Mastercam instaluje ponizsze dokumenty w folderze \Documentation, ktory
znajduje sie w lokalizacji, w ktdrej zainstalowany jest twéj Mastercam:

= What's New in Mastercam 2018

= Mastercam 2018 Installation Guide

= Mastercam 2018 Administrator Guide

= Mastercam 2018 Transition Guide

= Mastercam 2018 Quick Reference Card

= Mastercam 2018 ReadMe

W razie pytan na temat tej dokumentacji skontaktuj sie z naszym
dziatem Dokumentacji Technicznej pod adres info@mastercam.pl

ZALCO

DEALER SYSTEMU MASTERCAM

tel.: +48 22 894 55 00

fax: +48 22 644 65 52
www.mastercam.pl

e-mail: info@mastercam.pl
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