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1. Wstep do programu Mastercam X2

Jak uczyc¢ sie obstugi programu Mastercam X2?

Witamy w wersji X2 programu Mastercam. Jest to posiadajaca duze mozliwosci
aplikacja typu CAD/CAM, umozliwiajaca zaawansowane projektowanie czesci i obrobke
frezowaniem od 2 do 5 osi, toczenie od 2 do 4 osi, wycinanie elektroerozyjne EDM oraz
obrobke ART.

Podrgcznik opracowano, aby pomdéc Ci — drogi czytelniku — w nauce obstugi
programu Mastercam. Powstat on na bazie doswiadczen uzytkownikéw i technologéw na
rynku amerykanskim oraz polskim.

Opracowane rozwigzania koncentruja si¢ na projektowaniu i obrébce frezowaniem
od 2.5 do 5 osi.

Polecamy dodatkowo bogato ilustrowany help programu oraz nasza konsultacje
droga elektroniczna, ktéra znajdziesz na stronie www.mastercam.pl.

Jak uzywac tego podrecznika?

Podrecznik ten uczy jak praktycznie i skutecznie uzywac¢ programu Mastercam do
projektowania i obrobki frezowaniem. Jest to samouczek zaréwno dla poczatkujacych, jak
i doswiadczonych uzytkownikéw programu Mastercam.

Po krétkim wprowadzeniu w zasady pracy z programem, polecamy kilkanascie
typowych projektéw, o rosnacym stopniu trudnos$ci, ktére czytelnik bgdzie miat okazje
zrealizowac¢ samodzielnie.

Uwaga: Aby skorzystac z wiekszosci projektow zamieszczonych w tym przewodniku nalezy
zainstalowaé na swoim komputerze wersje demonstracyjnq Mastercam X2 lub uzywaé
komercyjnej wersji programu Mastercam X2(przynajmniej Poziom Pierwszy (Level 1)
wersja X2. Aby skorzysta¢ ze wszystkich projektow musisz zainstalowaé¢ Poziom Trzeci
(Level 3)).

Wersja demo uniemozliwia zapisywanie tworzonych projektow na dysk, w zwiqzku
z tym nalezy korzystac¢ z plikow dostarczonych na ptycie CD i nie uzywac opcji zapisu
podczas jej wywotywania w tekscie ¢wiczen.
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Jak podrecznik jest zorganizowany?

Podrecznik jest zorganizowany w formie serii ¢wiczen o wzrastajacym stopniu
trudnos$ci: od podstawowego projektowania czg$ci dwuwymiarowych i tworzenia $ciezki
narz¢dzia na bazie konturu, do bardziej skomplikowanych zagadnien takich, jak
zaawansowane frezowanie powierzchniowe do pigciu osi.

Przedstawiona tematyka wprowadza uzytkownika w kanony obstugi systemu
Mastercam X2, dzigki wykorzystaniu réznych metod frezowania, powigzania modelu
geometrycznego z opracowang technologia obrébki, definiowaniu narzedzi oraz
parametréw obroébki.

Podrecznik sktada si¢ z nastepujacych rozdziatow:

1 Wstep do programu Mastercam X2 - Zawiera podstawowe informacje
o programie, sugestie dotyczace postugiwania si¢ podrecznikiem, oraz
informacje o wsparciu technicznym.

2 Tworzenie dwuwymiarowych cze$ci i $ciezek narzedzia w obrébce po
konturze - Ten rozdziat pokaze jak projektowa¢ dwuwymiarowe czgsci oraz
tworzy¢ 2D S$ciezki narzedzia. Po tym jak stworzysz detal i $ciezki
narzg¢dzia, bedziesz dokonywat zmian w modelu geometrycznym oraz
aktualizowat $ciezki narzedzia automatycznie.

3 Modyfikacja Sciezki po konturze w plaszczyznie 2D (dwuwymiarowej) -
Ten rozdziat prezentuje, jak mozna dokona¢ zmian w operacji obrébki
opracowanej w poprzednim rozdziale. Przedstawiono réwniez przyktad
frezowania fazy za pomoca operacji Kontur i zastosowano lustrzane odbicie
geometrii czesci oraz $ciezki narzedzia.

4 Obracanie dwuwymiarowej geometrii i Sciezki narzedzia - Ukazuje jak
uzywac funkcji Przeksztalcenia 1 Obrotu do tworzenia dwuwymiarowych
czgsci na bazie konturéw. Opisuje réwniez metodg obracania S$ciezki
narzedzia.

5 Tworzenie tréjwymiarowego projektu szKkieletowego i obrébka konturu
3D - To <¢wiczenie poprowadzi Ci¢ przez proces projektowania
trojwymiarowego szkieletu czgSci oraz tworzenia trojwymiarowej Sciezki
narzedzia na bazie konturu.

6 Wiercenie 2.5D - Zaczyna od definiowania danych geometrycznych do
programowania obrobki otworéw. Zawiera kilka przykladéw wiercenia
z uwzglednieniem pracy narzgdzia na réznych gtebokosciach.

7 Planowanie i obrobka kieszeniowaniem - Ilustruje podstawowe zagadnienia
wystepujacy przy planowaniu i obrébce kieszeni réznymi metodami, na
bazie geometrii 2D.
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8 Wykorzystanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania -
przedstawia zaawansowane metody obrobki kieszeni i konturéw na
podstawie geometrii 2D. Opisane zostaly migdzy innymi zagadnienia
obrobki pozostatosci, obrobki wysp 1 pochylonych Scian.

9 Importowanie, grupowanie i zapisywanie operacji — Mastercam umozliwia
szybkie tworzenie biblioteki operacji technologicznych. Rozdziat ten
przybliza istotg¢ wielokrotnego postugiwania si¢ opracowana wczesniej
technologia obrobki.

10 Frezowanie otworéw — prezentuje rézne metody obrébki otworéw
(frezowanie, gwintowanie, automatyczne wiercenie).

11 Tworzenie i obrobka powierzchni - Opisuje rézne metody tworzenia
powierzchni i proponuje obrébke zgrubna i wykanczajaca 3D modelu
powierzchniowego.

12 Rodzaje powierzchni - Rozdzial skupia si¢ na réznego rodzaju
powierzchniach, ktére mozna utworzy¢ przy uzyciu programu Mastercam.
Pokazuje takze przyktady kazdego rodzaju powierzchni.

13 Obrébka zgrubna powierzchni - Rozdzial ten przybliza wybrane techniki
obrobki zgrubnej powierzchni ksztaltowych. Prezentowane sa przyklady
zgrubnego kieszeniowania, frezowania wglgbnego , obrobki zgrubnej
pozostatosci i obrébki HSM.

14 Obrébka wykanczajaca powierzchni — W rozdziale tym zapoznamy sig
z przyktadowymi metodami obrébki wykanczajacej powierzchni. Oméwiono
przykiady strategii takich jak Roéwnolegle stromizny, Promieniowo,
Rzutowanie, Po tworzacych, Kontur, Ptycizny i Scallop.

15 Obrébka 5 osi — Oméwiono tu kilka typowych przyktadéw obrébki
frezowaniem w 5 osiach. Pokazano zaawansowane frezowanie po konturze
oraz bokiem narzedzia z uwzglednieniem charakteru dojscia narzedzia do
materiatu i tagodnych przej$¢ w trakcie obrébki.

Przykfady czesci uzywanych w przewodniku

Przyktady czgSci wykorzystywanych we wszystkich ¢wiczeniach w tym przewodniku sa
zlokalizowane w katalogu: McamX2\Common\Tutorials.

Zanim zaczniesz pracg z przyktadami czg$ci, utworz oddzielny katalog by je
w nim zachowywac (nie dotyczy wersji demo).
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Q{> WAZNE: Uzywanie wcze$niej zapisanych czeéci pod inna nazwa gwarantuije,
ze oryginalne przyktady nie zostana zmodyfikowane oraz ze bgdzie mozna uzy¢
ich ponownie bez zadnych komplikacji.

Dla kogo jest przeznaczony podrecznik?

Ten podrgcznik jest przeznaczony dla uzytkownikow programu Mastercam na
wszystkich poziomach zaawansowania oraz dla oséb chcacych nauczy¢ si¢ obstugi
systemu Mastercam.

Uzyte ustalenia typograficzne

W podreczniku uzyto kilku ustalen typograficznych.

Pogrubiona czcionka (lub wyrézniona wielka litera) identyfikuje instrukcje z okna
dialogowego w programie Mastercam (przyciski, pola danych) lub opcje menu bocznego.

Nawiasy [ | identyfikuja przyciski, ktére nacisniesz na klawiaturze, takie jak [Enter],
[Esc] itd.

Tekst kursywy identyfikuje wiadomosci, ktére pokaza si¢ oknie polecen, na stronie
gtéwnej programu Mastercam. Nalezy wpisa¢ tam odpowiednig warto$¢ wartoSci.
(Na przyktad: Wpisz wspdtrzedne)

Uwaga: Kilka informacji zwiqzanych z poprzednim tekstem.

Przycisk [Esc] jest zazwyczaj uzywany w programie Mastercam, aby wyjs¢
z aktualnie uzywanej funkcji. Jesli w danym momencie nie mozna uzy¢ klawisza [Esc]
wtedy pojawi si¢ odpowiednia informacja w oknie dialogowym.

Jak wida¢ ponizej, pola wyboru obok przyciskéw w oknach dialogowych
aktywuja dana funkcj¢ albo czynia ja niedostgpna. Jezeli pole wyboru jest zaznaczone,
przycisk jest aktywny i moze by¢ wybierany do redagowania zwigzanej z nim opcji.

Jezeli pole wyboru nie jest zaznaczone, przycisk nie moze by¢ wybrany oraz
wszystkie funkcje zwigzane z przyciskiem sa nieaktywne.

v Wi Marzed.. | |

[ Plaszcs... Standard. tekst
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Inna pomoc w obtudzie programu

Pomoc dostepna w programie

Pomoc dostgpna w programie zawiera ostatnie 1 najbardziej aktualne informacjg

o systemie Mastercam. Aby wlaczy¢ pomoc, wybierz przycisk pomocy w oknie
dialogowym lub przycisnij kombinacje klawiszy [Alt+H] w kazdej chwili pracy
z programem Mastercam.

Dealerzy

Jezeli masz pytanie odnosnie programu Mastercam i nie mogle§ znalez¢

odpowiedzi w podrgczniku lub pomocy dostgpnej w programie, skontaktuj si¢ z lokalnym
przedstawicielem Mastercam.

Wsparcie Techniczne

Jezeli nie pamigtasz, kto jest dealerem w Twojej okolicy lub jest on nieosiagalny,

mozesz zadzwoni¢ do firmy ZALCO od poniedziatku do piatku, od godz. 8:00 do 16.00
tel. (+22) 894 55 00 (aktualne dane znajdziesz na stronie www.mastercam.pl,
www.zalco.pl, www.mastercam.com ).

Najlepiej, jesli bedziesz postgpowat wedtug ponizszych instrukcji:

¢

BadZz pewny, ze prébowate$ skontaktowaé si¢ z Twoim dealerem programu
Mastercam odnosnie Twojego problemu. Zwigksza to Twoje szanse uzyskania
szybkiego wsparcia z naszej strony.

Badz gotowy, aby opisa¢ Twdj problem szczegétowo. Zapisz, co sig stato,
w przypadku, gdy to nie mozliwe dzwon natychmiast po pojawieniu si¢
problemu.

Kiedy dzwonisz siedz przed komputerem, na ktérym uruchomiony jest program
Mastercam.

Jezeli to mozliwe, sprobuj utworzy¢ kopie problemu. Nasi specjaliSci moga
poprosi¢ Cig aby$ odtworzyt problem w czasie rozmowy telefonicznej.

W chwili rozmowy telefonicznej miej przygotowane informacje dotyczace
Twojego systemu operacyjnego oraz parametrow komputera.

Mozesz takze przesta¢ wiadomo$¢ o problemie do naszej firmy ZALCO przez cala dobg, siedem
dni w tygodniu, poprzez wiadomo$¢ e-mail na adres info@mastercam.pl.
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Cwiczenie 1 — Nauka obstugi programu Mastercam

To ¢wiczenie wskaze jak poruszac si¢ po programie Mastercam. Bedziesz mogt:
¢ Uruchomi¢ programu
¢ Dokonywaé wyboréw z menu i paskow narzedzi
¢ Uzywa¢ linii polecen
¢ Projektowac proste czesci, ktore wykorzystasz w dalszych ¢wiczeniach

» Uruchamianie programu Mastercam

Musisz mie¢ zainstalowany Pierwszy Poziom programu Mastercam Wersji X7,
aby ukonczy¢ wigkszos¢ ¢wiczen obrobki w tym przewodniku (oraz Poziom
Trzeci dla kilku ostatnich Rozdziatéw).

W wersje demo standardowo uruchamiany jest Poziom Trzeci systemu.

1. Wybierz:

¢ Windows — Start Menu (Ikona Start w oknie glownym S$rodowiska
Windows)
¢ Programy — Mastercam X2 — Mastercam X2

Uwaga: Jezeli nie mozZesz uruchomic¢ programu Mastercam, zwroc¢ sie do instrukcji
instalacyjnych zawartych w oddzielnym dokumencie.

2. Najwazniejsze czesci interfejsu programu Mastercam:

Pasek
Pasek Pasek Pasek ogdlnego Pasek Interaktywna Okno Pasek
Tytulowy Menu Autockursora wyboru funkcyjny podpowiedz graficzne narzedziowy

4,5-an b CURVE 5 AXIS DEMO FILE WT.MCX
hine Type  Tafppthe Gomen Sathros Hem

[Druza| 2| +@NEE
[ ERSICEY- K aky ok K

Tochatks | Seles |
] Nt El@(cyi| 2
] 5 [ s o e

= B MachneGan |
S-all Propedies - MILL 52495 TABLE - H
) Fike

B Ted siings
Stk weup

TEE RIS/

Salery zore
=-32 Tockath Giows £
B 1 - Suiles Frvsh Coratard Seak:
T [ Pwameten
B 5. 05000 ENDMILLY 5RR
%l Georety -
£ Toopsh - 593 71 - MACHING
iy 2 Cuve 5 Avks - [WES: TOP! 1
h Paanein
1B 5 - 05000 ENDMILLY SR
[ T
- BE Toopah - 118K - MATHINE,

L

oo .
oo

[ 3- Cuive 3 A - [WCS: TOP] - 1
L34 Caree 5 foris - (WIS TOP| - 1
[ & Curve 5 fis - [WES: TOP| - [1

FregsEsy |

B
=
[
[t

- Conve S Ay - WES: TOR| [T

whR(OSTE-Lys I ||anE @0 ram|

T — |
/whub\wmlltﬁ-h [0 [Ginn [Pl [ 2[00 v o8 = [Led 6

of [wes [ G [1I]2

B w-ym—-u

Pole Menadzer operacji Pasek Poziomy obszar ostatnio
podpowiedzi Menadzer bryl stanu uzywanych funkcji i1 paskow
narzedzi
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Rozdziat 1: Wstegp do programu Mastercam X2

» Korzystanie z paska menu.

Pasek menu zawiera pierwotne funkcje, ktérych uzywasz w programie Mastercam.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu (rik edwja widck Andiza Ubwirz Bty Zmist TypMaszyny Scesd Ekran At Ustawienia Pomac)
¢ Utwoérz
¢ Punkt
¢ Utwoérz punkt polozenie... ()

P Korzystanie z paska autokursora
Pasek autokursora uaktywniany jest automatycznie zawsze wtedy, kiedy
wymagane jest okreslenie pozycji w oknie graficznym. Najwazniejsze zastosowanie
autokursor ma przy tworzeniu geometrii. Uzywa¢ go mozna do wskazania pozycji na
szkicu wskazujac np. poczatek linii. Uzywany jest takze to tatwego wprowadzania
wspolrzednych pozycji a uzycie ktérejkolwiek metody, utatwia i przyspiesza biezaca
prace.

1.  Wpisz wspétrzedne 0,0,0.

_x |00 A | e - |

Uwaga: Wiqczenie trybu Szybkie wprowadzenie punktow ( #¢ ) pozwala w tatwy
sposob na wprowadzanie wspotrzednych z klawiatury.

|:-:EI w20 i

2. Wecisny) [F9] by wyswietli¢ poczatek ukladu wspotrzednych. Okno grafiki

powinno wyglada¢ jak obraz ponizej.

- 11 -



Rozdziat 1: Wstep do programu Mastercam X2

Cwiczenie 2 — Rysowanie prostokata

To ¢wiczenie pokazuje jak narysowac¢ prostokat z liniami wsp6trzednymi:
¢ Utworz prostokat.
¢ Utwoérz zaokraglenia w narozach.
¢ Zapisz czes$é, ktora bedzie uzyta w ¢wiczeniu w Rozdziale 9.

P Utworz prostokat

W tym zadaniu nalezy narysowac prostokat z srodkiem w punkcie 0,0,0.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Utworz
¢ Utworz prostokatny ksztalt... (iz%)).

Whpisz wartosci widoczne w oknie dialogowym. Opcie Prostokata X
t o Punkt podstawy
" 2 Purkty
2. Nacisnij ( ¥|) i ustaw kotwice w $rodkowym
polozeniu. e @
E w24 - @
3. Ztap za wskaznik myszy i przeciagnij go do punktu, oe S &
ktéry wczesniej utworzyles, dopdki nie zobaczysz i
. . (_\ 0o
4. matego biatego krzyzyka nad tym punktem. ./
F.sztakt
5. Kliknij przyciskiem myszy by ulokowa¢ prostokat | 1O
tak, aby jego $rodek byt w wspétrzednych 0,0,0. NC

Zauwaz, ze funkcja prostokata jest ciagle aktywna o
(jest to ufatwienie w przypadku gdyby$ chciat = — —
utworzy¢ kolejny prostokat).

6. Wybierz (), aby opusci¢ funkcje rysowania
prostokqta, ™ Powierzchnia [ Punkt srodkowy

(v] & 2|

Notka: Jezeli przypadkowo utworzysz wiecej niz jeden prostokqt, mozesz usunqc
niepotrzebngq figure przez wybranie: Pasek menu — Edycja — Kasuj — Usun obiekty
( & ), i wybierajqc linie do usuniecia. Koriczysz naciskajqc(Q ).

-12 -



Rozdziat 1: Wstegp do programu Mastercam X2

Twoja czes¢ powinna wygladac tak jak rysunek ponizej:

P Utworz zaokraglenia w narozach

Bedziesz rysowal zaokraglenie w postaci tuku o promieniu 9.525 mm stycznego do
dwdch linii.

1.

Wybierz:

¢ Pasek menu

¢ Utworz

¢ Powierzchnia zaokraglona
¢ Zaokragl obiekty... (i ).

@ 9.525 - _?I Maormalna ~| [

Zaznacz linie w pozycjach 1 i 2. Powtarzaj
Krok 3, by utworzy¢ zaokraglenia na
pozostatych naroznikach.

Zatwierdz przez ( ﬂ ).

Wskazowka: Kiedy przesuniesz kursor blisko
elementow podczas wyboru, to zmieni sie ich
kolor (domysinie na biato).

1

=

. Wpisz wielko$¢ promienia w linii polecen: 9.525 i wcisnij [Enter].

NI v 2

/2

\

-13-



Rozdziat 1: Wstep do programu Mastercam X2

Twoja cze¢s¢ powinna wygladac jak rysunek ponize;j:

P Zapisz plik

1. Jezeli jeszcze tego nie uczynite$, utwérz folder np. ,.Cwiczenia-podrecznik” by
zapisywac¢ w nim swoje pliki.

2. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Plik
¢ Zapisz jako...

3. Zapisz plik jako cover.mcx w folderze, ktory stworzyles dla swoich plikéw. Uzyjesz
tego pliku w Rozdziale 9.

Uwaga: Dobrym pomystem jest, aby zapisywac pliki na biezqco podczas pracy.
W ten sposob, jesli popetnisz blqd, bedziesz mogt odtworzy¢ swdj plik 7 wezesniej
zapisanego. Za kazdym razem, gdy z powodzeniem skonczysz swoje ¢wiczenie zapisz
plik. Mozesz nacisnq¢ [Alt + A], by skorzysta¢ z funkcji autozapisu.

_14 -



2. Tworzenie dwuwymiarowych czesci

75

i sciezek narzedzia w obrobce po konturze

Ten rozdzial pokaze jak projektowa¢ dwuwymiarowe czgsci oraz tworzy¢ $ciezki
2D narzedzia. Po tym jak stworzysz detal i $ciezki narzedzia, bedziesz dokonywat zmian
w modelu geometrycznym oraz aktualizowat $ciezki narzedzia automatycznie.

Cwiczenie 1 — Projektowanie czeéci

Cwiczenie to pokazuje jak uzywaé kilku podstawowych funkcji rysowania aby
tworzy¢ czesci zaokraglone, takie jak na rysunku ponizej. Bedziesz potrafit:

¢ Tworzy¢ punkty, linie, tuki i okregi.

¢ Dokonywa¢ odbicia lustrzanego oraz obracania linii

¢ Uporzadkowac¢ zbedne linie i tuki

R B3
R B30

R $53

050°
847

50° -
%625 |

R 1630



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i $ciezek narzg¢dzia w obrébee po konturze

P Utworz punkt
Wybierz punkt poczatkowy, aby wysrodkowac rysunek na ekranie.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Plik, Nowy
Nastepnie:
¢ Pasek menu
¢ Utworz
¢ Punkt
¢ Utworz punkt... (&)

2. Wpisz wspoétrzedne: 76.2, 76.2, 0.
3. Wybierz przycisk Dopasuj ( € ) na pasku narz¢dziowym by wysrodkowaé
punkt w oknie grafiki (lub bezposrednio z klawiatury Alt-F1).

P Utworz linie konstrukeyjne
Narysuj linie by wesprze¢ konstruowanie pozostatych jednostek.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Utworz
¢ Linia
¢ Utworz Lini¢ z punktow koncowych

[\

. Wybierz punkt.
. Wprowadz dtugosci linii (&): 95.25
. Wprowadz warto$¢ kata w stopniach ( £J): 0

B~ W

Wskazowka: Przesun kursorem nad punktem. Kiedy w poblizu kursora
pojawi sie krzyzyk kliknij przyciskiem myszy.
Wskazowka: Wcisnij [Enter] po wprowadzeniu wartosci w linii polecen.

5. Wybierz ten sam punkt.

6. Wprowadz dtugosci linii: 85.471

7. Wprowadz warto$¢ kata w stopniach: 105

8. Zatwierdz ( ']).

9. Naci$nij [F9] by wyswietli¢ osie uktadu konstrukcyjnego. Czg$¢ powinna
wyglada¢ jak rysunek ponizej, z liniami powstajacymi w pozycji 76.2, 76.2, 0.

- 16 -



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i §ciezek narzedzia w obrébce po konturze

Uwaga: Musisz nacisnq¢ [F9] ponownie, aby zakonczyc¢ wyswietlanie osi uktadu.

» Utworz tuk

Mozesz uzywac tukéw, aby tworzy¢ zakrzywione konce i zewngtrzne zakrzywienie
czesci.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Utworz
¢ Luk
¢ Utworz tuk z koncowych biegunéw... ( 51 )

-17 -



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i $ciezek narzg¢dzia w obrébee po konturze

- 18 -

2. Zaznacz punkt koncowy linii
3 . | 2
w pozycji 1, tak jak pokazano na ~ /
rysunku po prawe;j.
3. Wprowadz warto$§¢ promienia: 37®
15.875
4. Zaznacz w pozycji 2, a nastgpnie

w pozycji 3.
Uwaga:  Jesli zaznaczysz pozycje, /
ktora nie lezy na punkcie, program S

wybierze przyblizong lokalizacje. |

Wprowadz wartos$¢ promienia: 15.875
Zaznacz w pozycji 5 a nastgpnie w pozycji 6.
Zaznacz punkt koncowy linii w pozycji 7.
Wprowadz wartos$¢ promienia: 15.875

10 Zaznacz w pozycji 8 a nastgpnie w pozycji 9.
11. Zatwierdz ( o).

© 0 N o

Czes¢ powinna wygladac tak jak na rysunku ponize;j.

~

Zaznacz punkt poczatkowy w pozycji 4. 6

OO\A



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i §ciezek narzedzia w obrébce po konturze

» Obracanie linii

Obracanie linii to pierwszy krok w tworzeniu linii zewngtrznych.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Zmien
¢ Obrét... ( 33)

2. Zaznacz linie w pozycji 1.

3. Zatwierdz (g ). (‘\

4. Kliknij ( %% ) i zaznacz punkt 4
koncowy linii w pozycji 2.

3
/1
(_'/ /':>
2
Obrot 3
. . . . Przeries  Kopiuj  Potacz
5. Wprowadz wartosci, tak jak po prawej stronie E e
w oknie dialogowym. -
# -

L

Z o >
f+ Obrdt " Przeksztake

Reamd
6. Weisnij ([ ¢ ). =

7. Wybierz powtoérnie opcjg obrot ( 8g ). Fodgd

8. Zaznacz lini¢ w pozycji 3. @ [ Fegereni I Dopasi

9. Zatwierdz ( () ).

10. Kliknij ( 43 ) i zaznacz punkt
koncowy linii w pozycji 4

Atrybuty
[ Uzyj nowyeh atrybutdw

v]Q| 2|
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Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i $ciezek narzg¢dzia w obrébee po konturze

-20-

11. Wprowadz warto$ci, tak jak po prawej
stronie w oknie dialogowym.

12. Weisnij ( ).

Obret X

Przenigé  Kopij  Pokgcz
% r g »
P
#1 -

O B
£ F

{+ Obrdt " Przeksztate

R
|

Podglad
v |~ Dopasuj

Afrybuty
I Uzyj nowych atrpbutde

[v]1 Q] 2|

13.Wybierz przycisk funkcji Wyczy$¢ kolory ( B ) na pasku narzedziowym by
przywréci¢ liniom ich oryginalne kolory. Czg$¢ powinna wygladac tak jak obraz

ponizej.

~

P Tworzenie réwnolegtych linii stycznych do tukow

1. Wybierz:

Pasek menu

Utwoérz

Linia

Utworz linie rownolegla... ( = ).

* & o o



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i §ciezek narzedzia w obrébce po konturze

2. Zaznacz linie w pozycji 1.

3. Kliknij na styczna (/).

3. Zaznacz tuk w pozycji 2. (—\
4. Zaznacz linie w pozycji 3. 3

5. Zaznacz tuk w pozycji 4. \
6. Zatwierdz ( &|).

o0

. Wybierz:
Pasek menu
Edycja
Kasuj
Usun obiekty... ( &)
. Usun linie w pozycjach 11 2. (\

0. Zatwierdz ( &]).

* & o o

— \O

' =)

» Odbicie lustrzane linii wzgledem linii konstrukcyjnych
Utwoérz wewnatrz linie kolanka przez lustrzane odbicie linii zewnetrznych.

Uwaga: W celu tatwiejszego zaznaczania linii, kliknij prawym przyciskiem na

oknie graficznym, wybierz Autokursor i zaznacz w ustawieniach autokursora opcje
Bliski.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Zmien
¢ Lustro... (3 ),

-21 -



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i $ciezek narzg¢dzia w obrébee po konturze

N

. Zaznacz linie w pozycji 1.
. Wciénij Zakonficz wybieranie ((}).

. Wybierz
¢+ Kopiyj (\

¢ 0§ X: Wybierz punkt ( % ).

~ W

5. Zaznacz linie, aby odbi¢ jej obraz 4
wzgledem pozycji 2.
6. Wcisnij Zrobione ([ « ). 3
7. Zaznacz linie w pozycji 3. 2
8. Wcisnij Zakoncz wybieranie (). \'
9. Wybierz
+ Kopiyj
¢ Wybierz linie ( **). \
10. Zaznacz linie, aby odbi¢ jej obraz
wzgledem pozycji 4. !

11. Wciénij Zrobione ([ v ).

12. Uzyj funkcji Wyczys$¢ kolory ekranu
ikona (Bf) m

Twoja czes¢e powinna wygladaé
tak jak obraz widoczny po prawej stronie.

' )

P Tworzenie zaokraglen

Konstruowanie zaokraglen stosuje si¢ po to, by polaczy¢ zewngtrzne linie
z tukami. Nalezy takze utworzy¢ tuki we wngtrzu kolanka.

Uwaga: Ta funkcja porzqdkuje linie do postaci zaokrqglen.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Utworz
¢ Powierzchnia zaokraglona
¢ Zaokragl obiekty... (i ).

2. Wprowadz warto$¢ promienia zaokraglenia: 9.525

-22 -



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i §ciezek narzedzia w obrébce po konturze

2
3. Zaznacz linig¢ w pozycji 1. /

4. Zaznacz tuk w pozycji 2. m
\ S

Twoja cze¢s¢ powinna wygladaé¢ nastepujaco:

5. Powtarzaj kroki 2 - 4 aby tworzy¢ pozostale tuki o promieniu 9.525. Zaznacz
linie i tuki tak jak to jest pokazane na rysunku ponizej.

()
/

1

-23-



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i $ciezek narzg¢dzia w obrébee po konturze

Czg¢s¢ z uzupelnionymi zaokragleniami powinna wyglada¢ jak na rysunku ponize;.

()

» Przyporzadkowywanie tukow do linii

1. Wybierz:

¢ Pasek menu
Edycja
Obetnij / Zalam
Obetnij / Zalam... ( +5 ).
Utnij 3 obiekty ( H]).

* & o o

Zaznacz lini¢ w pozycji 1.

Zaznacz lini¢ w pozycji 2.

Zaznacz tuk w pozycji 3.

Usun linie konstrukcyjne w pozycjach 41 5.
Usun punkt w pozycji 6.

Sk w

Twoja skonczona czgs¢ powinna wygladac jak rysunek ponize;j:

-4 -



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i §ciezek narzedzia w obrébce po konturze

P Zapisz plik

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Plik
¢ Zapisz jako...

2. Zapisz plik jako elbow.mcx w folderze, ktéry utworzytes dla swoich plikow.

Cwiczenie 2 — Tworzenie $ciezki narzedzia

Cwiczenie pokaze podstawowe kroki w celu stworzenia S$ciezki narzedzia.
Narzedzie usuwa material wzdluz Sciezki cigcia zdefiniowanego przez krzywe lub
fanicuch linii prostych, tukéw 1 splajnéw.

Sciezka narzedzia bedzie przeznaczona dla czg$ci, ktéra zaprojektowates$
w Cwiczeniu 1. Skonczona $ciezka narzedzia powinna wygladaé jak obraz ponizej.
Bedziesz uzywat:
¢ Narzedzia, Kontur
¢ Laczenie w fancuchy
¢ Parametréw narzedzia i konturu
¢ Symulacji Uruchom i tworzenia programu NC

m

P Wybieranie rodzaju narzedzia i faczenie narzedzia tancuchem

Faczenie w tancuchy to funkcja wyboru sposréd jednego lub wielu uktadow
krzywych (linii, tukéw, splajnéw), w ktorych elementy maja polaczone punkty
koncowe (moga one tez by¢ polaczone tancuchem).

1. Otwérz plik elbow.mcx.
2. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Typ Maszyny- Frezarka- Domyslny

-25-



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i $ciezek narzg¢dzia w obrébee po konturze

-26 -

Nastgpnie wybieramy:
¢ Sciezki
¢ Sciezki konturowe... ([5 ).

3. Zaznacz: opcjg plaszczyzna konstrukcyjna, tancuch i zaznacz kontur 1.

—| 3571
[wewnatiz ~| T Caeka
o~ Q|
Q|
R
8
[v] 2|

4. Wciénij OK ([« ).
P Wybierz narzedzie z biblioteki

1. Automatycznie ukaze si¢ Menu jak na obrazku:

Kontur (2D) 3

Parametry sciezek narzedzia l Paramnetry Kontu[u]

MNumer | Fodzaj narzgdzia | Sredrica | Mazwa narzedzia | P Nazwa |

Marzedzie: ’1— D, adsuniecia: ’1—
Ghowica # |-1 51 odsuniecia: |1

&1 narzdzia: [10.0
Prom. naroza: (0.0 Coolant...

Pozuw: |00 Predkosc |0
Posuw wobeh: (0.0 Paosuw wyeof: 0.0

[ Zmiana narzedzia [ Savbkie wycofanie
< | > Komentarz
Prawmy klawizz dla opcji
‘Wiybierz bib. narz... [~ Filtr narzgdz.
‘ FRidzne wart | V' s Narzed. | r ‘
™ Reg. pdén Home Pos... | r | Ptaszcz... | Standard. tekst ‘

v ®]| 2]




Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i §ciezek narzedzia w obrébce po konturze

2. Wocisnij Wybierz narz¢dzie z biblioteki ( ).

3. Wybierz frez palcowy o $rednicy 12mm tak jak jest to widoczne w oknie
dialogowym.

A Wybér, narzedzia - C:\MCAMX-MRZ\MILLATOOLSWMILL_MM. TOOLS

[bil_bbe. TOOLS ~ =

Murner ‘ Fodza) narzedzia | Srednica | MNazwa narzedzia Pramieti naroza | Rodzaj prom. o’
¥ 2. Frezphaski 1.0000... 1. FLAT ENDMILL 0.000000 mm — Brak
%2 Frez phaski 2.0000. 2 FLAT ENDMILL 0.000000 e Brak
: 2. Frez phaski 30000.. 3. FLAT EMDMILL 0.000000 mm  Brak
2. Frez phaski 4.0000... 4 FLAT ENDMILL 0.000000 mm - Brak Filtr...
¥ 2. Fiezphaski 5.0000.. 5. FLAT ENDMILL 0.000000 mm  Brak Q
% 2. Fiezpraski BOODD.. 6. FLAT ENDMILL DO000D0 fm  Brak 2 A
¥ 2. Frezphaski 7.0000.. 7. FLAT ENDMILL 0.000000 mm  Brak 25z 252 narzedai wyswistlono
¥ 2. Frezphaski 8.0000.. 8 FLAT EMDMILL 0.000000 mm  Brak
¥ 2. Frezptaski 9.0000... 9. FLAT ENDMILL 0.000000 mm  Brak
¥ 2. Fiezphaski 10.000... 10 FLAT ENDMILL 0.000000 mm  Brak L
¥ 2. Frezphaski .000.. 11, FLAT ENDMILL 0.000000 mm ~ Brak
L) 2. Fre: phaski 2000.. 12 FLAT EMNDMILL
¥ 2. Frezphaski .000.. 13 FLAT EMDMILL 0.000000 mm  Brak
¥ 2. Frezptaski .000.. 14 FLAT ENDMILL 0.000000 mm  Brak
¥ 2. Fiezphaski .000.. 15 FLAT ENDMILL 0.000000 mm  Brak
-, omem o o /] %] #

4. Wcisnij OK. ( ). Narzedzie pokaze sic¢ w polu narzedzi tak jak jest to
pokazane w oknie.

Kontur (2D) 3

Parametry sciezek narzedzia l Paramnety Kontum ]

Mumer | Fodzaj narzedzia | Srednica | Mazwa narzedzia | P Mazwa | 12 FLAT EMDMILL
¥ 2 Fre: praski 12.000.. 12 FLATEM.. O Narzedzie: |2217 OF odsuriecia |227

1

Ghowica # -1 Sr. odsuniscia; | 221

Sr. narzdzia: |12.0
From. naroza: (0.0 Coolant....

Posuw: |2500.0 Predkogs | 16000

Posuw wobeh: [340.0 Posuw vycof; [10000.0

i

it

™ Zmiana narzedzia ™ Szybkie wocalanie
< I > Komentarz
Pravy klawizz dla opoiji
"Wibierz bib. narz... [~ Filtr narzedz.
| Razne wart... | v Wy Narzed...| I ‘
[ Feq. pdén Harme Pos... | I Praszcz... | Standard. tekst |

(V] 8| 2|

Uwaga: Mozesz wprowadzi¢ wybrane przez siebie wartosci w oknie dialogowym
lub mozesz skorzystac z naszych ustawien programu.
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Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i $ciezek narzg¢dzia w obrébee po konturze

5. Wecisnij OK (_¥_| ) by zaakceptowa¢ wartosci domyslne. Sciezka powinna
wyglada¢ jak na ponizszym obrazku.

0

» Symulacja ruchu narzedzia

Funkcja Backplot wizualizuje $ciezke, ktéra obierze narzedzie w celu cigcia czesci
i pozwala wychwyci¢ btedy w programie zanim rozpocznie si¢ obrébka detalu.

1. Wybierz Funkcje Uruchom Backplot ( £ ) —~
z Menedzera Operacji. v ¥ T Bx ® 61

=zl vah & X!
= BB Machine Group-1
=1l whadciwodc - Generic Mil
21 Pliki

2. Wybierz Odtwarzaj ( B|) z menu funkcji Backplot.

3. Kiedy funkcja Uruchom Backplot jest ukonczona, wcisnij Ok (|_« |) .
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Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i §ciezek narzedzia w obrébce po konturze

P Generowanie kodu NC

Uwaga: W tej procedurze uzywasz domysinego postprocesora. Postprocesor jest
to dodatkowy program, ktory zamienia uniwersalny zapis Sciezki narzedzia programu
Mastercam na program NC (liste instrukcji czytanych przez konkretnq obrabiarke).
Aby uzyskac wiecej informacji na ten temat skontaktuj si¢ 7 dealerem Mastercam.

1. Wybierz Generuj kod NC ( 1 ) z Menedzera Operacji.
2. Pozostaw wartosci jak sa widoczne na nastgpujacym oknie dialogowym.

Generowanie kodu NC

[~ Plik. NCI
- r
8 >

[ Whigciowy plik deskmptowy MCK

v Plik ML
" Zastap ¥ Edycia
(+ Pyta Fiozezerzenie MC:
MC

[ wiysli do maszyny

v %] 2]

3

3. Weisnij OK ([ ]).

4. Zapisz plik NC jako elbow.nc. Kod NC wyglada tak jak na nastgpujacym obrazku.

Uwaga: System automatycznie utworzy rozszerzenie pliku .nc.

B4 Mastercam X Edytor - [C: WMCAMX-MR2\MILLINCAELBOW.NC]

X Flik Edycia Widok Funkeje MC ZaMadka Rzutowanis Poréwnaj Komunkacia Marzedzia Okno Pomoc -8 x
vew, @ HE BB RSP ES OXEE B! REHem 4%%%
B Mark al Tool Changes @NextTuol @GotoPrewousToo\ -
2y 3
& o0000 2
fag (PROGRAM WAME — ELEOW )
-E'i (DATE=DD-MM-YY — 03-11-06 TIME=HH:MM — 1d4:11 )
o N100 ezl
D::‘r N10Z 0 &l7 G40 ¢49 G230 50
( 12. FLAT ENDMILL TOOL — Z21 DTA. QFF. - 221 LEN. — £21 Dpra. - 12. )
N104 T221 Mé
N1l0A o0 &20 G54 X101.226 ¥v142.805 A0. s10000 M3
N108 ©43 HZZ1 z50.
N110 zio.
N1lZ &l 2Z0. FO40.
nN1l4 x85.95 v138.701 Fz800.
N1lé &3 X82.778 v123.32 Rr1Z.001
N11lB ol x91.526 ¥595.284
N120 ©2 X94.531 ¥96.978 RZ.5Z5
N12Z =1 X¥154.35 ¥91.745
N1Z4 &3 X156.988 ¥92.612 RI.S5E5
N1Zé G2 X185.912 ¥59.788 RZ1.873
N12B X156.988 RZ1.873
N130 ©2 X154.35 ¥eD.&55 RZ.5Ze
N13Z =1 X78.143 ¥53.988
N134 =Z X54.242 YI7Z.3Z8 RZZ.Z97
N136 =l x42.502 v138.908
N13B8 &3 ®41.11% v141.136 R3I.524
N140 2 X&7.037 ¥176.382 RZ1.8735
N14Z X74.113 ¥143.977 RZ1.875
MN144 =3 X74.029 ¥147.356 R3I.5Z5
Nldéa &l ®B2.778 v123.3Z2
N14B8 &3 ®98.158 v114.148 R1Z. M
< >
Gokowy ... Linie: 1 Col: O Rozmiar plike: 1 kb | 2006-11-03 14:12
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Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i $ciezek narzg¢dzia w obrébee po konturze

Uwaga: Kod wyswietlony w oknie jest kodem zewnetrznym — programem
maszynowym uzywanym na obrabiarce sterowanej numerycznie. Plik typu NC
powinien by¢ generowany przez odpowiedni postprocesor dla danej obrabiarki. Jest on
zapisany jako plik typu tekstowego i nie jest zawarty w pliku typu MCX.

5. Zamknij okno kodu NC.
6. Zapisz plik jako elbow.mcx.

Cwiczenie 3 - Modyfikacja toru ruchu narzedzia

Cwiczenie pokazuje jak tatwo jest dokonywa¢ zmian w pracy narzedzia
w programie Mastercam. W tej cze$ci, bedziesz musial zmieni¢ sposéb, w jaki narzedzie
ingeruje w struktur¢ materiatu.

W tym ¢wiczeniu zastosujesz przejscia wejsciowe i wyjsciowe dla narzedzia. Ukonczony
tor narzedzia powinien wyglada¢ jak na obrazku ponizej. Oto funkcje, ktérych bedziesz

uzywat:

Wejscie/Wyj.

* & o o

Menedzer Operacji
Parametry Konturu

Regeneracja wszystkich wybranych operacji.

P Otwarcie pliku i dostep do parametrow operadji

-30 -
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et

Otworz plik elbow.mcx.

Kombinacja [Alt+O], pozwala
otworzy¢ lub zamkna¢ Menedzer Operacji.

Kliknij w napis Parametry

Wybierz zaktadke¢ Parametry Konturu

z otwartego okna

--BH Machine Group-1
w1 whaciwodc - Generic Mil
=22 Toalpath Group-1

1 - Kontur (2D] - Pw/CS
i Parametry

¥ B2 -M1200FREZ PRASK] - 12 F
' Geometria - [1] karicuchly]

E Droga narzedzia - 5.9K - ELBOMW . MC

: GURA] - [Praszca



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i §ciezek narzedzia w obrébce po konturze

4. Wybierz pole wyboru funkcji Wejscia/Wyjscia (‘eisciarwiiscia) ),
5. Wprowadz wartosci widoczne na nast¢pujacym oknie dialogowym.

WejscialWyijscia X
v weiscie wyiscie w frodku zamknigtego kaontun
. . L Maktadanie: 0z

[ Sprawd? rowki rchu wejiciatuyiscia
v Wejécie v Wiyjdcie

r Linia rLinia

(" Prostopadra ™ Shyczna " Prostopadta ' Shyczna

Chugosc: 0o % (00 Dhugosc: 0.0 % |00

wiysokoic pochylenia: i1} Wwinzokogd pochylenia: 0.0
~kuk P bk

Framisr: 100.0 x 20 Prarmieri: 100 %

120

Zatoczenie: 90.0 Zatoczenie: 90.0
oo k]

“wiyzokod spirali Wwinzokogd spirali;

[ Uzyj punktu wejgcia [ Uzyj punktu wyjfcia

r r

[ “Wweidz tylko na pienwsze] grebokosgci [ Whidcie ko na ostatniej grebokodci

[~ Zagtebianie po pienwszym uchu [ Cofanie przed ostatnim uchem

[ Maktadanie posuwu [ Maktadanie posuwu

r Mastawianie poczatku na konturze ———— r M astawianie kofica na konturze

Dhugasé: % | , Dhugosdé: | %
{+ i s i

v | ®| ?]

Uwaga: Dtugos¢ linii i promien tuku mogq by¢é wprowadzone jako procent Srednicy
narzedzia albo jako odlegtosc.

6. Wcisnij OK dwukrotnie.

Uwaga: Menedzer Operacji umieszcza czerwony znak X w polu Droga narzedzia.
To oznacza, zZe musisz zregenerowac tor ruchu narzedzia by aktywowaé zmiany,
ktorych dokonates.

--HE Machine Group-1
+- 11 whadciwodc - Generc Mill
=82 Toolpath Group-1

¥ #221-M12.00 FREZ PEASKl - 12 F
I Geometria - [1] kancuchiy]
ﬁ Droga narzedzia - 59K - ELBOW . MC

231 -



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i $ciezek narzg¢dzia w obrébee po konturze

7. Wybierz Regeneruj wszystkie wybrane operacje ( ¥, )w Menadzerze Operacji.
Zaktualizowana $ciezka narzgdzia powinna wygladac¢ jak na rysunku ponize;.

8. Weisnij OK (v ).

9. Zapisz plik jako elbow1.mcx.

Cwiczenie 4 — Funkcja asocjatywnosci

-3

Cwiczenie pokazuje na czym polega asocjatywno$é. Jest to powiazanie
w programie Mastercam geometrii modelu z parametrami operacji obrébki. To oznacza,
ze jesli dokonasz zmiany w jakiejkolwiek cze$ci operacji, jak na przyktad zmiana
geometrii, wowczas mozesz dokona¢ regeneracji operacji obrébki.

W tym ¢wiczeniu, dokonasz zmiany czg$ci w postaci przeksztalcenia zaokraglen
9.525mm na 6.35mm. Po tym jak dokonasz zmiany projektu, zostanie réwniez
przeprowadzona aktualizacja narzedzi: 12mm frez palcowy begdzie zamieniony na frez
palcowy 10mm.

To ¢wiczenie wskaze jak uzywa¢ nastgpujacych funkcji, by dokonywaé zmian
w projekcie 1 w narzedziach.

Usun

Menedzer Operacji
Parametry narzedzia
Regeneracja narzedzia

* & o o



Rozdziat 2: Tworzenie dwuwymiarowych czgéci i §ciezek narzedzia w obrébce po konturze

» Modyfikacja geometrii

1. Otwérz plik elbow 1.mcex.
2. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Edycja
+ Kasuj
¢ Usun obiekty... ( »7)

3. Zaznacz zaokraglenie 9.525mm w pozycji 1.

4. Gdy ukaze si¢ linia polecen po prawej
przycisnij Tak.

Usuwanie elementu odniesienia !

9

\_.(l Geometria jest uvta w drodze narzedzia lub nazwanym widoky, Czy jestes pewien ¥

Tak Nie

Uwaga: Aby uniknq¢ otrzymywania zapytan w stylu "Czy jestes pewien?", ktora widoczna
jest na rysunku powyzej, wybierz w Pasku menu — Ustawienia — Konfiguruj, ukaze sie
okno ustawier systemowych. Wybierz przycisk ustawier Sciezki i zaznacz "Ukryj
skojarzone komunikaty ostrzezen". (rys. ponizej)

? Whrniar atrybutow

P wymiar tekstu Dgdlne ustawienia
Motatka N : .
3 Liria odniesienia [v Uk skojarzone komunikaty ostrzezes
? U stawienia wymian [v 2y istnigjacych narzedzi kiedy impaortujesz operacie
"? Poczatek / Wivjfcie
P Erieski v *wiudwietla) przeciecie powierzchni/phaszczyzig

-33 -
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Usun pozostate zaokraglenia pokazane na ponizszym rysunku.
5. Utworz zaokraglenia 6.35 w pozycjach, w ktérych usunates§ zaokraglenia 9.525.

6. Uzywaj metod, ktérych nauczyles si¢ w Cwiczeniu 1.

P Zmiana narzedzi do obrobki

1. Wybierz ikong Parametry.

- EE Machine Group-1

2. Wybierz ptaski frez palcowy o srednicy 10 -l wiadciwodc - Generic Mil
z biblioteki narzedzi. =88 TD':'F'a G'Du —
. . = 1 - kantur [20] - [WES: GORA] - [Prasaca
3. Wybierz: ] Parametiy
¢ OK ¥ #219-M10.00 FREZ PRASKI - 10.F

¢ Regeneracja wszystkich wybranych B Geometria - (1) Faricuchiy)
Operacji ( ‘JI ) ﬂ Droga narzedzia - 59K - ELEQW HNC
b. .

¢ OK

4. Zapisz plik jako elbow1.mcx.



3. Modyfikacja sciezki po konturze w
plaszczyzZnie 2D (dwuwymiarowej)

Rozdziat ten prezentuje, jak mozna dokona¢ zmian w operacji obrébki
opracowanej w poprzednim rozdziale. Przedstawiono rowniez przyktad frezowania fazy
za pomoca operacji Kontur i zastosowano lustrzane odbicie geometrii czgsci oraz Sciezki
narzedzia.

Cwiczenie 1 — Dodawanie operacji zgrubnych i wykanczajacych

Zauwazyles, ze narzgdzie, ktoére zastosowales w Rozdziale 2 skrawa zbyt duzo
materialu w ciagu jednego przejscia. Aby to zmieni¢ dokonasz zmiany narzedzia i
modyfikacji drogi narzgdzia podczas obrdébki zgrubnej i wykanczajace;j.

Ostatecznie Sciezka narzedzia w tym ¢wiczeniu powinna wygladaé tak, jak obrazku
ponizej.

Nauczysz sig uzywac:
¢ Uzyj Menedzera Operacji.
¢ Zmien Parametry drogi narzedzia.
¢ Dodaj Nowe Narzedzie
¢ Skopiuj Operacje




Rozdziat 3: Modyfikacja $ciezki po konturze w ptaszczyznie 2D

P Otworz plik

1. Otwérz plik o nazwie elbow1.mcx

P Utworz kopie $ciezki narzedzia. =B Hachine Gow-
+- 11 whadciwosci - Generic Mill
o . =82 Toalpath Group-1
1. Kliknij prawym przyciskiem myszy > B Ry —

w ikone folderu Konturu. B

[ Parametry
¥ #219-M10.00 FREZ Praskl - 10.F

' Geometria - [1]Fancuch(y)
E [Droga narzedzia - 59K - ELBOW MNC

2. Przytrzymujac przyciskiem folder Konturu, R—

przeciagnij go ponizej ikony NCI. Pr2e5Uf 2
k.opiuj przed

3. Zwolnij przycisk myszy. Kopiuj za
4. Menu jest widoczne na wySwietlaczu z prawej Wyiktie
5. Wybierz Kopiuj za. =88 Machine Group-1
6. Menedzer Operacji wskaze dwie 4L Wrasciwos - Generic Mil

. .. . - Toolpath Group-1

kie jak na obrazku z prawe oy
operacje takie J- —-B 1 - Kontur [2D] - [CS: GORA] - [Paszca
Parametry

¥ #219-M10.00 FREZ PEASEL - 10.F
I Geametria - 1] Fafcuch(y]
§ [iroga narzedzia - 5.9K - ELBOW . HC -

2 - Kontur [20] - [WES: GORA] - [Prasecz

[ ] Paramety

¥ #219-M10.00 FREZ PEASKl- 10.F
I Geometria - [1] Fafcuch(y]

E [iroga narzedzia - 6.0K - ELBOWT.MNC

P Zmien pierwszg operacje, aby uzyskac obrobke zgrubna.

—_—

Wybierz ikong Parametry dla pierwszej operacji.

Kliknij prawym przyciskiem myszy w obszarze wykazu narzgdzi 1 wybierz
z Menadzera narzedzi, ptaski frez palcowy o $rednicy 25mm.

Wybierz Parametry Konturu.

Ustaw parametr Glebokos¢ na - 6.35.

Ustal warto$ci XY naddatku do pozostawienia na 1.

Wybierz pole wyboru Wiele przejsé.

Whpisz wartosci tak jak w oknie dialogowym.

N

Nounkw
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Wiele przejsc P§|

Zgiubne przejicia
furmer
Odstep 5

Wik anczajace przejécia

Murmer

1

Odstep 0.01

Przejfcia wyk aficzajgce na
7 Ghebokodt koficowa ™ 'wWizwstkie gheb

[v Trzymaj narzedzie w dole

8. Wybierz OK ([ ¢ ]).
9. Wybierz przycisk Wejscie/ Wyjscie.

10. Wpisz warto$ci ukazane w oknie dialogowym jak ponize;j.

Wejscia/Wyjscia 3
v WejicieAwyigcie w srodku zamknigtego kantuw
; . L L Makkadanie: 0.2
I~ Sprawdz rowki ruchu wejéciadwyiécia
v wiejscie v Wividcie
r Linia r Linia
" Prostopadra % Styczna " Prostopadta Styczna
Dhugosc: 0.0 % |00 Dhugass: [ili} % (0.0
winzoko#e pochylenia: Wiysokosc pochylenia:
~kuk * | bk

Promieti: 500 ¥ 125 Fromieri: R0.0 b4 .

Zatoczenis: g0.0 Zatoczenis: 0,

T

‘wipzokodé spirali ‘wiyzokosé spirali

T

™ U2y punktu wejscia ™ Uz punktu wiscia
r r
I weids tylko na pienwsze] ghebokodci I ‘whidcie twko na ostatrie] obebokogci
I™ Zaghehianie po piensszymn ruchu I™ Cofanie przed ostatnim ruchem
™ Wakkadanie posuwu ™ Maktadanie posuwu
- Nastawianie poczatku na konturze——— - MNastawianie kofica na konturze
Diugoge: 4 Chugoée: 4
goss:  [E0x [BE : Er s EE
{v i {v i

v |

b
0e)

11. Wybierz OK dwa razy.
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P Zmien drugq operacje na obrébke wykanczajaca

Wybierz ikon¢ Parametry dla drugiej operacji.
Wybierz Parametry Konturu.
Ustaw parametr Gigbokos$¢ na -6.35.
Ustal warto$ci XY naddatku do pozostawienia na 0.
Wybierz OK.
Wybierz w Menadzerze operacji:

¢ Zaznacz Wszystkie

¢ Regeneruj Sciezke ( T3 ).

S

Notka: Niebieski znacznik nad ikonq folderu Konturu dla drugiej operacji oznacza
tylko, ze operacja jest wybrana. Musisz zaznaczy¢é obie operacje aby je
Jjednoczesnie zregenerowac.

7. Wybierz OK. Skonczona obrébka powinna wyglada¢ jak na obrazku ponizej.

Uwaga: Pozycja 1 odnosi sie do pierwszego przejscia operacji zgrubnej
wykonanej 12mm frezem palcowym. Pozycja 2 wskazuje drugie przejscie w operacji
zgrubnej wykonanej 12mm frezem palcowym. Pozycja 3 odnosi sie do operacji
wykanczajqcej, zrealizowanej za pomocq 12mm freza palcowego.

P Uzycie funkcji backplot w celu obserwacji toru ruch
narzedzia.

1. Wybierz funkcje¢ Backplot ( ).
2. Zachowaj plik jako elbow2.mcx.
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Cwiczenie 2 — Wykonanie fazy

Mozesz zmieni¢ narzedzie i dodawac¢ wykonanie fazy do operacji wykanczajace;j.
Masz mozliwos$¢ ustalenia dtugosci i gtebokosci wykonywanych faz.
To ¢wiczenie ukazuje jak uzywac nastgpujacych funkcji:

¢ Menedzer operacji.
¢ Wykonanie fazy 2D.

P Ustalanie parametrow fazowania

1. Wybierz ikon¢ Parametry drugiej operacji obrébki konturu.
2. Wybierz narzedzie fazownik o §rednicy 25mm.

3. Wybierz Parametry konturu.

4. Ustal Typ konturu na fazka i wybierz przycisk Fazka.

5. Wprowadz wartosci takie, jak podano w oknie dialogowym.

Fazowanie E|

Szerokodé |29

O dzuni. R
kofcawki

v|%| 2|

6. Ustawiamy Gl¢boko$¢ na 0. | Gtehaokodc... | [

* Absolutnie O Przyrostowo
7. Wybierz dwukrotnie OK.

8. Wybierz Regeneracje Sciezki ( ¥ ).

9. Klikamy Weryfikacja wybranych operacji ( [§ ).

12. Wybierz dwukrotnie OK.

13. Wybierz przycisk Maszyna ( P |).

14. Gdy sprawdzenie zostalo ukonczone, zamknij pasek narzedziowy Weryfikacji i
wybierz OK by zamkna¢ Menedzera Operacji.

15. Zapisz plik.
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Cwiczenie 3 — Odbicie lustrzane czeéci i drogi narzedzia

Potrzebujesz, stworzy¢ lewa i prawa strong czesci. Mozesz to zrobi¢ poprzez
odbicie lustrzane czgs$ci i1 drogi narzedzia. Odbicie lustrzane pozwala zachowaé
oryginalne parametry drogi narzgdzia i kierunek obrabiania, zapewniajac identyczne
parametry obrébki duplikatu czgsci.

To ¢wiczenie ukazuje jak uzywac nastgpujacej funkcji:

¢
¢

Przeksztal¢
Lustro

P Otworz plik

1. Otworz elbow2.mcx.
Nacisnij kombinacjg klawiszy [Alt + F2]lub, scrolla aby zmniejszy¢ geometrig.

3. Uzywajac klawiszy strzalek na klawiaturze, by ulokowaé cz¢s¢ w najdalszym
punkcie prawego rogu okna grafiki.

4. Naci$nij klawisz [F9], by pokaza¢ poczatek uktadu konstrukcyjnego.

P Przeksztat¢ i odbij lustrzanie operacje

1. Wybierz

¢

¢
¢
¢

Pasek menu

Sciezki

Przeksztal¢ $ciezke...
Przeksztal¢

2. Zaznacz parametry tak, jak podano w oknie dialogowym.

Parametry Operacji Przeksztalcania

TupiMetody | Presksatabd | Obedt | Odbicie lustrzane

Fodzaj Zridto operaci
. = EE M achire Group-1
Bl +1-4ll Whaschwoici - Generic Mil

= 88 Toolpath Group-1 [ Trzymai przeksztabcong operacie

R4 1 - Kontur [20] - [w/C5: GORA] - [P zna M [ Kopiui #rédko operaci
) Obrét +-[sf) 2 - Kontur [fazka] - [WCS: GORA] - [Phasacayan:
(®) Odbicie lustrzane
[ Podprogram
Metoda
@ Pt narzedzia Mumeracja pracy offzetu
O Wspshizedne @) Wik,

(O Utrzymuj #rédko operacii
Grupa MCI przez
< | 3| O Przppisz nowy

Komentarz

(v ][] ?]
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3. Wybierz zaktadke¢ Odbicie lustrzane.
4. Wpisz wartosci takie, jaki podano w oknie dialogowym.

Parametry Operacji Przeksztalcania

TypiMetody] Przeksztah’:] Obrat  Odbicie lustrzane l

Metoda odbicia
08K

* DsY

" Element

¥ Odbicie widoku 1%

|GORA

L
UL

v Odwrac fciezke

v X| 2]

5. Wybierz OK. Czg$¢ powinna wygladac¢ tak, jak obrazek ponize;j.

Uwaga: Strzatki wskazujq kierunek ruchu freza.

e
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Uwaga: W oryginalnej operacji po prawej stronie, frez porusza sie wspotbieznie.
Wybierajqc opcje Odwroé scietke dostegpng w parametrach funkcji Odbicie lustrzane
spowodujemy, Ze w czesci odbitej ruch freza rownie; bedzie przeciwbierzny.
Obrabianie czesci bez odwracania drogi narzedzia moze spowodowac btedy w jakosci
powierzchni i ich rozmiarach.

5. Zapisz plik.

Obraz ponizej ukazuje wszystkie operacje w Menedzerze Operacji.
=-BH Hachine Group-1
+- 111 Wwhadciwodol - Generc Mill
- 88 Toolpath Group-1

Fararnetry
¥ #234-MZ5.00 FREZ PEASKl - 25.F
I Geornetria - [1] kaficuchiy]
E Droga narzedzia - 10,3k, - ELBOMW NC
-7 2 - Kontur [fazka) - [WES: GORA] - [Prasz
D Fararnetry
¥ 8250 - M25.00 FAZ0WwWNIE, -
I Geometria - [1]+ancuchiy]
E Diroga narzedzia - 5.9k - ELBOWT.MNE
- 3- Kontur [20] - [WC5: GORA] - [Phaszoz,
Farametry
¥ §234 -MZ5.00 FREZ PRASKI - 25.F
I Geornetria - [1] kaficuchiy]
E Diroga narzedzia - 103K, - ELBOWZEZ]
-7 4 - Kontur [fazkal - [WCS: GORA] - [Prasz
D Fararnetry
¥ #7250 - M25.00 FAZ0wNIE -
I Geometria - [1]+afcuchiy]
E Droga narzedzia - 59K - ELBOWZZ3,

Uwaga: By pomdc Ci zidentyfikowac wszystkie operacje, mozesz doda¢ komentarz
do kazdej 7 nich w oknie dialogowym parametrow, jak to widac¢ ponizej. MozZesz rowniez
dodawac albo edytowac komentarze bez potrzeby regenerowania oryginalnej wersji Toru
narzedzia.

Kontur (fazka) E|

Parametry sciezek narzedzia l Parametry Konturu ]

Mumer | Rodzaj narzedzial Sredrica | MNazwa harzg Mazwa |
¥ 219 Frez phaski 10,0000 mm 10, FLAT EF

) ) Marzedzie: | 250 ; |250
B 221 Frez phacki 120000mm 12 FLATEL e D¥. odsuniecia

@' 234 Frez praski

25,0000 25 FLATEN  Glowica#t |-1 Sr. odsunigcia: | 250

Sr. marzdzia (250
Pram. namza: (0.0 Coolant...

Posuw: [0.25 Predkosc |0
Posuw wabeh: | 8007 Posuw wyeof: | 8007

™ Zmiana narzedzia ™ Szybkie wycofanie
< g Fomentaz ——
X Majostrzejszy fazownik na zakbadzie
Fravy klawisz dla dg
‘wiybierz bib. narz... [~ Filr narzgdz.
| Fézne wart... | v g Narzed...| H |
I~ Reg. péén Home Pos... | ) | | Praszcz. . | Standard. tekst |

v X]| 2]
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4. Obracanie dwuwymiarowej geometrii i
sciezki narzedzia

Ten rozdziat pokazuje jak uzywaé funkcji Obréé¢ i Przeksztal¢ by utworzy¢
dwuwymiarowa czgS¢ i Sciezke narzgdzia. W pierwszym ¢wiczeniu, utworzysz czgsé
1 nauczysz si¢ kopiowa¢ geometri¢ za pomoca obrotu. W drugim ¢wiczeniu, utworzysz
Sciezke narzedzia dla opracowanej czesci. Cwiczenie trzecie pokaze jak jednocze$nie
obracac i kopiowac $ciezke¢ narzedzia.

Cwiczenie 1 — Tworzenie geometrii
To ¢wiczenie ukazuje jak uzywaé nastgpujacych funkcji by utworzy¢ czes¢ - kolo
z trzema symetrycznymi szczelinami, jak na zdjgciu ponizej. Bedziesz mogt:
¢ Tworzy¢ tuki, styczne tuki, i linie

¢ Uzywaé funkcji Obroét
¢ Uzywa¢ funkcji Zmien / Utnij

R 1270 R 1270

9 4445 . M |

/620

R 8255

R 4127 N

> A

@ 20370




Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i §ciezki narzg¢dzia

P Utworz wewnetrzne i zewnetrzne kota

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Utworz
¢ Luk
¢ Utworz okrag z punktu centralnego ( {+j ).

2. Whpisz Srednice. 203.2

Wskazowka: Pamietaj, ze wartosci pokazujq sie na ekranie rownoczesnie
Z wpisywaniem.

Wpisz wspéirzedne punktu srodkowego: 0,0,0.

Wcisnij [Enter]

Whpisz $rednice: 44.45

Wpisz wspoétrzedne punktu srodkowego: 0,0,0.

Wcisnij [Esc] by opusci¢ funkcjg kota.

Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie grafiki.

Wybierz Dopasuj ( €+ ) z menu wybranego kliknigciem prawym przyciskiem myszy.

e Al

» Utworz linie konstrukcij.

By skonstruowac¢ symetryczne szczeliny, zacznij od zdefiniowania dwoch krawedzi

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Utworz
¢ Utworz lini¢ z punktéw koncowych...

2. Kliknij na Pionowy ( ).

3. Przyci$nij przy pozycji 1 a nastgpnie przy pozycji 2 by narysowac lini¢ konstrukcji.

4. Wpisz wspotrzedna X: 9.525.

5. Utwérz nastgpna pionowa lini¢ na lewo od pierwszej linii poprzez wybdér obok
pozycji pierwszej, a nastgpnie obok pozycji drugie;j.
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i §ciezki narzgdzia

5. Wpisz wspétrzedna X: -9.528S.

Czegs¢ powinna wyglada¢ tak jak obraz widoczny po
prawej stornie.

(Linie przedstawiaja krawedzie dwéch rowkow i beda

wykorzystane przy konstrukcji pozycji wszystkich
trzech rowkéw w czesci).

» Obracanie pionowej linii konstrukcyjnej

Zaczynamy tworzenie pierwszego rowka przez definiowanie dwu linii.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu Obrot
¢ Zmien Frzenies  Kopiuj Pokgocz
¢ Obrot.. (33 ). E r~ & ~
{+
2. Wybierz lewa pionowa linig. i)' lﬁ

3. Wpisz wartosci wskazane w oknie dialogowym na
prawo 4y @

¢ Liczba krokow.

¢ Kat obrotu. A @+

e Obrat (" Praeksztate

Rramd
i I

Podglad

v [ Dopasuj

Abbuty
@ /l [ Uzyj nowpch atrybukse
/ V]| 2|

5. Wybierz OK. Czg$¢ powinna wyglada¢ tak, jak
rysunek ponize;j.
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i $ciezki narzgdzia

» Utwdrz wewnetrzne i zewnetrzne tuki
Utwoérz wewngtrzne i zewngtrzne krzywe pierwszego rowka w kole.

1. Wybierz:
¢ Pasek menu

¢ Utwoérz

¢ Luk

¢ Utwérz tuk biegunowo... ( & ).

2. Wpisz warto$ci punktu srodkowego: 0,0,0
3. Wpisz warto$¢ promienia: 82.55

Notka: Jesli ulokujesz kursor ponad obwodem ktoregokolwiek kota, program
Mastercam wskaze krzyzyk przy srodku, ktory ma wspotrzedne 0,0,0.

4. Przeciagnij poczatkowy kat na pozycje
pierwsza, a koncowy kat na pozycje¢ druga.

Notka: Mastercam tworzy wszystkie tuki w kierunku
przeciwnym do biegu wskazowek zegara.

5. Wpisz warto$ci punktu srodkowego. 0,0,0

6. Wpisz warto$¢ promienia. 41.275

7. Naszkicuj poczatkowy kat przy pozycji 3 i
koncowy kat przy pozycji 4.

Czgs¢ powinna wyglada¢ tak, jak rysunek po
prawej stronie.

Wskazowka: Zapisz swoj plik jako wheel.mcx O
jezeli twoja czes¢ wyglada w ten sposob. Mozesz

takze dokona¢ zapisu pliku wciskajgc na

klawiaturze [Alt +A]. ‘
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i §ciezki narzgdzia

» Utworz cztery zaokraglenia

Zastosuj to, czego si¢ nauczytes w Rozdziale 2, by utworzy¢ cztery zaokraglenia o
promieniu 12.7 mm. Jesli juz stworzyle§ zaokraglenia, czg$¢ powinna wyglad jak na
rysunku ponizej:

» Tworz linie poziomq

Najpierw utworzysz t¢ lini¢ w pozycji poziomej, poniewaz znasz jej pozycje
i dlugos¢. Potem uzyjesz funkcji Obrot, by obrdci¢ ja na dét do rowka, aby tworzy¢
ptaski obszar na odwrocie rowka.

1. Wybierz:

¢ Pasek menu

¢ Rysuj

¢ Linia

¢ Utworz lini¢ z punktéw koncowych punkty... ( ,).
2. Okresl pierwszy punkt koncowy: —12.7, 76.2.

3. Okresl drugi punkt koncowy: 12.7, 76.2. Czes¢
powinna wyglada¢ tak jak na rysunku.

Notka: Mozesz dokonacé zapisu pliku wywotujqc
plansze Autozapis w tym momencie poprzez
nacisniecie kombinacji klawiszy [Alt +A]. Wybierz
opcje Aktywna i nazwij plik wheel mcx.
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i $ciezki narzgdzia

» Obroc linie poziomg w dét w strone rowka

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Zmien
¢ Obrot.. (33 ).

2. Zaznacz utworzona wczesniej lini¢ pozioma.

3. Wpisz wartosci tak jak podano w oknie dialogowym
Z prawej strony.

4. Wybierz OK (_v ).
Cze¢s¢ powinna wygladac tak jak rysunek ponizej.

Notka: Jezeli popetniasz biqd, otworz poprzedniq wersje pliku.

Obrot

Frzenieé  Kopiyj Polacz
R S - -
=
# 1
-~

S %

é -120.0 -
e Obrot " Przeksztakc

Rrand
el W

Podglad
i [~ Dopasuj

Atrpbuty
I Uzyj novepch atrybutdis

(v] S| 2|
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i §ciezki narzgdzia

» Utworz styczne tuki

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Utwoérz
¢ Luk
¢ Utwoérz tuk styczny... ( {1 ).
¢ Styczny tuk ( ) )

2. Wybierz tuk w pozycji 1.
3. Wybierz punkt koncowy linii w pozycji 2.
4. Wprowadz promien 12.7

5. Wybierz tuk do pozostawienia z pozycji 1.
6. Powtarzaj kroki 2 - 5 by utworzy¢ tuk przy
innym koncu linii.

» Uporzadkuj fuki i usun linie pomocniczq

1. Wybierz:

Pasek menu

Edycja

Obetnij / Zalam

Obetnij / Zalam... ( «5 ).
Rozdziel ( ﬂ ).

* & & o o

2. Wybierz tuki przy pozyc;ji 1. 1
3. Usun pionowa lini¢ konstrukcyjna na lewo od szczeliny.
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i $ciezki narzgdzia

Czgs¢ powinna wygladac tak, jak rysunek ponize;j.

» Kopiuj i obracaj rowek, aby utworzy¢ pozostatg geometrie

1. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Zmien Przenieé  Kopiuj Pokacz
o Obrét. (% ). W ¢ & c
¢ Lancuch ( ==2] ) " |2— (v Kat pomiedzy

" Catkwite odchylenie
2. Zaznacz linie do obrotu.

3. Zakoncz wybieranie ( ().
S B
4. Wprowadz wartosci takie jak podano w

oknie dialogowym przy na prawo. .ﬁ. 1200 -
5. Wybierz Wykonaj.

{ DObrat " Przeksztakd

Rrand

oX
[m]m]
Podglad
S~ v [~ Dopasy
/ Atrybuty
I Uzyj novaych atrpbutde

v | &l 2|

Czgs¢ powinna wygladac tak, jak rysunek ponize;j.

6. Zapisz plik jako wheel.mcx.
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i §ciezki narzgdzia

Cwiczenie 2 — Utworzenie $ciezki narzedzia

Cwiczenie wskazuje jak uzywaé ponizszych funkcji, aby utworzyé $ciezke
narzgdzia dla jednego z rowkéw i doda¢ kolejne $ciezki narzedzia do pozostatych. Tor
narzgdzia uzyskany w tym ¢wiczenia powinien wygladac tak, jak obrazku ponizej:

Tutaj bedziesz mogt:
¢ Uzywa¢ opcji Kontur
¢ Uzywac¢ Iaczenia w fancuchy
¢ Uzywaé parametréow narzedzi i konturu
¢ Uzywaé¢ Menedzera Lancucha

» Otworz pik

1. Otwoérz wheel.mcex.

2. Wybierz
2 Pasek menu
. Sciezki
2 2 Sciezki konturowe... ( o).

» Wybor fancucha do obrdbki

—

1.Zaznacz punkt poczatek dla tancucha
przy pozyciji 1.

2. Wybierz Wykonaj.

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy w obszarze narzedzi i wybierz 10mm ptaski frez
palcowy z biblioteki narzedzi.

4. Wybierz Parametry Konturu.

5. Wybierz pole Wejscie/Wyjscie.

6. Wpisz wartosci tak jak podano w kolejnym oknie dialogowym.
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i $ciezki narzgdzia

WejsciafWyjscia

i~

-

[ wejsciedwyifcie w fodku zamknigtego kaontun

I Spravwd? rowki ruchu weigciafvigcia

Wejscie

r Linia
" Progtopadra % Styezna
Diugosc: 0.a % |00
‘Wwiysokods pochylenia: 0o

tuk
Fromier: a0.0 % |50
Zatoczerie: 30.0
Wipsokogc zpirali 0o

[ Uz punkiu weifcia

-

[~ wheid? tylko na pienwsze] ghebokosci
[ Zagrebianie po pienyzzym ruchu

—

Mastawianie poczatku na konturze

[ Makladanie pozuwu

&

Dhugosc:

= i

M aktadanie: 0z
v Wiscie
r Linia
" Progtopadba ™ Styczmna
Diugosc: na % (00
Wizokof pachylenia: 0.0
2| ek
Promier; 50,0 % 5.0
Zatoczenie: 0.0

-

j

Wisokogc spirali 0o

[ Uzyj purktu wyigcia
-
™ wiyiscie tylko na ostatniej grebokosci

[ Cofamie przed oztatnim ruchem

M aztawianie kofica na konturze

[ Maktadanie posuwu

Dbugoscs: | %

(= i

v | ®| ?]

Notka: Dtugos¢ linii i promien tuku mogq byc¢ uzaleznione procentowo od srednicy

narzedzia albo mogq by¢ podane ich konkretne wartosci.

7. Wybierz. Sciezka powinna wygladaé jak na rysunku ponizej.

Notka: Mozesz utworzyc Sciezke narzedzia dla wszystkich trzech konturow oddzielnie,
ale w nastepujqcej procedurze nauczysz sie jak uzywac¢ Menedzera tancucha, aby
dodac sciezke do pozostatych rowkow.
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i §ciezki narzgdzia

1. Wybierz Operacje.

2. Wybierz ikong Geometrii.
Pojawi si¢ okno Menedzera Lancucha.

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy na Lancuchu 1.

Menu, uaktywnione kliknigciem prawym klawiszem
myszy ukaze si¢ tak, jak na zdjgciu po prawe;.

4. Wybierz Dodaj fancuch.
5. Potacz tancuchem pozostate kontury stosujac t¢ sama

metodg jak przy
konturu.

Notka:

faczeniu tfancuchem pierwszego

Upewnij sie, czy wszystkie tancuchy zaczynajq

sie w tym samym miejscu i sq skierowane w tym samym

kierunku.

6. Wybierz Wykonaj.

Menedzer Lancucha pokaze

fancuchy dla wszystkich trzech konturéw, tak jak sa

widoczne po prawo.
7. Wybierz:
¢+ OK

¢ Regeneracja Sciezki ( %} )
8. Kiedy proces utworzenia $ciezki narzedzia zakonczy
sig, pojawi si¢ okno dialogowe, wéwczas wybierz OK.

Sciezka narzedzia powinna wyglada¢ tak, jak na obrazku

ponizej:

9. Wybierz OK i zapisz plik.

» Dodanie Sciezki narzedzia do pozostatych rowkdw

=-B8 Machine Group-1
w111 ‘whadcimodc - Generic Mill
- 88 Toolpath Group-1

--B7% 1 - Kontur [2D] - [w/C5: GORA] -
D Parametry
¥ #219-M10.00 FREZ PraSK
I Geometnia - (1] Fancuchly)
E Droga narzedzia - 6.0K - WH

3 Menadzer tancucha

taricuck -
Dodaj taricuch

Zmier strone

Wiybierz ponownie wszystko

Opcje sortowania,..
kasuj taricuch

Wyhierz pojedyriczo
Analizuj fanicuch
Zmier w punkcie. .
Odwrdd fancuch
Purkk startawy
Edvwbuj wiersze

Zmiefi nazwe

5% Menadzer laicucha

tarcuch 1
taficuch 2
taficuch 3

b |

4

4P|

<
o
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i $ciezki narzgdzia

Cwiczenie 3 — Obracanie Sciezki narzedzia

Cze$¢ pokazana na ponizszym obrazku zawiera 30 identycznych konturéw.
Laczenie tancuchami kazdego konturu indywidualnie bylby czasochtonne. W tym
¢wiczeniu, potaczysz tancuchem jeden z konturéw i wtedy uzyjesz ponizszych funkcji, by
obracac $ciezki dookota czesci.

Scieiki, Kontur

Laczenie w fancuchy
Parametry Narzedzi i konturu
Przeksztalé, Obrot

* & o o

» Otworz i zapisz plik

1. Otworz rotation.mcx.
2. Zapisz plik jako rotationl.mcx.

» Wybierz typ obrdbki i potacz tancuchem sciezki
1. Wybierz:
¢ Pasek menu

¢ Sciezki
¢ Sciezki konturowe... ( [5).
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i §ciezki narzgdzia

2. Zaznacz punkt poczatkowy tancucha przy pozycji 1.

Notka: Gdy Sciezka uktada sie na zewnqtrz konturu kliknij w zaktadce tancuch opcje
Odwrotnie ( <= ). Lub, gdy jest juz utworzona to kliknij w opcji Menadzera na
Geometrie — Lancuch — Zmien strone.

Wybierz Wykonaj.

Dostan sig do biblioteki narzedzi i zaznacz 12mm ptaski frez palcowy..
Wybierz przycisk Parametry Konturu.

Wybierz pole wyboru Wiele przejs$¢ i zaznacz przycisk Wiele przejs¢.

SNk w

7. Wprowadz wartosci takie, jakie podano w oknie dialogowym ponize;j.

Wiele przejsc

Zarubne przejgcia
Murner
Odstep 4.0

Wikaficzajace przejicia

Mumer

T

Odstep 20

Przejicia wykaticzajace na
" Giebokost kofcowa ™ Wazystkie gheb

[¥ Trzymaj narzedzie w dole

v | 8| 2|

8. Wybierz OK.
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i $ciezki narzgdzia

9. Wybierz pole wyboru Wejscia/Wyjscia i zaznacz przycisk Wejscia/Wyjscia.
10. Wprowadz wartosci takie jak w oknie dialogowym ponizej:

-56 -

Wejscia/Wyjscia

[ Wejiciewyiicie w sradku zamknigteqn kontu
[~ Sprawds rowki ruchu wejsciawyiicia

v Wejiie

rLinia

" Prostopadka ™ Styczna

Dhugogc: 0o % |00

Wiysokosé pochylenia: no
ruk

Promieti: 40.0 % (24

Zatoczenie: 450

Wysokose spirali iA]

™ Uzyj punktu wejscia

-

™ wejd? tylko na pienwsze] gkebokosc
[ Zaghebianie po pienaszym ruchu

I Makkadanie posuvwu

— Maztawianie poczatku na konturze
Dhugogc: %
{+ i

h aktadarie: oo

v

-

j

Wiyidcie

r Linia

(" Prostopadka ™ Styczna

Dhugogc: 0o T |00

Wiyzokofc pochylenia;

rtuk

Pramier: 40.0 z |24

0
Zatoczenie: 5.0
Wisokosc spirali oo

0.
Il

[~ Uzyj punktu wyiscia
-
[~ Whiscie tylko na ostatniej ghebokoge

| Cofanie przed ostatnin ruchem
I Maktadanie posuwu

M aztawianie kofica na konturze

Dhugosé: | %

{+ i

11. Wybierz OK dwa razy. Narzgdzie powinno wyglada¢ tak jak na rysunek ponizej:




Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i §ciezki narzgdzia

» Obracanie narzedziem

1. Wybierz
¢ Pasek menu
¢ Sciezki
¢ Przeksztal¢ Sciezke...
2. Wprowadz wartosci takie jak w oknie dialogowym ponizej:

Parametry Operacji Przeksztalcania

TypiMetody | Przeksztabé | Obrét | Odbicie lustrzane

Riodzaj Zridbo operaci
—-B8 Maching Group-1 [JiUbwarz nowig operacie | geometris
, BESHE £ 11 Whasciwnsci - Generic Mil

- 88 Toolpath Group #1

+-[57] 1 - Kontur (20 - [wCS: GORA] - [Praszczyzna b [ opivi #rddko operaci

() Dbrat +-[ 7 2 - Przeksetabé wo phaszcz. narzgdzia - Obrdt w;
(") Odbicie lustrzane
[ Podprogram
Metoda
(@ PF. narzedzia Mumeracja pracy offzetu
() wizspdhizedne @ Wiyt

) Utrzyrav #rédbo operaci
Grupa MCI przez
(] By () Przypizz nowy

Komentarz

(v ][ %] 2]

3. Wybierz przycisk Obroét.
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4. Wprowadz wartosci takie jak w oknie dialogowym ponize;j:

Parametry Operacji Przeksztalcania

— Obrat punkiu

Typi Metod}ll Praeksztabd  Obrdt I Odhicie lustrzane I

+ Poczgtek
 Purkt

x oo
o
z oo

Liczba krokdw ISD
K.at poczatkowy ID.D

K.at obratu 120

I~ Obrét widoku “

IZrédko operacji pkazzczyzna narzedzi

(V]I R| 2|

5. Wybierz OK. Narzedzie powinno wygladac tak jak na obrazku ponizej:
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6. Widok Menedzera Operacji po dokonanej operacji.

--B8 Machine Group-1
+- 11 ‘wadciwodcl - Generc Mill
- 88 Toolpath Group #1
- 1 - Kontur [2D] - [WCS: GORA] - [Phaszcay
D Farametm
¥ #2-M12.00 FREZ PEaSKL - 12 FLAT
- Geometnia - [1]Fafcuchiy]
E Droga narzedzia - 9.6K - ROTATIOMT.
=N 2 - Przeksztabe wg prazzcz. narzedzia - Ob
Farametm
2= Droga narzedzia - 294.6K - ROTATIOM

Notka: Menedzer Operacji wskazuje, Ze sq tylko dwie operacje: operacja Oryginalnego
Konturu i nowa operacja Przeksztat¢ - Obrot. Obracanie toru narzedzia tq metodq jest

.....

operacji.

7. Zapisz plik.

Cwiczenie 4 — Tworzenie nowych operagji

To ¢wiczenie ukazuje, jak uzywac ponizszych funkcji, by obraca¢ wycinkiem
dookota cze$ci i tworzy¢ oddzielne Sciezki narzedzia dla poszczegdlnych wycinkow.
Bedziesz uzywat funkcji:

¢ Sciezka

¢ Przeksztalé

¢ Obrét

» Otwieranie pliku uzyskiwanie dostepu do parametréw
operacji przeksztatcenia

1. Otwérz plik rotationl.mcx.
2. Wybierz:

¢ Pasek menu

¢ Sciezki

¢ Przeksztal¢ Sciezke...
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i $ciezki narzedzia

3. Wprowadz wartosci tak jak w ponizszym oknie dialogowym.

Notka: Upewnij sie, Ze zaznaczyles pole wyboru ,, Utworz nowq geometrie i operacje”

Parametry Operacji Przeksztalcania

Typ i Metody F'rzeksztafél Dbt I Odbicie Iustlzanel

Zrodho operacii

—Rodza)
. =85 Machine Group-1 v Utwérz nowa operacie i geometrie
" Presksatats 1111 Whasciwoic - Generic Ml ¥ Treoma oraskeatal .
Tiplko poczatek: =-82 Taclpath Group 1 EHIIE] [P ) G EEE
pt. narzedzia +-[577 1 - Kontur [201 - [WCS: GORA] - [P@szczyzrja M Kopiui #6dro operaci
% Obrot +1-[J 2 - Przeksatabé wo phasece. narzedzia - Dbrdt w; .
WWikacs generowanie koddbw KL

v wbranpch operaciach

" Ddbicie ustizane
I Podprogram

— Metoda € shsclutrie. % Przprostowo

{* Pt narzedzia — Mumeracja pracy offzetu

" \Wapdhizedne o ik

 Utrzymuj Zrudbo operacii

— Grupa M| preez _
a T (3] © Przypisz nowy
" Kolejnost operaci
Fazzatek I
r W hikalne Kaomentarz A
Fraprost I

podprograny

[~ Dopasowarie istriejacegs

% Typ operaci

(V] R | 2|

5. Wybierz OK.

6. Sciezka narzedzia powinna wygladaé jak na rysunku ponizej.
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Rozdziat 4: Obracanie dwuwymiarowej geometrii i §ciezki narzgdzia

- 12 - Kontur [20] - PACS: GORA] - [Pras
Notka: Menedzer Operacji wysSwietla wszystkie 30 ) Parametry
wycinkow i operacji. Teraz mozesz modyfikowac ¢ H2-M1200 FREZPYASKI - 12 F
. . ) L .. B Geometria - (1) baricuchiy)
parametry  kazdego wycinka i kazdej  operacji

. . . : £= Droga narzedzia - 9.6K - ROTATION
indywidualnie bez wplywu na pozostate 29 elementow. 13 Kmiur [EDT- [WES: GORA] - [Phas

D Pararmetry
¥ #2-M1200FREZ PR&SKI- 12.F
' Geometnia - [1] kafcuchiy]
£% Droga narzedzia - 9.6K - ROTATION
= 14 - Kontur [2D] - [WCS: GORA] - [Pras
D Pararmnetry
¥ #2-M1200FREZ PRaSKl - 12.F
I Geometnia - [1] kafcuchiy]
2= Droga narzedzia - 9.6K - ROTATION
- 15 - Kontur [20] - P#CS: GORA] - [Pras
D FParametry
¥ #2-M1200FREZ PhaSKl - 12.F
' Geometnia - [1] kafcuchiy]
£= Droga narzedzia - 9.6K - ROTATION
= 16 - Kontur [20] - P#CS: GORA] - [Pras
D FParametry
¥ #2-M1200FREZ PR&SKI- 12.F
- Geometria - [1]Fafcuchiy]
£= Droga narzedzia - 9.6K - ROTATION
- 17 - Kontur [20] - P#CS: GORA] - [Pras
D Pararmetry
¥ #2-M1200FREZ PR&SKI- 12.F
' Geametria - [1]1Fafcuchiy]
£% Droga narzedzia - 9.6K - ROTATION
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5.Tworzenie trojwymiarowego projektu
szkieletowego i obrobka konturu 3D

Cwiczenie poprowadzi Ci¢ przez proces projektowania tréjwymiarowego
szkieletu czg$ci oraz tworzenia trojwymiarowej Sciezki narze¢dzia na bazie konturu.

Cwiczenie 1 — Tworzenie geometrii

To ¢wiczenie pokazuje jak uzywac ponizszych funkcji w celu tworzenia szkicu
czesci jak na ponizszym zacienionym obrazku.

¢ Tworzenie tukéw i linii

¢ Zaokraglanie

¢ Ucinanie

¢ Uzywanie planéw konstrukcyjnych

¢ Odbijanie lustrzane

[ FASY]




Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

P Tworzenie poziomych i pionowych linii konstrukcyjnych

1. Wybierz:

Pasek menu

Utwoérz

Linia

Utwérz Lini¢ z punktow
Pozioma (+-4 ).

* & & o o

Wskazéwka: By upewniac sig, ze szkicujesz linie w poprawnym rozmieszczeniu, nacisnij
[F9] by wyswietli¢ poczatek uktadu konstrukcyjnego (0,0,0)
2. Wprowadz warto$¢ wspotrzednych (0, -82.55, 0) O’O\ 2\
3. Przeciagnij dowolnie lini¢ (pozycja 1).
4. Wprowadz warto$¢ wspotrzednej (0, 0, 0)
5. Przeciagnij dowolnie lini¢ (pozycja 2). 3
6. Wybierz: 1
¢ Pionowa ( [I]). \

7. Wprowadz warto$¢ wspotrzednej (0, 0, 0)
8. Przeciagnij dowolnie linig¢ (pozycja 3). e 4
9. Wprowadz warto$¢ wspotrzednej (63.5, 0, 0)
10. Przeciagnij dowolnie lini¢ (pozycja 4).

» Ucinanie linii

1. Wybierz:
¢ Pasek menu ! 4
A/
¢ Edycja ™ /
¢ Obetnij/Zalam...( + ) \

¢ Utnij 1 obiekt ().
3 '\

2. Zaznacz linie na pozycjach 1, 2, 3, i 4 w takiej 6
kolejnosci.

3. Usun linie z pozycji 5 i 6. Cz¢$¢ powinna wygladaé
tak jak obraz ponizej.
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Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

- 64 -

3. Usun linie z pozycji 51 6.

Czg¢s$¢ powinna wygladac tak jak rysunek ponizej.

« —00

» Tworzenie 38 mm zaokraglen

Uzyj teraz wiedzy, jaka nabyte§ w poprzednich rozdziatach, aby stworzy¢ 38 mm
zaokraglenie. Z chwilg zakonczenia wprowadzania twdj projekt powinien wyglada¢ jak
ponizszy rysunek.

Uwaga: Jezeli nie pamietasz jak konstruuje sie zaokrqglenia, wréé¢ do Cwiczenia 2 z
Rozdziatu 1 zeby skorzystac z potrzebnych Ci informaciji.

» Tworzenie tuku

1.

2.

Ustaw widok izometryczny (G ) oraz ustaw ptaszczyzne do przodu w stosunku do
WCS (8).

Whpisz w pasku stanu warto$¢ wspétrzednej Z ( ).

Wybierz punkt koficowy linii w pozycji 1.

Uwaga: Gtebokos¢ punktu Z jest teraz ustalona na 82.55.
Wybierz:



Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

Pasek menu

Utwoérz

Luk

Utworz tuk z koncowych biegunéw... ( 7% ).

* & o o

5. Zaznacz linig na pozycji 1.

1

e

6. Wprowadz warto$¢ podane w oknie dialogowym.

ﬂ E % (&[54 ~] [fos | 4 o0 =] B&lwo ]

Czes¢ powinna wygladac tak jak obraz ponize;j.

» Tworzenie linii konstrukcyjnych

Uwaga: Linia konstrukcyjna jest uzywana do tworzenia 50.8mm tukoéw stycznych do
tuku 25.4mm.

1. Wybierz
¢ Pasek menu
¢ Utworz (
¢ Linia
¢ Utwoérz Lini¢ z punktéw koncowych
¢ Pozioma ( +4). — 1

2. Narysuj lini¢ na pozycji 1.
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Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

» Tworzenie zaokraglenia stycznego do tuku i linii
konstrukcyjnej
1. Wybierz
¢ Pasek menu

¢ Utworz
¢ Powierzchnia zaokraglona
¢ Zaokragl obiekty... (i ).

2. Wprowadz warto$¢ promienia 50.8.

3. Zaznacz tuk na pozycji 1.

4. Zaznacz lini¢ na pozycji 2.

5. Zaznacz zaokraglenie do wykorzystania.

Projekt powinen wyglada¢ tak jak ponizszy
rysunek.

» Tworzenie 50.8 mm tuku stycznego do punktu koricowego
zaokraglenia

1. Ustaw widok géra (1) oraz ustaw plaszczyzne do gory
w stosunku do WCS ( 7 ). (
2. Wybierz przycisk Z z dolnego paska stanu.

3. Zaznacz punkt koncowy zaokraglenia w pozycji 1, aby

ustawi¢ gteboko$¢ punktu Z na -50.8.

Uwaga: Pozycja 1 jest koncem tuku.
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Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

4. Wybierz
¢ Pasek menu
¢ Utworz
¢ Luk
¢ Utworz huk styczny... ( O ).
¢ Styczny jeden obiekt ( G )

5. Zaznacz punkt koncowy zaokraglenia ponownie na pozycji 1, ktéry jest na koncu tuku.

6. Wprowadz warto$¢ promienia: 50.8
7. Dorysuj linig¢ 2 w $rodku poétokregu.

Czgs¢ powinna wyglada¢ tak jak na obrazku po prawej
stronie

8. Utnij czgs¢ okregu w pozycji 4 do linii 2.
9. Usun linig z pozycji 2 1 3.

Projekt powinien wyglada¢ tak jak na rysunku ponizej.

» Tworzenie fuku o promieniu 1.25 na ptaszczyznie
konstrukgji

1. Ustaw funkcj¢ Ustaw widok izometryczny (£ ) oraz ustaw plaszczyzne do boku w
stosunku do WCS ( i@ ).
2. Wybierz przycisk Z z Paska stanu.
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Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

3. Wybierz:
¢ Pasek menu
¢ Utworz
¢ Punkt
¢ Utwoérz punkt polozenie... ()

Wprowadzamy wspéirzedne punktu (0, -50.8, 160.64204)

4. Wybierz:

Pasek menu

Utworz

Luk 1

Utworz tuk biegunowo... \

5. Zaznacz punkt srodkowy w pozycji 1. *
6. Wprowadz wartos¢ kata koncowego: 0

* & o o

Czg$¢ powinna wygladac tak jak na ponizszym obrazku.

<

» Odbicie lustrzane

Uwaga: Teraz, gdy stworzytes pot czesci, uzyj funkcji odbicia lustrzanego, aby utworzyé
pozostatq potowe.
1. Wybierz

¢ Pasek menu

¢ Zmien

¢ Lustro... //

2. Zaznacz tancuch w pozycji 1.
e
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Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

3. Zaznaczmy parametry zgodnie z okienkiem z prawej strony. | Udbicie lustrzane
Przenies  Kopiuj Pokacz
%l &
-0
- i | vI
o« # |00 -

|i|i|%|;||:
!

WU S |

I Lusto notki i etykiety teksty

— Podglad

v IHegenerui I~ Dopasuj
— Atybuty
I Uszyi nowych atrybutde

v D] 2|

4. Wybierz OK. Ostateczny projekt czgsci powinien wygladac tak jak rysunek ponize;j.

5. Ustaw WCS na géra ().

5. Zapisz plik jako 3Dcontour.mcx.
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Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

Cwiczenie 2 — Tworzenie éciezki narzedzia

-70 -

To ¢wiczenie pokarze jak uzywaé ponizszych funkcji, aby stworzy¢ Sciezke narzedzia
typu kontur dla czeéci, ktéra zaprojektowates w Cwiczeniu 1. Kiedy ukoficzysz to
¢wiczenie, Sciezka narzedzia powinna wygladac tak jak rysunek ponizej. Bedziesz uzywat
nastepujacych funkcji:

¢ Droga Narzedzia, Kontur
Lancuch
Parametry funkcji Utworz Narzedzie i kontur
Dostosuj Parametry Wejscia/Wyj$cia narzedzia
Uzyj przyrostowego zwigkszania glebokosci obrébki

* & & o

P Otworz plik i wybierz rodzaj narzedzia

1. Otwérz plik 3Dcontour.mcex.
2. Wybierz

¢ Pasek menu

¢ Sciezki

¢ Sciezki konturowe

P Potacz tancuchem droge narzedzia
1. Wybierz Lancuch.

2. Kliknij na pozycji 1, aby rozpocza¢ wybér tancucha.
3. Wybierz Wykonaj ([« ]).



Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

» Wybierz narzedzie i wprowadz parametry konturu

1. Wejdz do biblioteki narzedzi i wybierz frez ptaski palcowy o ér. 12mm.
2. Wybierz zaktadke Parametréw Konturu.
3. Wprowadz wartos$ci jak podano na oknie dialogowym ponizej.

Uwaga: Parametr Glebokosci jest automatycznie ustawiony na Przyrostowy w ten
sposob, ze narzedzie podaza za ruchem Z konturu.

Kontur (3D)

Parametry $cisfek narzedzia  Parametry Konturu |

: | I— Tup I I
[~ Oczyseczanie P —— K.amputer -

% phsolutnie € Przyrostowo Typ d‘
I~ Uzyj odsuniecia blke do kigrunku: ILEWD jv
WEEE | WS operac [¥ Optymalizacia
[~ “Wicofanie... | I Komp. narzedzia | Ostrze - LJ

% Abzolutnie ) Przyrostowo Obchods

: ; Oztr -
F¥. wycafania | |2.5 wokok narozy :
¥ Zawsze przed

— " Absolutnie % Przyrostowo

e

Linearyzacia
- tolerancia 0.023

Gdra prz_l,lgotéwkil IU.U Max. gtebokosc 0

- rozbieznodd
& Absolutnie © Przyrostowo
Maddatek, w oy
Grebokoge... | |-12.E|
MHaddatek, w2

€ Absolutnie % Przprostowo

11711

|| widpreiz | B WejdciaAuyscia

Typ kortune |30 | [ Ghebokos ciee | ™ A, |

Fazka | Fachylenie Fanawna obrn’bkal I Frzefbicie... | I Etykiety |

(v] % | ?|

4. Zaznacz pole wybory funkcji Przew6d We/Wy.
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Rozdziat 5: Tworzenie tréjwymiarowego projektu szkieletowego i obrébka konturu 3D.

5. Wprowadz wartosci jak podano na oknie dialogowym ponize;.

Wejscia/Wyjscia

I Wejfciedwyiscie w srodku zamknigtego konturu

I Sprawvds rowki ruchu wedciatwyiicia

v wejfcie
r Linia
(" Prostopadka  f* Styczna
Dihugosc: 50.0 % |60
Wiyzokaogt pochylenia:
rkuk

Prarmiei: 1000 %

0o

120
Zatoczenie: q0.0
no

Wwiysokost spirali

I Uzp punkiu wejscia

~

I Weid? tylko na pienwsze gebokosci
I Zaghebianie po pisnwszym michu

e

I~ Makkadanie posuwu

r M astawianie poczatku na konturze
Dhugoic: 4
{+ i

Naktadanie: 0z

v

-

ﬂ

wijgcie

r Linia
(" Prostopadka % Styczna
Dhugose: 50.0 % |60
Wwizokoéé pochylenia: 0.0

Lk
Promier: 100.0 = (120
Zatoczenie: 0.0
Wwiyzokodt spirali; 0o

I Uzyj punkhu wyigcia
=
I “whiscie tylko na ostatrie] ghebokosci

I Cofarie przed ostatmim ruchem

I~ Makkadanie posuwu

Mastawianie kofica na konturze

=

Dhugose: 4
i

e

v |

®

o))

6. Wybierz OK dwukrotnie. Obliczony tor ruchu narzedzia powinien wyglada¢ jak na
rysunku ponizej.
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6. Wiercenie 2.5D

Program Mastercam zawiera kilka typow strategii wiercenia. Pierwsze ¢wiczenie w tym
rozdziale uczy jak przygotowa¢ dane geometryczne, aby i zaprojektowac proste wiercenie. W
éwiczeniu drugim bedziesz przeksztalcaé geometrie z éwiczenia pierwszego. Cwiczenie trzecie
zawiera przyklad programowania wiercenia w wielu ptaszczyznach, na réznej gigbokosci Z.

Cwiczenie 1 — Tworzenie tukdw i operacji wiercenia
Ponizszy rysunek pokazuje wymiary czgsci uzytej w tym ¢wiczeniu. W tym ¢wiczeniu
bedziesz uzywat funkcji:

¢ Utworz, Luk

¢ Maskowanie tuku

¢ Opcje selekcji punktéw wiercenia
& Scieiki, Wiercenie




Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

» Otworz plik

1. Otworz plik gasket.mex., wybierz dowolny Typ Maszyny -Frezarka z Paska Menu.

2. Wybierz przycisk funkcji Gérny widok ( # ) z paska narzedzi, aby zmieni¢ widok
grafiki na Gora.

3. Wybierz przycisk funkcji Dopasuj ( # ) z paska narzedzi, aby dopasowa¢ geometrig
w oknie grafiki.

P Tworzenie tukdw identyfikujacych otwory wiertnicze

1. Wybierz:
¢ Utworz
¢ Luk
¢ Utwoérz Okrag z Punktu Centralnego...

2. Wprowadz warto$¢ promienia: 0.125.

3. Wprowadz punkt srodkowy wskazanych tukéw, uzywajac myszki oraz opcji Autokursor.

p

@,

Je —

4. Zaakceptuj decyzje klikajac w ikong
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

5. Powtarzaj kroki od 2 do 4 dla pozostatych osmiu tukéw widocznych jak na rysunku
ponize;j.

Prawym przyciskiem
myszy wigcz opcije
AutoKursor na ekranie
grafiki, a na pewno
utatwisz sobie znalezienie
punktéw srodkowych
okregow.

Nastgpnym krokiem jest utworzenie §ciezek narzedzia dla tej geometrii.

»  Wybierz tuki dla okreélenia miejsca wiercenia

1. Wybierz:
¢ Sciezki
4 Sciezki Wiercenia
2. Wybierz funkcje Maska na Fuku.
3. Nie zmieniaj wartosci domyslnej dla tolerancji promienia fuku.

4. Zaznacz jeden z otwordw o $rednicy: .250.
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

5. Trzymajac lewy przycisk myszy zaznacz obszar na ekranie graficznym obejmujacy caty

rysunek.

6. Po zaznaczeniu rysunku nacisnij Enter z klawiatury, program zaznaczy wszystkie
otwory o Srednicy .250

8. Wybierz przycisk Sortowanie.

9. Mozesz wybra¢ funkcjg jak na [tz X

rysunku obok Sortowanie 20 | Sortowarie obrotowe | Sortowarie kizyzowe

Metoda sortowania

i+ r ERCTY ERra S Y

i F o 4+ 4 ¢ b dn

+ + F + + v v +

Notka: Kolejnos¢ wykonania otworow i N MRS AN

; sz + o+ ¥ i+ EORE TR 1 Lo T

ma wplyw na wydajnosé, dlatego e | | 1 20T -
mozesz posortowac otwory w lepszy ¥ ZIG- Rt

sposab. R I

i o+ ¥ L EORE | EONE O

4+ * + - L LI )

=+ = Punkt poczatkawy

Rysuj doieske Filtruj ghebokass
Filtr poza identyczmnymi | Wik, “

(v (%] 2]

10. Weisnij

11. Efekt naszej pracy powinien
wygladac tak ja na rysunek po
prawe;j stronie.

Uwaga: Wyglad $ciezki moze
ulec zmianie w zaleznoSci od
wybranej metody sortowania

10. Kolejne wcisnigcie przycisku spowoduje przejscie do okna z doborem parametrow
(Drill/Counterbore)
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

>

Wprowadzanie parametrow narzedzia

Drill/Counterbore

Parametry éciszek narzgdzia | Proste wisrcenis - bez zalizymania | Specialne parametry wisicenia

MNumer | Rodzaj..  Srednical Maz.. Promien n. MNazwa
Narzgdzie: |0 D¥. odsuniecia: |0
Glowica # |-1 Sr. odsunigcia
St narzdzia: |10.0
Prom. naroza
Posuw [0.25 Predkods |0
Posuw wokeh PosLw wycof
[] Zmiana narzedzia
< S Komentarz
Prawuy klawisz dla opcii
“wiybierz bib. narz... F
]

Pozycia pocz. | [

[ Reg. paznisj

O

1. Kliknij lewym przyciskiem myszy w Biblioteka narzedzi.

2. Sprawdz czy masz wtaczona opcje Filtr jesli tak to bedziesz widziat tylko narzedzia
przystosowane do wiercenia. (Dzigki opcji filtr mozesz segregowac wyswietlane narzgdzia.)
Ustaw w zaktadce rozwijanej bibliotekg narzedzi BIG_inch.Tools

Notka: Filtr narzedzi utatwi wybor wiasciwego narzedzia, poniewaz wyswietli jedynie
wiertta dostepne w bibliotece narzedzi.

3. Wybierz wiertto 0.25 klikajac na nie 1 zatwierdzajac przyciskiem

» Wprowadzanie parametrow wiercenia.

1. Zaznacz zaktadke Proste wiercenie — bez zatrzymania.

2. Wprowadz wartosci jak te pokazane w oknie dialogowym.

[

BIG_Inch.Taols v

Mumer  Fodzaj narzedzia Srednica Mazwa narzedzia| Promien naioza | Rodza prom. »~
¥ 1 Siodek wiertta 01250 ... 1/8CENTERD.. 0.000000 w. Brak
' 2 Siodek wiertta 0.2500 .. 1/4CENTERD.. 0.000000 w. Brak
B 3 Siodek wierta 03780 ... 3/8CEMTERD.. 0.000000 w. Brak
® 4 Siodek wisttha 05000 1/2CENTERD 0.000000 w. Brak
¥ 5 Siodek wierta 06250 5/8 CENTERD 0.000000 w. Brak
U E  Siodek wiertta 0.7500 .. 3/4CEMTERD.. 0.000000 w. Brak
' 7 Siodek wiertta 08750 ... 7/BCENTERD.. 0.000000 w. Brak
B 0 Siodek wierta 1.0000 ... TIMCHCENT...  0.000000 w. Brak
¥ 3 Nawienak 01250 1/8SPOTDRILL 0000000 w. Brak
¥ 10 Nawienak 0.2500 1/4 SPOTDRILL - 0.000000 w. Brak
. 11 Nawiertak 03780 .. 3/8SPOTODRILL  0.000000 w. Erak
' 12 Nawiertak 05000 ... 1/2SPOTDRILL  0.000000 w. Brak
#B 13 Nawienak 062580 ... S5/8SPOTDRILL  0.000000 w. Brak
¥ 14 Nawienak 0.7500 34 SPOTDRILL - 0.000000 w. Brak
¥ 15 Nawiertak 08750 7/8SPOTDRILL  0.000000 w. Brak
. 16 Nawiertak 1.0000 ... 1IMCH SPOT.. 0.000000 w. Erak
! 17 ‘wiercenie 00059 ... MO, 97 DRILL 0.000000 w. Brak

Akt filtr
452 z 1459 narzedzi

o [v][®][27]
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

Drill/Counterbore b_<|

| Parametry sciezek narzedzia | Proste wiercenie - bez zatrzymania | Specialne parametry wiercenia

O Oczyzzczanie I:I Cukl

Absolutnie (! Prayrostowa | Drill/Counterbare

Llzyj adzunigcia tylka da

— [ ‘wipcofanie... ] |E|-‘I |
(@) Abzolutrie ) Prayrostown
[Géra przygotéwki] |U-D |
(@) Abzolutnie ) Prayrostowo
[ Gebokosz. | 025 | @[ P
(@) Abzolutnie ) Prayrostowo

[1Padproaramn

Abzolutnie Fraproztomwn

JOEA00

V[ %] 2]

3. Zaznacz przycisk Kompensacja.

4. Wprowadz wartosci jak te podane ponizej, w oknie dialogowym funkcji Kompensacja
wiertla.

Notka: Ta opcja ustawi wielkos¢ przebicia (jak daleko wiertlo przejdzie przez dno czesci)
oraz kqt wierzchotkowy koncowki wiertia.

Kompensacja wiertta

Srednica
narzedzia

Wwielkodé
przejgcia

Dbugosc
wigrzchobk.a

f\l‘iﬂ;rzchol'ka
(v ][ %] 2]
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

5. Wybierz

dwukrotnie. W rezultacie
czg$¢ powinna wygladac
jak na rysunku po prawej
stronie.

Uwaga: Utozenie $ciezek
moze si¢ rozni¢

w zaleznosci od
dobranego Sortowania.

» Symulacja wiercenia
Uwagal!!!

Jesli wprowadzates$ jakie§ zmiany nie zapomnij zregenerowa¢ projektu. 18

1. Wybierz z Menadzera Operacji przycisk =

EnEEmr
Hao|E)|

v L2

2. Po wcisnigciu pojawiaja si¢ nowe opcje, dzigki ktérym bedziesz mogt regulowac
predkos¢ symulacji, analizowa¢ obrébke krok po kroku, itp.
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

Cwiczenie 2 — Zmiana Srednicy otworu

Zatézmy, ze chcemy, aby jeden z otworéw miat $Srednicg¢ .500 zamiast
srednicy .250. Najtatwiejsza droga, by to zrealizowaé, jest usunigcie otworu
o oryginalnej geometrii 1 utworzenie nowej S$ciezki narzedzia dla
zmodyfikowanego otworu uzywajac wigkszego wiertta. Ostatecznie, wykonana
cze$¢ powinna wygladac jak na rysunku ponizej:

W tym ¢wiczeniu skorzystasz z funkcji:

¢ Usun
¢ Rysuj, Luk
¢ Sciezki Wiercenia

» Usun otwor o Srednicy .250

1. Kliknij w ikong *
2. Zaznacz okrag na pozycji 1.

FR
3.Zaakceptuj wybodr poprzez h.J

Usuwanie elementu odniesienia !

Po WyéWietleniu okna _:.?/ Geomettia jest uzyka w drodze narzedzia lub nazwanym widoku, Czy jestes pewien 7
dialogowego wciénij Tak
Tak. Nie
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

P Utworz nowy otwor o Srednicy .500

1. Wybierz:
¢ Utworz
¢ Luk
¢ Utworz Okrag z Punktu Centralnego...

2. Utworz otwor o Srednicy .500 w miejscu gdzie byt uzywany otwor o Srednicy .250.

Notka: W tym przypadku, program Mastercam nie dostosuje automatycznie narzedzia do
zmiany geometrii. Musisz utworzy¢ nowe narzedzie dla wiekszego otworu.

P Wybierz otwor o $rednicy .500 dla nowego wiercenia

1. Wybierz
& Sciezki
& Sciezki Wiercenia

2. Wybierz ikong

Zaznacz punkty. Zaznacz punkt srodkowy otworu o $rednicy .500 i wcisnij
3. Pojawi si¢ ponownie okienko w wyborem parametréw obrébkowych.

4. Wybierz wiertto o $rednicy 500.

P Wprowadz wartosci parametrow wiercenia

1. Wybierz przycisk Proste wiercenie — bez zatrzymania.
2. Wprowadz wartosci tak jak w oknie dialogowym ponizej:
&

Drill/Counterbore

Paramelry éciszek narzedzia | Proste wisrcenis - bez zalizymania | Speciaine parametiy wisrcenia

] Cokl
Diill/Counterbore. .

|— (® Absolutnie () Przyrostowo

Giéra prapgotéwki | |0.0
‘ @ Absohtrie O Praprostown
(@) Absolutnie ) Prapostown

[] Podprogram

Notka: Nie zmieniaj ustawien dla funkcji Kompensacja. Program automatycznie obliczy
wyréwnanie dla nowego otworu o $rednicy .500.
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

P Regeneracja i symulacja obrobki
1. Powiniene$ widzie¢ dwie operacje w oknie Menedzera Operaciji, jak ponizej

= BB Machine Group-1
+- 11 Whadciwodc - Generic Mill
=82 Toolpath Group-1
- 1 - Diil/Counterbore - fWCS: GORA] - [Praszczyzna Marz
D Pararnetmy
¥ #1-M0.25 SRODEK WIERTHA - 1/4 CENTERDRIL

I Geometria - [8] Punkty
Droga narzedzia - 59K - GASKET.MC - Pragram # 0

] FParametmy
¥ #2-M050SRODEK WIERTHA - 144 CENTERDRIL

I Geometria - [1] Punkty
E Droga narzedzia - 4.3k - GASKEET.MC - Program # 0

8

2. Wybierz operacj¢ pierwsza i kliknij przycisk regeneracji

4. Wybierz
& Zaznacz wszystko Wi

¢ Uruchom =8
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

Cwiczenie 3 — Wiercenie na réznych gtebokosciach Z

Niektére czgéci wymagaja wiercenia w wielu ptaszczyznach i na réznych
gtebokosciach w osi Z. W programie Mastercam, mozesz uzy¢ jednego wyboru by
zaznaczy¢ wszystkie punkty, mozesz to zrobi¢ nawet wtedy, gdy punkty leza na
réznych ptaszczyznach Z. Ponadto, uzywajac opcji Przyrostowej mozesz dostosowac
tor obrobki do pracy na wielu plaszczyznach stosujac jeden uklad parametréw.
Ostatecznie otwory w tym ¢wiczeniu powinny wyglada¢ jak na rysunku ponize;j:

W tym ¢wiczeniu, nauczysz si¢ jak:

¢ Uzywaé Metody wyboru punktéw oknem
4 Stosowa¢ Otwor na przyrostowych wysokosciach
¢ Uzywac opcji Widok

»  Otwdrz plik

1. Otworz plik tab.mex.

2. Wybierz
& Sciezki
4 Wiercenie

3. Wybierz Punkty Okna

4. Kliknij na gérny lewy rdg pola,
chwy¢ i przeciag w dolny prawy rég
pola, aby narysowac okno, ktére
zawiera catg czesc.

5. Wcisnij przycisk akceptacji

6. Wybierz 1/8 calowy srodkowy odwiert z biblioteki narzedzi.

7. Wybierz przycisk Wiercenie Proste — bez zatrzymania
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

-84 -

8. Wprowadz wartosci jak w oknie dialogowym ponize;j:

Notka: Uzywajqc wartosci bezwzglednych szczeliny zapobiegniesz wyztobieniu miedzy
punktem poczqtkowym i pierwszym otworem.

X

Drill/Counterbore

Parametry iciezek narzedzia | Proste wiercerie - bez zatrzpmaria | Specialne parametry wiercenia

(®) Absolutnie ) Przprostowo | Diill’Caunterbare ~
[ U2y odsuriecia ik do
weldc | wyist operaci

|7

(®) Absolutnie ) Przprostowo

(Gers prygorseii] |00
(&) Absolutrie ) Przprostowo
Ghghoknds Pastéi

(%) Absolutrie () Prayrostoven

N RN

[ Podpragram

9. Wcisnij przycisk akceptacji.

P Utworz narzedzie do wiercenia

1.W Menadzerze operacji skopiuj Operacje wiercenia.

Notka: Jesli nie pamietasz jak sie kopiuje narzedzie w Menedzerze Operacji, zajrzyj po
informacje do Cwiczenia 1 z Rozdziatu 3.

3. Wybierz ikong Parametry dla drugiego narzedzia.
4. Wybierz wiertlo % calowe z biblioteki narzgdzi.
5. Wybierz zaktadk¢ Wiercenie Proste — bez zatrzymania.



Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

6. Wprowadz wartosci jak te w oknie dialogowym ponizej:

Drill/Counterbore

x|

| Farametry iciedek narzedzia | Proste wiercenie - bez zatrzpmania | Specialne parametry wiercenia|

—

[ Ocayszczanie ”0.25

[

(® dbzolutmie ) Prayrostown

[ Uzsi odsuriecia tylka do
wejEE | Wi operacii

| Ll Counterbore

[ “wiycofanie. . ]|D-1

() dibzolutmie ) Praprostown

[ Géra praygatdwki ] | 0o

() &bzolutmie ) Praprostowo

[Corebokose.. | [00375 | @| Post
(&) fibzolutmie () Prayostown
Pod
Abzalutnie Przyrostovo

J0EA00

7. Wcisnij przycisk Kompensacja.

8. Wprowadz wartosci jak te w oknie dialogowym ponize;j:

v (%] 2]

Kompensa

cja wiertta

=
<—1

Srednica
narzedzia

Wielkosd
prZejEcia

Dhugoss
wierzchotka
F.at
wierzchotka

!

K%

EXEA

9. Wcisnij dwukrotnie przycisk akceptacji. [y
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Rozdziat 6: Wiercenie.2.5D

»  Rzutnie/Widoki

1. Wybierz
¢ Widok
& Widoki

D idak 1 Cateqo ekranu
B widok 1 2 Géry,widak 2 2 Dot
m Widak 1 z Lewej, Widok 2 2 Prawej

E Reset Widoky do ustawier dormyélnych

3. Wybierz Zgodnie ze wskazéwkami w lewo...
4.Uruchom symulacje E Backplot.

Zauwaz, ze narzgdzie jest automatycznie dostosowane do wielu ptaszczyzn Z.
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/7. Planowanie i obrobka kieszeniowaniem

Rozdziat ten zawiera podstawowe informacje zwiazane z tworzeniem $ciezek dla
obrébki powierzchniowej metoda kieszeniowania. Cwiczenie 1 pokazuje jak korzystaé
z obrébki powierzchniowej w celu wygtadzenia gérnej czesci detalu (planowanie).
W Cwiczeniu 2 stosuje si¢ rézne metody obrébki, dla tej samej czesci w celu
zmniejszenia czasu obrébki. Cwiczenie 3 wskazuje na wage wlasciwego uzycia funkcji
taczenia tancuchem w przypadku korzystania ze spiralnych metod obrébki. W ¢wiczeniu
4 bedzie zastosowany punkt startowy, od ktérego rozpocznie si¢ obrobka kieszeni.

Cwiczenie 1 - Efektywne planowanie czota przygotéwki

Obrébka powierzchniowa (planowanie) szybko usuwa material z wierzchniej
warstwy 1 tworzy wyréwnang powierzchnig dla dalszych operacji. Pamigtaj, aby stosowaé
pokrywajace si¢ odstgpy przej$cia narzedzia na poziomie 50 % w celu uniknigcia matych
bruzd materialu na brzegach. Ostateczny widok obrobionej przygotéwki powinien
wyglada¢ jak na ponizszym rysunku:

W tym ¢wiczeniu bedziesz uzywat:

¢ Funkcji Ustawienia
4 Funkcji Planowania



Rozdziat 7: Planowanie i obrobka kieszeniowaniem

>

1. Otworz plik facingl.mex i wybierz
Typ Maszyny- Frezarke.

2. Wybierz w Menadzerze Operacji
pole Ustawienia

Wprowadz gabaryty przygotdwki i wybierz narzedzie

Sciezki | By | At

v iTix EPoc1h 2
AELD vahG $ X ¢

= BB Machine Group-1
=11 wadciwodcl - Generic Mil
I£31 Pliki
¥ Ustawienia narzedzia
—_— X | ztawieria
Strefa bezpieczenstva
= 88 Toolpath Group-1

d

3. Wprowadz wartosci jak te podane w oknie dialogowym ponizej:

Wiasciwosci Grupy Maszyny E|
Pliki U stawienia Marzedzia | Ustawienia przpgotowki | Strefa Bezpieczetfistwa
whidak Prapgotdwki
[ | [GoORa

Kzztatt

(%) Prostokat ) Brpta

() Cylinder 3 Pk,

0s
Podalad v /tl\\ ®

Dopasuj ekran |5 B | . |B.55 |

@ Krawgdzie e - i S .

) Bryta e TR S~

R
7
Paoczatek ~. - > - J. 2
we g o - 05 ]
wspdtrzedrych ~. " e . Ca
N, v
w (15 ISP
v |1.04EEE9
Z |05
]
[ ‘wipbierz naraznik ] [ Kostka ogran. ] [ MCI rozszerz. ]
[\N’szys F’l’aszcz] [ Wiezps. Brghy ] [ Wrzpstko ] [Ddznacz wszys.]
v ][ % ][ 2]

4. Weisnij

5. Wybierz opcje z Gtownego Menu Scieiki — Sciezki Planowania.

6. Wcisnij

7. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzedziowym i wybierz 1 calowy frez

palcowy.
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

»  Wprowadz wartoéci parametrow planowania

1. Wecisnij przycisk Parametréw Planowania.

2. Wprowadz wartosci jak te podane w oknie dialogowym ponizej:

Planowanie

Parametry fciezek narzedzia | Parametry planowania |

= | [] | Oczyzzczanie |:| Fompensacia:
gheolie IFES SR Cigcie dookoba narozZnik a:

Metoda obrdbki:

| wweafanie... |:| Krak:

Absolutnie Frayrostown

I I (x)

Uzyj odsunigcia tylko do

]
b=
[
w
o
<

=

5.0 % 078

| [ Kt automatyczny

i 01
[ IR Gl ] | K.at obrdbki zgrubnej:
() sbzolutnie () Pravrostowo
E— Ruch pomigdzy cigciami: | Petle Highspeed w
Gidra praygotdwki 0.0

® Absolutnie O Praprostowo [ Szybki posuw miedzy cigciami

[ Glebokase. .. ] |D-D | Poprzeczne °/°
(&) Abzolutnie () Przprostowo -

wzdtuzne

Linearyzacia - talerancia: l:l Odleghoé zhlizenia;  |[50.0 % |05
Maddatek wZ: WSS %

[ | Grebokosé cieé:

(v](% ][ 2]

Uwaga: Ruch miedzy polami obrobki jest ustawiony na Petle Highspeed, aby zapewnic¢
plynny ruch miedzy przejsciami. Ten rodzaj ruchu zmniejsza zuzycie i ryzyko uszkodzenia
narzedzia.

3. Weisnij praycisk akceptacji

Ostatecznie obrébka powinna wyglada¢ jak na rysunku ponize;j:
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

Cwiczenie 2 — Uzywanie roznych metod obrdbki
kieszeniowaniem

W programie Mastercam jest dostgpnych wiele metod kieszeniowania i1 kazda z
nich ma swoje wady i zalety. Metoda kieszeniowania rownoleglego spiralnego tworzy
relatywnie krétki program NC, ale nie gwarantuje catkowitego wybrania materiatu. Ma
wowczas znaczenie ksztatt kieszeni oraz wielko$¢ przybierania narzedziem na bok przy
kazdym przejsciu.

Metoda kieszeniowania spiralnego ze statym nakladaniem si¢ warstw analizuje
przygotowke za kazdym przejsciem oraz skuteczniej usuwa material niz metoda
kieszeniowania réwnoleglego. Ponizszy obrazek ilustruje ostateczny ksztalt obrébki
kieszeniowaniem w tym ¢wiczeniu.

W tym ¢wiczeniu bedziesz uzywat funkcji:

Sciezki, Kieszeniowanie

Regenerowania $ciezki narzedzia w Menedzerze operacji
Metody kieszeniowania rownoleglego spiralnego

Metody kieszeniowania spiralnego

Wejscia Srubowego w obrabiany materiat

L 28 2R 2K 2% 4
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

»  Wybieranie tancucha do obrdbki i wybdr narzedzia

1. Otworz plik pocketl.mex.

2. Wybierz
& Sciezki
# Sciezki Kieszeniowania...
3. Wybierz tancuch 1. Zaznacz geometrig jak na
rysunku. Ustaw kierunek zgodny z ruchem
wskazowek zegara.

4. Wcisnij przycisk akceptacji OK

5. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie
narz¢dziowym.

6. Wybierz funkcj¢ Wybierz narzedzie z biblioteki.

7. Zaznacz Smm frez plaski palcowy i wcisnij OK.

—

> Wprowadz parametry zagtebienia

1. Wci$nij przycisk Parametry Kieszeni

2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponizej.

Kieszen (Standardowy)

Parametiy sciezek narzedzia  Parametry Kieszeni | Parametry zgrubne/wyk aficzajgce

S

(®) &bsolutnie O Prayrostowo

() Absolutnie () Prayrostowa

[Géra przygotéwki] |D 0 |
(®) &bsolutnie O Prayrostowo

[ Grebokose.. | (00
(O &bsolutnie (&) Prayrostowo

0 |:| Kierunek abrbki

(& wapdthiez. (O Przeciwhiez.

| [ Utwiirz dodatkows operacis wykar,

Komp. narzedzia | Ostrze v

ObchodZ

wokdb narozy Dstry b’

Linearyzacja
- tolerancia

Maddatek w v

Tk

Maddatek wZ

Typ kieszeni: Standardowy b | O O
0
(v ][ %] 2]
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Rozdziat 7: Planowanie i obrobka kieszeniowaniem

»  Wprowadz parametry skrawania/wykanczania

1. Wcisnij przycisk Parametry zgrubne/wykanczajace.
2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponizej.

= d Noar aown

| Parametry fciezek narzedzia || Paramety Kieszenil Parametry zarubnewykanczajaee |

Metoda obrobki,  Spirala rdwnolegta

Zarubnie
= =1 o)
|
Zig Zak. State Spirala Spirala High Speed W jednast
naktada... vwnolegt... morficzna b
< J L
0.0 [ Minimalizuj zuzycie narzedzia [ |weitsie - snubowe

Krak procentowa

Wielkosc kroku [ Spirala wewnetrzna na zewnetrzng

Kat abicbki |:|
Wik aficzajaco Predkodé posumu
[ Posuw roboczy |:|

High Speed...

Przejgcia Odstep Przejcia odprez. Kompenzacja

|1 | |2-5 |D | komputer * | [ Predkost obrotowa I:I
WwWigkar. zewngtizne granice 2L ; i

[¥] iy = al Optymalizu) kompensacie w ukladzie O [weidciarwyiscia

[ Prasigcia w 2amknigtym abiskcie [[] Przejécia wykarczajace tyko na koficowe] ghehokosci

Wezystkie kieszenie wykanczajgeo po zgrubne| Cienka fciana

Trzymaj narzgdzie w dole

v ][ %] 2]

3. Wcisnij Przycisk akceptacji

> Przeprowadz wizualizacje i weryfikacje $ciezki narzedzia

1. Wybierz przycisk funkcji Uruchomienie (Backplot).
2. Wtacz Slad narzedzia.

7~ Backplot

¥
S
(]

3. Wpybierz Odtwarzaj. [E
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

4. Obrobiony detal powinien wyglada¢ jak ten na obrazku ponize;j:

Wskazéwka: Zwré¢ uwage na
obszary, ktore nie zostaty
oczyszczone metoda kieszenio

réwnolegtego spiralnego.

5. W celu wylaczenia Backplot nacisnij przycisk akceptacii.

> Zmiana metody kieszeniowania

1.Wybierz ikong Parametry w Menadzerze Operacji
2. Wybierz przycisk Parametry Zgrubne/Wykanczajace.
3. Zaznacz metodg State nakladanie Spirali

4. Wybierz Zaawansowane na pasku Parametréw Zaglebienia.

5. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponizej.

Zaawansowane X |

Talerancje dlia ponowne] obrdbki | stabego kraoku spiral

Procent na érednicy narzedzia
Taleranc)a

[]'wuswietlaj praygotdwke dla stabego kioku spral

(v (% ][ ?]

6. Wcinij OK.
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Rozdziat 7: Planowanie i obrobka kieszeniowaniem

»  Zregeneruj Sciezke i przeprowadz wizualizacje

1. Odswiez zmodyfikowana $ciezke narzedzia.
2. Wybierz przycisk funkcji Uruchom (Backplot).
3. Wcisnij Odtwarzanie @
Obrobiona cz¢§¢ powinna wygladac jak na rysunku ponizej:

Wskazéwka: Metoda kieszeniowania
spiralnego ze statym nakfadaniem
wybrata caty materiat dokonujac
ponownej kalkulacji surowca, ktory
pozostat po kazdym przejsciu
narzedzia.

4. W celu wylaczenia Backplot nacisnij przycisk akceptacji

> Dodaj wejscie Srubowe oraz zmien tolerancje

1. Wybierz ikong Parametry w Menadzerze Operacji.
2. Wybierz przycisk Parametry Zgrubne/Wykanczajace.

3. Wybierz pole wyboru Wejscie — Srubowe i wcisnij przycisk Wejscie Srubowe.
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

4. Wprowadz warto$ci jak wskazane w oknie dialogowym ponize;.

Parametry Linia srub._/Pochylenie

Spirala | Pachylenie

05 | Kierunek,
(%) zegar + ) zegar -

Wikimalry pramies: |h 0.0

M akspmalry promier; |1DD.U

Odsunigcie w2 1dZ za granicg

F.at wejicia;

Gdyby wejgcia byby blredne
Whyigciom buk, (& wighebmie () Przeskok,
Tolerancya:

Ddsuniecie w3 Jedynie na uszkodzonym
jezel dhugosc przekracza (0.5

Pozuwy wejEc
Centrum na punkcie wejgcia (%) Posuw worebry () Posuw roboczy

v [ % ][ 2]

Uwaga: Wycofanie Z jest odlegtosciq miedzy przygotowkq a punktem rozpoczecia ruchu
Srubowego freza.

5. Wci$nij OK dwukrotnie.

»  Odswiez Sciezke narzedzia

Odswiez zmodyfikowana $ciezke narzedzia. Sciezka powinna wyglada¢ nastgpujaco:
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

Cwiczenie 3 — Uzywanie metody kieszeniowania spiralnego oraz
Menedzera tancucha

Morficzna metoda kieszeniowania spiralnego wykonuje kieszen poprzez
stopniowe wybieranie miedzy zewngtrznym brzegiem a wysepka. Wazne jest, by
potaczy¢ tancuchem zewnetrzny brzeg oraz wysepke wilasciwie, tzn.. aby tancuchy byty
zsynchronizowane. Morficzna metoda kieszeniowania spiralnego powinna by¢ stosowana
tylko na czeéciach z jedna wysepka. Sciezka narzedzia po zastosowaniu tej obrébki
bedzie wyglada¢ jak na rysunku ponize;j:

W tym ¢wiczeniu bedziesz uzywat funkcji:
e Sciezki kieszeniowania
e  Metody Morficznego kieszeniowania spiralnego
¢ Menedzera Lancucha

»  Wybdr odpowiedniego faricucha oraz narzedzia

1. Otworz plik pocket2.mex

2. Wybierz
& Sciezki.
& Sciezki kieszeniowania
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

3. Zaznacz zewngtrzny brzeg na

pozycji 1. 1
4. Zaznacz wysepke na pozycji 2.
5. Wybierz Zakoncz .

6. W menadzerze operacji kliknij w
Biblioteka narzedz.. i wybierz
frez ptaski palcowy 8mm.

»  Wprowadz wartosci parametrow zagtebienia

1. Wybierz przycisk Parametry Kieszeni.
2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponize;j.

Kieszen (Standardowy)

| Farametiy foiezek narzedzia | Parametry Kieszeni | Parametmy zglubne.n"wykaﬁczaiace|

= | [[] | Dcayszczanie |:| Kierunel, obrablki

(%) wizpdtbiez. () Przeciwbiez.

— () Abzolutrie () Przyrostowo M addatek w XY

Maddatek w2

Absaoluthie Frzyrostowa
Ll zyj odsuniecia tylko do K.omp. narzedzia
e G
(® absolutnie (O Prayrostowo Linearyzacia I:l
l F}. wycofania ] ||:|-EI | el

lGéra przygoto’wkil |':|-EI |
(%) dbsolutnie () Przyrostowa

|Ihwirz dodatkowa operacie wykan,
[ Gtebokese.. | |0.0 |

(%) dbsolutnie () Przyrostowa

Typ kieszeni: Standardawy - | [] |Gtebokost cied| [] Filtr. ..
Planawanie Ponowna obrébka| | Obwarta kisszes O Przebicie...

(v [ % ][ ?]
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Rozdziat 7: Planowanie i obrobka kieszeniowaniem

»  Wprowadz wartosci parametrow skrawania/wykanczania

1. Wybierz przycisk Parametry zgrubne/wykanczajace.

2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponize;j.

x]

Kieszen (Standardowy)

Parametry $issek narzedzia | Parametry Kieszeni | Parametry zgrubnedvpk aficzaigee

Zarubnie Metoda obrobki  Spirala morficzna
=
Zig Zak Stabe Spirala Spirala High Speed  'Wiedng s

naktada... rownolegha rownolegh... orficzna w
< ¥

Krak procentawn 5.0 0

Wielko#t kroku 28 ] Spirala wewnetrzna na zewnetrzhng

K.at obrdbki

[wivkarczaiaeo Predkofe posumg

Przejécia Odstep Przejécia odprez.

3. Wcisnij OK. Ostatecznie droga obrobki powinna wygladac jak ponizej:

Wskazowka: Sciezka narzedzia nie
ma wiasciwej synchronizacii
faricucha. Frez wykonuje

niepotrzebne ruchy wokét wysepki.

Jesli obszar obrdbki bytby potaczony A
fancuchem uzywajac réznych \

punktéw poczatkowych, frez miatoby

bardziej jednostajne obcigzenie i

mogtbys skorzystaé z wyzszego

posuwu i praca zostataby ukoriczona

wczesniej.
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

Zmien punkt poczatkowy tancuchow

1. Wybierz funkcje Operacje Wyswietli si¢ Menedzer Operacji.
2. Wybierz lewym przyciskiem myszy ikong¢ Geometria dla Sciezki narzegdzia.

= BB Machine Group-1
11 Whagciwodo - Generic Mil
= 88 Toolpath Group-1
=R -#d 1 - Kicszer [Standardowy] - [WCS: GOA

7] Pararnetmy
¥ #1-MB.00FREZ PRASK] - 8" FALCE
I Geometrnia - [£] karcuchiy]
E Droga narzedzia - 3429k - POCKE

3. Otworzy sig okno dialogowe Menedzera Operacji.
Kliknij prawym przyciskiem myszy na Lancuch 1.

A Menadzer tancucha

tancuch 1
tancuch 2

e lale]p [+

v ]|

L)

4. Wybierz Punkt poczatkowy z wyswietlonego
menu (prawy klik myszy).

5. Wybierz z menu funkcj¢ Krok Naprzod
Strzatka punktu poczatkowego przemiesci sig
do przeciwnej strony kota.

6. Wcisnij Zakoncz
7. Wcisnij OK.
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

»  Regeneracja $ciezki narzedzia

Zregeneryj Sciezke narzedzia. Droga narzedzia powinna wyglada¢ jak na rysunku ponize;j:

Cwiczenie 4 — Okredlenie punktu wejscia narzedzia

Okreslenie punktu wejscia narze¢dzia dla Sciezek obrébki kieszeniowania jest
konieczna dla frezow, ktére nie moga bezposrednio ,wejs¢” w material. Mozna
wywierci¢ otwér w materiale w punkcie wejscia i zacza¢ zaglebienie w tym otworze. Jesli
polaczysz tancuchem punkt w czasie faczenia tancuchem drogi obrébki kieszeniowania,
program Mastercam automatycznie skorzysta z tego punktu jako punktu wejscia dla
sciezki narzedzia. Ostatecznie, droga narzedzia w tym ¢wiczeniu powinna wygladac jak
na rysunku ponizej:

.
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

W tym ¢wiczeniu bedziesz korzystat z funkcji:

e Kieszen
¢ Punktu Wejscia w obrébce Kieszeniowaniem
e  Wejscia/Wyjscia w przejsciu koncowym

> Potacz tancuch ograniczajacy kieszen i wybierz narzedzie

1. Otwérz plik pocket3.mex.
2. Wybierz
¢ Sciezki
& Sciezki Kieszeniowania...

3. Zaznacz tancuch 1. Zaznacz punkt
w pozyciji 1.

4. Zaznacz tancuch 2. Zaznacz brzeg
W pozycji 2.

5. Wcis$nij Zakoncz.

6. Wybierz z Biblioteka narzedzi
frez plaski palcowy 8 mm i wcisnij OK.

Uwaga: Mogtes zaznaczy¢ jako pierwszy zaréwno punkt jak i kontur. Program Mastercam
automatycznie rozpoznaje, Ze punkt powinien byc potraktowany jako wejsciowy dla
zagtebienia.
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Rozdziat 7: Planowanie i obrobka kieszeniowaniem

»  Wprowadz wartosci parametrow kieszeniowania

1. Wybierz przycisk Parametréw Kieszeni.

2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponizej.

Kieszen (Standardowy)

Parametry éciezek narzedzia | Parametry Kigszeni | Parametry zgrubhedwkatczaiace

—— | [] | Oczyszczanie I:l Kierunek obrébki

() 'wspdtbiez, () Przeciwhbiez.

L () sbsolutrie (3 Przyrostowo N addatek w2

Absolutnie Przyroztowo
Uzyj odsunigoia tylko do Komp. narzedzia -Etrzev
i Obchods
[ Whcofanie... ] |D.1 | onaanzamz-y
(®) Absolutnie ) Przyrogtown lieamese
[ Pk, wipeatania ] |D_D | - lolerancia

M addatek, w2
’Gc’-ra przygotéwki] |D-D |

(&) sbsolutrie ) Przyrostowo

Ubwirz dodatkows operacie wykar.
[ Gehokosz.. | |00 |

() sbzolutrie () Przyrostowo

Typ kieszeni; Standardowy w | [ |Gtebokost cied| [ Filkr...
Planowanie Ponowna obrdbka| | Otwarta kieszen O Przebicie...

(vI[(%][ 2]

»  Wprowadz wartoéci parametrow zgrubnych/wykanczania
1. Wybierz przycisk Parametry zgrubne/wykanczajace

2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym na kolejnej stronie.
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

Kieszen (Standardowy)

Parametry sciezek narzedzia | Parametry Kieszeni | Parametry zarubne vk aficzajace |

wielko#d kroku
K.at obrdbki

ik aficzajacn

Przejicia Odstep Przejicia odpresz.

Zgrubnie Metoda obrdbki: ZigZak
g :
Stabe Spirala Spirala Spirala HighSpeed Wiednas
naktada... réwnolegha éwrolegt... morficzna v
< I >
Krok procentowo [ Minimalizuj zuzvcie narzedzia i

Fredkogt posuwu

[ ]

Kompenzacia ] Posuw robocay

A o R

[wivkar. zevwnetizne granice
[ Przejscia w zamknistym obiskcie

[ Trzypma narzedzie w dole Wezysthie

| karnpuiter | [ Predkosé cbrotowa I:I

[ Przejgcia wykaficzajace ko na koficowe] gbebokofe

wiejiciafwjicia

kieszenie wyk anczajaco po zgrubne

(v ][ ®][?]

3.Wcisnij przycisk Wejscia/Wyjscia.

4 Wprowadz warto$ci jak wskazane w oknie dialogowym ponize;j.

Wejscia/Wyjscia

Wejicie
Linia
() Prostopadta

| 0.0

(®) Styczna

Dbugose:

Wiyzokost pochplenia:

kuk.

Promiefi |133.U % [10.64

Zataczenie:

Wwinzokosc spirali:
[ Uz punktu weijécia

[]'wejds tylko na pienwsze] gbebokodoi
[C1Zagkehianis po piemszym uchu

] Naktadarie posuvu I:l

M akbadanie:

wipjgcie
Linia
(O Prostopadka (2 Stycena
Dhugoic: |1nn.0 =% |20 |

Wiyzokoic pochylenia:

tuk
Pramief; |1DD.D % |80 |
Zatoczenie:

Wwiyzokoft spiral
[ Uy punktu wyigcia

[]'whiécie tylko na ostatnis] ghebokodci

[ Cotanie przed ostatrim michem

@ ek s |:|
v [ % ][ ?]
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Rozdziat 7: Planowanie i obrébka kieszeniowaniem

5. Wcisnij OK dwukrotnie.

Ostatecznie droga obrobki powinna wygladac¢ jak na rysunku ponizej:

- 104 -



8. Wykorzystywanie zaawansowanych
metod kieszeniowania i konturowania

Rozdzial ten zawiera przyktady bardziej zaawansowanych metod obrobki kieszeni
i konturé6w na bazie konturéw. Pierwsze ¢wiczenie skupia si¢ na uzywaniu funkcji
Ponowna Obrébka, ktéra ulatwia usuwanie materiatu tylko w miejscach, w ktérych
wystepuje naddatek do usunigcia po przejsciu zgrubnym narzedziem wigkszej $rednicy.
Dalej oméwiono przyktad obrébki kieszeni o pochylonych $cianach oraz zawierajace]
»Wyspy” o roznych wysokosciach. Kolejne ¢wiczenie pokazuje metode skrécenia
programu NC poprzez zastosowanie podprograméw. W czwartym ¢wiczeniu definiujemy
tagodny ruch narzedzia. Osiagane jest to za pomoca réwnomiernego, spiralnego
zaglebiania si¢ narzedzia w materiat wzdluz catego zakresu obrdbki. Piate ¢wiczenie
pokaze nam, jak ,recznie” poprawia¢ tor narzg¢dzia za pomoca graficznego edytora
Sciezki narzedzia.

Cwiczenie 1 — Ponowna obrdbka

Po obrébee zgrubnej narzedziem o wigkszej Srednicy pozostaja zwykle miejsca
nieobrobione, do ktérych narzedzie z powodéw geometrycznych nie mialo dostepu.
Funkcja Ponowna obrébka w obrébce Kieszeni umozliwia przeprowadzenie kolejnej
obrébki zgrubnej mniejszym narzedziem tylko w tych miejscach, w ktérych pozostat
materiat. Strategia ta powoduje skrdocenie czasu wykonania czgsci. Ponizszy rysunek
przedstawia przyktad zastosowania ponownej obrébki.

W tym ¢wiczeniu bedziesz :

¢ Opracowywa¢é obrébke kieszeni

¢ Wykorzystywa¢ funkcje Ponowna Obrobka

¢ Definiowa¢ sposéb dojscia narzedzia do materialu w pionie Wejscia Srubowe
oraz w trakcie ruchéw w poziomie Wejscia/Wyjscia



Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

> Pofacz tancuchem geometrie kieszeni i wybierz narzedzie

1. Otwérz plik pocket4.mex.
2. Wybierz
¢ Sciezki
& Sciezki Kieszeniowania...

3. Zaznacz tancuch 1. Zaznacz brzeg jak na
rysunku po prawe;. /

4. Wcisnij przycisk akceptacji

5. Z biblioteki wybierz narzedzie :
frez ptaski walcowy 25 mm

»  Wprowadz wartoéci parametrow kieszeni

1. Wybierz zakladkg¢ Parametrow kieszeni.

2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponizej.

(X

Kieszen (Standardowy)
Parametry scisgek narzedzia | Parametry Kieszeni | Parametry zgrubne wyk aficzajace
0 |:| Kieruriek obrbki

(@) Wspdthiez. (O Przeciwbiez

Komp. narzedzia | Ostrze A

T

D l:l agﬁ'gp&o:?aloiy Ostry N
Linearyzacia
- tolerancia
| () &bsolutnie (%) Przyrozstowo Maddatek w XY
I Maddatek w2

(@) &bsolutnie ) Przyrostown

() &bsolutnie (%) Przyrozstowo

Typ kieszeni: Standardowy hd | O |
D
(vI[%][ 2]
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

» Wprowadz wartosci parametrow obrdbki zgrubnej i

wykanczajacej

1. Wybierz zaktadke Parametry Zgrubne/Wykanczajace.

2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponizej.

Kieszen (Standardowy)

Parametry éciezek narzedzia | Parametiy Kiezzeni | Parametry zgrubrievwyk afczajzce |

X)

Metoda obrdbki:

Zgrubnie Zig Zak

5 plrala
morficzna

Stabe
hakbada...

Spirala
réwtolegh. .

Spirala
réwnolegha

High Speed  'Wiedngs

Frok procentowo [ Minimalizui zuzycie narzedzia

Wwielkoge kroku

k.gt abrdbki

Wwiykarnczajgoo

Przejscia Odstep Przejicia odprez.  Kompenzacja
|1 | |D.D1 | |n

wiykan, zewnetrzne granice
[ Przejécia w zamknigtym obiekcie

Trzymaj narzedzie w dole

Fredkoét posuwu

[ Posuw raboczy

| komputer | [ Predkost obrotowa |:|

[ Przejgcia vk aficzajace tylko na koficows) ghgbokosc:l

[ wszystkie kieszenie wykariczaiaco po zgrubnej

O

v I[(®] 2]

3. Wcisnij przycisk Wejscie-Srubowe.

4. Wprowadz warto$ci parametrow jak w ponizszym oknie dialogowym.

Parametry Linia srub./Pochylenie

Spirala | Pochylenie

-

Minimalty promieri;

Makzuralny promies:

Notka: Parametry te chronig
narzedzie przed pionowym
zagtebianiem sie w materiat

Odsuniecie w 2

dzieki dodaniu ruchu ethseiinl
$rubowego albo ruchu po Kat wejscia
skosie.
“wiyigciowy buk,
Tolerancja:

[ Centrum na punk.cie wejicia

Kierunek

(&) zegar + O zeqar -

Idz za granica
Jedynie na uszkodzonym

iezeli drugosc przekracza
Gdyby wejécia bty bledne
@) wigkebnie () Przeskok

Fosumy wejsc
() Posuw watebny  (3) Posuw robacay

(v I[%][?]
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

5.Weisnij OK.
6. Wcisnij przycisk Wejscia/Wyjscia.
7. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponize;j.
Wejscia/Wyjscia 3

Makkadatie: oo

wiejEcie winEcie
Liria Linia
) Prostopadta (&) Styczna () Prostopadta (*) Styczna

Dibuigodgc: oo z (00 Dhugogc: 0.0 z |00
wiyzokoic pochylenia 0.0 Wiysokodd pochylenia: 0.0
tuk tuk

Promiefi: EE.0 = [16.5 Promief: EE.0 = |1E.5
Zatoczehis: 90.0 Zatoczenie: 0.0
‘wiyzokodd gpirali; oo wingokogfd zpirali; oo

[ Uzyi punktu wejicia

[ Uzyj punkiu wigcia

[]%weid? tylko na pierwszej ghebokosci [1%wviscie tylko na ostatriej grebokogci

[] Zagtebianie po pierwszym michu [ Cofanie przed astatnim ruchem

[ Maktadanie posuwu

v ][® ][ 2]

[] Nakkadanie posuwu

Uwaga: Parametry funkcji wejscia/wyjscia pozwalajq wprowadzi¢ narzedzie stycznie do
geometrii detalu.

8. Wcisnij OK dwukrotnie. Ostatecznie obrobka powinna wygladac jak na rysunku ponizej:

> Potacz tancuchem geometrie i wybierz narzedzie

1. Wybierz obrébke kieszeniowania

2. Zaznacz tancuch 1. Zaznacz ten sam brzeg jak w pierwszej obrobce kieszeniowej.
3. Wcisnij przycisk akceptacji.

4. Wybierz frez ptaski 9 mm.
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

»  Wprowadz wartosci parametrow kieszeni
1. Wybierz zaktadkg Parametrow kieszeni.
2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponizej.

Kieszen (Ponowna obrabka)

X

Parametry sciezek narzedzia | Farametry Kieszeni | Parametry zgrubnefwykanczajace

| ] [ |:| Kierunek. abrobki

Abzolutnie Fraprostown @ wispétbiez. O Przecinbiez.

2y odzunigcia ylko do k.omp. narzedzia
. Obchodz
[ | whycoarie... I:l o G Ostry v

Tk

Abzolutrie Praprostown Linearyzacja
’ P}, wycofania ] |ﬁ | -l e
() Absolutrie  (5) Przyrostown Maddatek w XY
Maddatek w2

’Géra przygotéwki] |U-U |
(@ Absolutrie O Przprostowo

Utwére dodatkowg operacie wyk ath,
[ Ghebokoss.. | |00 |

() Absoltnie  (2) Przyprostown

Typ kieszeni: | Paonowna obrdbka w | [ |Grebokost cied| [ Filtr....

Flanawanie Ponowna obrdbka| | Diwaita kieszen O Praebicie... Zaawansowane

v (%] 2]

3. Wcisnij przycisk funkcji Ponowna obrébka.

4. Wprowadz warto$ci jak wskazane w oknie dialogowym ponize;.

Ponowna obrobka ['5_(|

Oblicz ponowng obrablke preygotdwki z:
(31 W ezpstkie poprzednie operacie

"1 Poprzednia operacia

() Srednica zgubnego narzedzia

N

018 ‘

4

Oczyszczanie ‘2-0

Lzpwa) wejgt wic do przejgc zarubnych
[ ] Uzupstniaj obrobke przejst wekanczajgoych
Windietla) praygotdwki

(v I][%][?]

5. Weisnij OK.
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Rozdzi

at 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania
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P Wprowadz wartosci parametrow zgrubne/wykanczajace

1. Wybierz zaktadkg Parametry Zgrubne/Wykanczajace.

2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponizej.

Kieszen (Ponowna obrobka)

FParametry fciezek narzedzia | Parametry Kiezzeni | Parametry zarubnewpkaficzajzoe |

Zarubnie tetoda obrdbki  Spirala rdwnolegha
= =l
| 5 |al
Zig £ak State Spirala Spirala High Speed ‘Wiedngs
naktada... 1 ; rawnolegt... moarficzna
< |
Kok procentown 50.0 [ Minimalizuj zuzvcie narzedzia
Wislkosd kroku Spirala wewnetrzna na zewnetrzng
Kt ahrabki |:|
Wik aficzajaco Predkose posuwu
Frzejtcia Odstep Przejécia odprez.  Kompensacia [ Posuw roboczy
‘1 | |D'EI1 | |I:I | |k°"“|:'“te’ V| [ Predkasé obrotowa I:I
Wik an, zewnetrzne granice
o _ o Wejdciawidcia
[ Przeigcia v zamkrigtym obiekeie [ Przsjécia wyk aficzaiace tiko na koficowsi ghebokodci
Trzymaj harzedzie w dole []'wszystkie kieszenie wykariczajaco po zgrubnej ¥

(v I[%][?]

X)

3. Wcisnij przycisk Wejscia/wyjscia.

4. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym na kolejnej stronie.




Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

Wejscia/Wyjscia

Wiyzokosc spirali

[ Uzyj punkiu wejscia

[[] Zagtebianie po pierwszym ruchu

[]wejdz tylko na pienwszej grebokosc

[] Naktadanie posuwu |:|

Wejscie
Liria
() Prostopadta (%) Stycena
Dhugose: |D.D % |00 |
Wwiyzokoie pochylenia;
Euk.
Pramier: |BE.U % |5.94 |
Zatoczenie:

I akkadanie:

WilEcie
Linia

) Prostopadta (%) Slyczna
Dhugasé: |D.D % 00 |
wipzakodé pochylenia;
tuk
Pramieri |EB.U 5 [5.94 |
Zatoczenis;

Wizokosc spirali
[T Uzyj punku vavigcia

[]wivigcie tylka na ostatniej ghebokosci

[] Cofanie przed ostatnim uchem

Mt pramm |:|
v [ % ][ 2]

5. Wci$nij OK dwukrotnie.

6. Pokazany zostanie obszar (na czerwono), ktéry zostal wykonany poprzednim narzedziem
(o wigkszej srednicy). Nacis$nij [Enter] by kontynuowac.

7. Kolejno pokazany zostanie obszar (na zétto), ktéry mozna wykona¢ aktualnym narzedziem.
Obszar na z6tto pokazuje materiat, ktéry narzedzie wykonczeniowe byto w stanie usunaé.

Nacis$nij [Enter] by kontynuowac.
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

8. Ostatni schemat prezentuje tylko te miejsca, w ktérych pozostal material po obrdbce
zgrubnej, a w ktorych bedzie pracowato narzedzie podczas wykanczania. Ten obszar pokazuje

ponizszy rysunek. Nacis$nij [Enter] by kontynuowac.

9. Pozostawiony materiat po uzyciu funkcji (ponowna obrébka). Obszar = 0.0000 Wcisnij
[Enter] by kontynuowac. Sciezka narzedzia (Ponowna obrébka) powinna wyglada¢ jak na

ponizszym rysunku

Uwaga: Pozostaly do obrobki OBSZAR powinien by¢ rowny zero w tym przyktadzie. Jezeli nie
Jjest rowny zero, sprobuj zmieni¢ parametry funkcji (np. zmniejszy¢ Krok)
Zgrubne/Wykarnczajqce w oknie dialogowym.

=
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

Cwiczenie 2 Okreélanie gtebokoéci przejé¢ sposobu planowania
wysp i obrdbka pochylonych $cian

Parametry takie jak gltebokos$¢ obrobki planowanie wysp czy pochylone $ciany sa
czgsto uzywane w wigkszosci obrobek metoda kieszeniowania. Na przyktad, obrébka
pochylonych §cian wymaga wielokrotnych gtebokich przej$¢ takich, aby rzedna (offset)
dla $cian mogta by¢ wyliczona dla kazdej wysokosci. Podczas obrobki wysepek,
Mastercam automatycznie dostosowuje gtebokos¢ ruchu narzedzia, do potozenia
geometrii konturu. Po zakonczonym ¢wiczeniu $ciezka narzedzia powinna wygladaé
nastepujaco:

W tym ¢wiczeniu bgdziesz :

& wykorzystywal Sciezke typu kieszeniowanie

¢ definiowal glebokos¢ przejs¢ narzedzia

¢ uzywal automatycznego planowania wysp

¢ wykorzystywal funkcje obrobki pochylonych $cian

> Pofacz tancuchem geometrie kieszeni

1. Otworz plik pocketS.mcx.

2. Wybierz
¢ Sciezki
& Sciezki Kieszeniowania...
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

3. Wybierz przycisk OBSZAR /
w oknie fancuch

4. Zaznacz pozycje 1 1 \
5. Naci$nij OK.

N

D\

-

6. Wybierz 15 mm ptaski frez walcowy (15 mm flat endmill) i naci$nij OK.

»  Wprowadz parametry kieszeni.

1. Wybierz zaktadke parametry kieszeni
2. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Kieszen (Standardowy)

Parametry fcietek narzedzia | Paramnetry Kieszeni | Parametry zgrubnefwyk aticzajgoe

Abzoluthie Prayrostoma @
I zy odsuniecia tylko do

O | wycofanie... I:I

Abzaluthie Prayrostoma
[ P, wycotania ] |2-U |
o (®) Absalutnie () Prayrostowe

[Go'la plz_l,lgotéwkil |U-U |
(%) Absalutie () Prayrostowe

[ Ghebokose.. | |00
(¥) Absolutnie () Prayrostown

—— || [] | Ocayszczanie I:l Kierunek obrobki

| [ Ubwirz dodatkowa operacie wykar.

Typ kieszeni: | Planowanie wyzpy w | Gehokodc cied| [ Filtr....
Ponowna obrébka| | Obwarta kieszeri O Przebicie. .

wiepdkbiez, () Przeciwbisz.

Kaomp. harzedzia | Dstrze w

ok ety
et I
Naddatek w XY
Naddatek wZ

(v [ % ][ ?]

%)
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

3. Wcisnij przycisk Glebokosé cigé.

4. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Wskazéwka: Sciezka narzedzia
moze wykorzystywac mniejszy
rozmiar kroku niz maksymaliny krok
podczas obrdbki zgrubne;j.

Wskazéwka: Ta wartos$¢ wyznacza:
pochylenie wzgledem zewnegtrznej
krawedzi (w stopniach).

5. Nacisnij OK.
6. Wybierz funkcj¢ Planowanie.

Giebokosc ciecia

e bl sl K.olejnode grebokosci ciecia
(3) Przez kieszery () Przez ghebokodé
# Cigoia wykatczajce IZI

Kroki wykariczajace  [0.03

[ Trzymaj narzedzie w dole Zhiezna $ciana

Uzyj ghebokodci wyspy Zewn, $ciana zbierznosci kata
] Podprogram “Wiyzpa zbierznodcl kata

(v %] 2]

7. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Wskazéwka: Parametr Planowanie
wyspy dostosowuje krok kolejnych
przej$¢ narzedzia do wysokosci
poszczegdlnych wysp. Nie trzeba wiec
tworzy¢ dodatkowej obrdbki na
indywidualnej wysokosci kazdej
wyspy, poniewaz bedzie ona
wykonana automatycznie.

8. Nacisnij OK.

Planowanie

Krok procentowo

Wielkosgt kroku
Odleghost zblizenia:

Odleghogc wwscia:

Przypgotovwka pownze) wysp:

Ly [ %

%)
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

» Wprowadz wartosci parametrow zgrubnych/wykarczajacych

1. Wybierz zaktadke parametry zgrubne/wykanczajace.

2. Wprowadz wartosci jak wskazane w oknie dialogowym ponizej.

X

Kieszen (Standardowy)

Parametry sciezek narzedzia || Parametry Kieszeni | Parametry zgrubne/wyk aficzajzes |
Zagrubnie Metoda obrabki:  Zig Zak.

E = 0 @ E

State Spirala Spirala Spirala High Speed ' jedna =
nakbada... dwnolegha dwnolegt... morficzna v

<

¥
Krok procentawo i [ Mimimalizuj 2Lizycie narzedzia
Wiekosé kioku
Kat obrébki

Wk aticzajgon Predkasé posumu
Przejfcia Odstep Przejicia odprez.  Kompensacia [ Pazuw raboczy I:I

|1 | |D-5 | |D | karmputer | [ Predkods obrotowa I:I
Whikar. zewnetrzne granice
ket martere o

[ Przejscia w zamknigtym obiekcie [ Przejécia wykaticzaiace ko na koficowe] grebokasei

Trzymaj narzedzie w dole []*seystkie kieszenie wyk aficzajaeo po zgubnej O

[(vI[%][?]
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

3. Wcisnij parametr wejscia/wyjscia

4. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Wejscia/Wyjscia

Maktadanie:

Wejicie wijjgcie
Linia Linia
() Prostopadta (%) Styczna () Prostopadra () Styczna
Dhugodé: |u.a % |00 | Dbugodc: |D.D % |00 |

Wizokodd pachylenia: Wisaok o pochylenia:
tuk tuk

Promier: | 800 120 | Prormisfi | 200
Zatoczenie: - Zatoczenie:
Wizokosc spirali - “Wisaokose spirall

4 z 120

[ Uzyi punktu wejscia [ Uzyj punkiu wyigcia
[]*eid? tylko na pismwszej ghebokosci [ twyiscie tlko na ostatnis] ghebokogci
[] Zagtebianie po pierwszym ruchu [] Cofanie przed ostatnim ruchem
[ Makkadanie posuwu I:l [ Naktadanie posuwu I:l
v [ % ][ 2]

Uwaga: Uzywajqc tukow wejscia i wyjscia zapobiegasz zagtebianiu Sciezki narzedzia
bezposrednio w kieszeni i zostawianiu znakow spowodowanych zatrzymaniem maszyny.

5. Wcisnij OK dwukrotnie. Ostateczna $ciezka narzedzia powinna wyglada¢ jak na rysunku
ponizej. Zauwaz stopnie na zewngtrznej krawedzi kieszeni, ktore pokazuja, ze Sciany sa
pochylone do wewnatrz. Widoczne sa réwniez dwie wysepki o r6znych wysokosciach.
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

Cwiczenie 3 — Wykorzystywanie podprograméw

W tym ¢wiczeniu bedziesz definiowat kolejne przejscia po konturze na réznych
gtebokosciach. Zastosowanie w tym przypadku podprogramu pozwoli na jednorazowe
opisanie toru przejScia narzedzia dla jednej glebokosci, a nastepnie kolejne jego
powtarzanie dla kolejnych warto$ci Z. Technika ta pozwoli na zmniejszenie dlugosci
pliku NC, poniewaz tor ruchu narzedzia w ptaszczyznie XY jest opisywany tylko raz,
a nie dla kazdego przej$cia narzedzia w kolejnej warstwie. Podprogramy moga by¢
rOwniez uzywane przy obrobce kieszeni, frezowaniu otworéw, wierceniu, oraz podczas
przeksztatcania $ciezki narzedzia.

W tym ¢wiczeniu bedziesz :

e Uzywal $ciezki narzedzia, konturu, glebokosci przejsé, podprograméow
e  Wyswietlal ostateczny plik NC

»  Otworz plik i stworz Sciezke narzedzia

1. Otworz plik subprogram.mex.

2. Wybierz
* $cieiki
¢ Sciezki Konturowe...

3. Zaznacz tancuch w pozycji 1 jak pokazuje rysunek na kolejnej stronie.
Upewnij sig, ze strzatka kieruje si¢ zgodnie ze wskazoéwkami zegara.

Jezeli tak nie jest nacis$nij przycisk

-118 -



Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

Nacisnij OK.
Wybierz frez ptaski walcowy 18mm.
Wybierz zaktadkg Parametry konturu

N s

Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Kontur (2D) X
| Parametry $cieek narzedzial Parametry Konturu |

B Twp
= [ | Oczyszczanie I:l kormpensacii

Abzolutnie Przprostomo T
. i s Lewo v
IJzyj odsunigcia tylko do kierunkLe

Opturnalizacia

O | wwcofanie... I:I Fomp. narzedzia _Ll
Abszolutniz Przprostomo Obchods
| wiokok narogy

P, wycofania 0.25
’ - ] | [#] Zawsze przed
L () Abzolutnie (%) Przyrostowo ; ;
Linearyzacia
- tolerancia I:l
[Gora pravgoténki] 0.0 | Max, grebokoss e
(=) Abzolutnie () Prayrostown - fozbiegnodc
[ Giebokese.. | |80 | TN 20|
(%) fbsolutnie () Prayrostown Maddatek wZ
P (e
Typ kontun: | 20 V| Grebokost cigd| [] Filtr...

Fazka Pachylenie Panowna obrdbka 0| Przebicie... ] | Mostek techn...

v %] 2]

8. Wrcisnij Glebokos¢ cig€.

9. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

-120 -

Glebokosc ciecia

hd ax krak zgrubny:
Preejsc wykancz.:
Forak vk ancz.:

[ Trzymaj narzedzie w dole

Podprogram
) Abzolutnie (%) Prayrostown

K.olejhosd ghebokofoi ciecia
(%) Przez kontur () Przez ghebokodt

[ ] Zhiezna éciana

po |

(vI[® ][ 2]

10. Wcisnij OK.
11. Wcisnij parametr Wejscia/wyjScia.

12. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Wejscia/Wyjscia

wWejiciewyigcie w grodku zamknistego konturu
15 prawd? rowki ruchu wejicialvaiscia
wiejicie
Linia
() Prostopadta (%) Styczna
Dbugose: |1nn.n | %

Wiyzokoié pochyplenia:

fuk
Pomied; 1000 |5 [180

18.0

Zataczenis:

Wwiyzokodc spiralic
[ Uzyj punktu wejécia

[*weid? twlka na pienwsze grebokosc
[ Zagkehianie po piemszym wchu

[ Maktadarie posuvu I:l

Mastawianie poczathu na konturze

4

Dbugose: |

M aktadanie:

i Ecie
Liria
(O Prostopadta (%) Styczna
Dhugose: |1nn.0 % 180 |

Wwiyzokofd pochplenia:
Euk

Promie: | 100.0

Zataczehie:
Wwiyzokost spirali

[ Uzyj punktu wyigcia

['wiscie ko na ostatniej ghebokosci

[] Cotanie przed ostatrim michem

[ Makkadarie posuwu I:l

MNastawianie kofica na konturze

Dhugosc: |

E4

(v][ %] 2]




Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

13. Wcisnij OK dwukrotnie. Mastercam tworzy $ciezke narzedzia jak na ponizszym
rysunku.

Generowanie kodu NC

1. Z Menadzera operacji wybierz Generuj kody NC 1
2. Wprowadz wartosci jak w oknie dialogowym ponize;.

[T 'wvigciowm plik, deskmptawy b T

[w]Plik MC
() Zastap E dycia
(%) Pytsj Rozzzerzenie MC:

[ ]'wivélii do mazzpry

[Pk MCI

L [ % 2]
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

3. Weisnij OK.

4. Wcisnij Zapisz by zapisa¢ plik NC jako subprogram.nc.
Mastercam wygeneruje plik NC jako tekst.
Plik NC powinien wyglada¢ nastgpujaco:

B4 Mastercam X Edytor - [C:\MCAMX2\MILL\NC\SUBPROGRAM.NC]

' File Edit View MNCFunctions Bookmarks Project Compare Communications Tools Window Help
vew. B iH S BE@¥LELALBGEIEE OPNEBRE T 5= 4%%%

¥ Mark all Tool Changes @ Mext Tool @ Goko Previous Tool

0000

(PROGRAM WAME - SUBPROGRAM )

(DATE=DO-MM-YY - E27-15-0&6 TTME=HH:MM — 15:28 )
Ni00 ezl

NIDZ &0 @17 G40 G4% @80 @90

( 1B, FLAT ENDMTIL TOOL - ! DIA. OFF. — ! EEN. - 1 DIAd. - I8, )
Ni04 T1 ME

HIOG &0 @90 G54 X-109.947 v-48.763 A0. 0 MS
NI08 43 H1 2.23

N110 &1 Z-.99 74.5

N11Z M3 P1001

Ni14 @30 z-.74

N116 60 Y-48.753

Ni18 &1 7-1.08

Notka: Kody _ | wawo wes p1o01

M98 lub M99 sg N1ZZ 90 2-1.73

wywotaniami N124 &0 v-48.763

NlZe Gl 2-2.07
pOdprogrmu Nizd mM%3 p1001

N130 G50 2-2.72
N13Z &0 v-48.7643
N134 Gl Z-3.96
Ni3e M58 pl0O01

N138 %0 2z-3.71
N140 0 ¥-48.763
N14Z Gl £-4.95

Nl44 M58 pl0O01
nNida 90 z2-4.7

N148 G0 ¥-48.763
N150 &l Z-5.

N152 Mm% pl0O01
N154 @90 Z.Z5

Nl56 M5

N138 &9l =0 c28 z0.
nNial @28 0. wi. a0.
NleZ M20

“g>|‘19|5t:|ﬁazid paloig

Wywotanie podprogramu wystgpuje w miejscu, gdzie powinny pojawic si¢
powtarzajace si¢ linie kodow, redukujac tym samym rozmiar pliku NC. Petna definicja
podprogramu bedzie widoczna na koncu programu NC.

5. Zamknij edytor tekstu.
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

Cwiczenie 4 — uzywanie funkcji kontur pochylenie

Opisywany wcze$niej ruch narzedzia po konturze byl ptaski. Po wejsciu narzedzia na zadana
glebokos¢ w osi Z, pozostate ruchy wykonywane byly w ptaszczyznie XY. W tym ¢wiczeniu otrzymamy
jakby spiralny ruch narzedzia, ktére przemieszczajac si¢ wzdluz konturu, opuszcza sig¢ jednocze$nie
stopniowo w osi Z.

W tym ¢wiczeniu bedziesz uzywat:

¢ Drogi narzedzia, funkcji kontur
¢ Wiasciwosci funkcji kontur pochylony
4 Funkcji parametru wejscia/wyjscia

»  Potacz tancuchem geometrie i wybierz narzedzie.

1. Otworz plik rampetr.mex.
2. Wcisnij

* §cieiki

& Sciezki konturowe...
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

3. Wybierz tancuch /.
Wybierz krawedz jak na rysunku po prawe;j. /
Upewnij sig, Ze kierunek potaczenia jest
zgodny z ruchem wskazéwek zegara.

4. Weignij OK.
5. Wybierz frez ptaski 9mm.
> Wprowadz parametry konturu i rysuj éciezke narzedzia.

1. Wybierz Parametry Konturu.
2. Wprowadz wartosci jak ponize;j.

Kontur (Pochylenie)

| Parametry seiezek narzedzia | Parametry Konturu |

: Tep
—————— [ | Dczyszczanie I:I R DErsat K.omputer

Abzolutnie Praproztowo T
e :
IJ3yj adzuniecia bylka da kigrunku:
Optymalizacia
= [ | wycofanie... I:l F.omp. narzedzia L J
Absolutnie Przyrostowo Obchods ]
_ e
[F'J'. wycnfanla] |‘|D-D | i S
- Zawszze przed
L () Absolutnie (&) Pravrostowo [
- toleranca I:I
[Goraprymotenk] 20 | g grabokost E%E ]
(®) sbsolutnie () Pravrostowo - ozbiegnode

[ Ghebokose.. ]|-E.25 | B S

() dbzolutnie () Praprostown Maddatek w

[ wiele przsjsc wejdcia/whiicia

Tup kanturu: | Pochylenie w | Ghebokost cied| [] Filtr...

Fazka Ponowna obrdbla | Preehicie... Mostek techn..

v [ % ][ 2]
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

3. Wcisnij przycisk Pochylenie i wprowadz wartosci jak w oknie ponize;.

Pochylenie konturu f‘s_(l

Ruch pochylenia:
(O Eat (% Ghebokost () Wotebnie

E
Glebokoze pochylenia:

[ Pachyl. w jedng stone dla otwartego
[] Ruch preejfcia na geb. koficows

[] 5pirala liniowa

ez ]
(v][®][?]

3. Weisnij OK.
4. Wecisnij Przycisk Wejscia/Wyjscia i wprowadz wartosci jak w oknie ponize;j.

Wejscia/Wyjscia

‘WajgcieAwpigcie w érodku zamknigtego kantury
: P Maktadanie: E.25
[ Sprawds rowki uchu wejsciadwyiscia

‘wigjfcie e
Linia Linia
O Prostopadra (3 Styczna O Prostopadra (3 Styczna

Dlmsde: 5 Dhugosé: 5 [45

Wizokodé pochylenia: ‘wiysokost pochylenia

tuk

tuk
Pramief: 100.0 % Pramieri: 1000 4
Zatoczenie Zatoczenie:

Wiysokoié spiral Wipzoko$t spiral:

r
wm

[]'weid2 tlko na pienwszej grebokosci
[] Zagtebianie po pierwszym ruchu

[ M aktadanie posuwmu |:|

[1'wiscie tlko na ostatris] ghebokosci

[[] Cofarie przed ostatnim ruchem

[ Makbadarie posuva |:|

D Mastawianiz poczatku na konturze Mastawianie kofica na konturze

[F

[v][%][?2]

5. Wecisnij OK dwukrotnie. Mastercam narysuje $ciezke narzedzia.

Wybierz Operacje by otworzy¢ menadzera operacji.
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

7. Wybierz Backplot by zobaczy¢ rezultaty funkcji kontur pochylenie.
Sciezka narzedzia powinna wyglada¢ jak ponizej.

Notka: W tym przypadku nie ma widocznych stopni pomiedzy kolejnymi zagtebieniami
narzedzia, poniewaz porusza sie ono nieustannie w kierunku ujemnym wzdtuz osi Z.
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

Cwiczenie 5 — Modyfikowanie Sciezki narzedzia za pomocg
edytora Sciezki narzedzia

Cwiczenie to pokazuje jak wprowadzaé poprawki do wcze$niej opracowane;
sciezki narzedzia, za pomoca specjalnego edytora graficznego Mastercama. Edytor toru
narzg¢dzia pozwala zmienia¢ $ciezki narzedzia. Mozna wigc zmienia¢ kolejne potozenia
narzedzia, dodawa¢ 1 odejmowaé ruchy, zmienia¢ parametry obrobki obowigzujace w
danym miejscu, mozna narzedzie zatrzymac, wytaczy¢ lub wtaczy¢ chtodziwo, zmienié¢
rodzaj kompensacji itd. Po dokonanych zmianach, operacja jest zblokowana przed
wprowadzaniem zmian w sposob automatyczny, poniewaz mogtyby one zatrze¢ r¢cznie
wprowadzone poprawki. Blokade t¢ mozna w kazdej chwili odwota¢ z poziomu opcji
Menadzera Operacji.

Ponizszy rysunek przedstawia geometrig¢ oraz oryginalna $ciezke narzedzia dla tego
¢wiczenia.

W tym ¢wiczeniu bedziesz:

¢ Modyfikowaé ruchy narzedzia w wybranych punktach wykorzystujac edytor
SciezKi narzedzia

> Modyfikacja Sciezki narzedzia za pomocg edytora Sciezki
narzedzia

1. Otworz plik tp_editor.mcx.

2. Wybierz
4 Ustaw widok izometryczny
4 Uruchom (Backplot)
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

3. Obserwuj ruch narzedzia w symulacji Backplot.
Uwaga: Oryginalna Sciezka narzedzia jest tak opracowana, ze narzedzie uderza w obejmy
mocujqce przedmiot obrabiany. Mozesz uzy¢ Edytora Sciezki Narzedzia), aby zmienic ksztatt
toru ruchu narzedzia i zapobiec niebezpieczenstwu kolizji.

4. W Menadzerze operacji kliknij prawym przyciskiem myszy na operacj¢ Kontur 2d.
Otworzy Edytor Sciezki narzedzia.

Edytuj sciezke

=1 Uwaga: Mozesz przesuwac okno dialogowe do gory okna
Przeries purkt| [ Lisut punid | graficznego by widzie¢ Sciezke narzedzia.
[Emipunit | [usnseke] | 5. Uzyj gornej strzatki przewijania w punkt i przejdz do punktu 9.
[ Dodsi punkt | [Usur presiscie] to jest Punkt 1 (Point 1) pokazany na ponizszym rysunku.

[ Poprzedni

Pozpcia

Punkt :
Przejscie I:I
Ciecie l:l

G1

Standard. ik
Szybki 8556500

* 84.000000

' 19.000000

Z 50.000000
Pokaz = %
(®) Przejécie (O Ciecie () Wazystko Point 4 =1

v ] (%] [?]
Poinf 3
Point 1
Point 2

9. Wcisnij

4 Dodaj punkt

10. Wpisz wartosci jak pokazane ponizej nastgpnie naci$nij [enter]

AutoKursor EI
(z)fee0 v [wJpan o] [2][mo0 ] RT)D<H (2

11. Wpisz wartosci jak pokazane ponizej nastgpnie naci$nij [enter]

(oo o] [yJfizs ] [g)foo ] R[]0 (2
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Rozdziat 8: Wykorzystywanie zaawansowanych metod kieszeniowania i konturowania

14. Podobnie mozesz zmieni¢ $ciezke dla punktu trzeciego, zwrd¢ uwage, ze w okienku
edytuj Sciezke sa podane wartosci potozenia danego punktu, pomocne moga okazac si¢
réwniez pozostate funkcjg.

15. Po zakonczeniu wprowadzania zmian i zamknigciu edytora zmian w Menadzerze
operacji pokaze si¢ ktédka.

E|‘ Toolpath Group #1
SR 5F1 - Contour [20] - Lewvel #1

------ £ Parameters

@ #1-07500 ENDMILL3 BULL - 3/4 BULL ENDMILL 0.062

Manager operacji pokazuje zotte zamknigcie ponad ikona NCI dla $ciezki
narzgdzia oraz ikong operacji grup, ktéra zawiera zamknigta / zablokowana S$ciezkeg
narzedzia. Sciezka narzedzia jest automatycznie blokowana, poniewaz uzywasz Edytora
Sciezki Narzedzia.

Point 4

Point 3/

j Point 1
Point 7
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9. Importowanie, grupowanie
i zapisywanie operacji

Rozdziat ten pokaze jak tworzy¢ operacje wiercenia i operacj¢ obréobki kieszeni
(kieszeniowanie) oraz wykorzystywac funkcje Importuj/Zachowaj w odniesieniu do
technologii obrébki.

W 1 ¢wiczeniu bedziesz tworzyt czgs¢. W 2 ¢wiczeniu zastosujesz operacje
wiercenia oraz operacj¢ kieszeniowania w odniesieniu do opracowanej czgsci, a nastgpnie
zachowasz parametry $ciezki narzedzia w bibliotece. W ¢wiczeniu 3 bgdziesz importowac
operacje wiercenia oraz parametry obrobki kieszeni stworzone w ¢wiczeniu drugim,

a nastgpnie zastosujesz je do podobnych czesci. Ten rozdzial pokaze réwniez, jak
wykorzystywaé¢ zaréwno grupy geometrii jak i grupy operacji dla lepszej organizacji
Twojej pracy.

Cwiczenie 1 — Projektowanie czeéci

Otworz plik cover.mex, ktory stworzytes w Rozdziale 1. Wykorzystaj techniki,
ktérych nauczytes si¢ w poprzednich rozdziatach by otrzymac czg$¢ jak na ponizszym
rysunku.

15240

127106

1270

f‘“‘ﬁq\'

1oL
F4.0)

1270
I/_r"



Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

Cwiczenie 2 — Tworzenie operacji wiercenia oraz operacji
kieszeniowania.

W tym ¢wiczeniu wykorzystujac czgS¢, ktora stworzyles w ¢wiczeniu 1 bedziesz
tworzy¢ grupy geometrii, ktére moga by¢ wykorzystane do wielu funkcji Mastercama,
takich jak Sciezka Narzedzia. Nastgpnie stworzysz operacje wiercenia oraz Sciezke
obrobki kieszeni, ktére nastepnie zostana zachowane w bibliotece.

W tym ¢wiczeniu bedziesz :

¢ Wykorzystywal geometri¢ grup

Tworzyl operacje¢ wiercenia oraz kieszeniowania
Dodawal punkty wiercenia

Wykorzystywal parametry wiercenia

Kopiowal operacje

Zachowywal operacje w bibliotece

* & & o o

P Otworz plik, stworz geometrie grup i przygotuj operacje
wiercenia

1. Otwére plik cover.mex.
Pliki | Ustawienia Narzedzia | Ustawienia przygotowki | Stefa Bezpieczefista
2. W mel’ladzerze OperaC]l kllka Nazwa grupy Wiercenie Otwordu]
prawy pI'ZYCiSk myszy 1 WYbieI'Z Katalog sciezek | C:\Moam<2WMILLINC! ﬂ

Komentarz

Grupy-> Nowa grupa maszyny->
Maszyna - Kopia dciezki
Frezarka el 2o

Opis Generic Mil
Z pliku MILL DEFALILT MM MMD

Steromanie DEFALLT.CONTROL

3. POjaWi SIQ okienko Jak na ZdJ QCill Postpracaso CAMcan2WMILLAPET SMPFAN PST
Billeka narzacki
2 caeammLLATODLS
4. Wprowadz charakterystyczng Pik (i TODLS ¥ 1
na rupy. Wpisz Wiercenie el et
Zwe,g Py p 2] cameanawLLips
otworow Fik [ Mil_ MM OPERATIONS v 4]

. 2 Domyéine operacis
5. Zaakcep tu] W'ybOl’ j CAMoami2AMILLADRS
Flik | MiLMM DEFALLTS v ﬂ
Wiiciony komentarz do plku NC
[Wyiciomy komentarz operaciido NC [ Whisciowa nazwa grupy do NC

['wyiiciona nazwa maszyny do NG L] Whisciowy kementaz grupy do NC
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

6. Wybierz z paska menu
¢ Sciezki
¢ Scieiki Wiercenia

Dodaj punkty wiercenia

1. Wci$nij przycisk Element.

Uwaga: Wcisniecie przycisku Element umieszcza punkty wiercenia w Srodku zamknietych
okregow, w porzqdku w jakim okregi byty tworzone.

2. Zaznacz kolejno cztery otwory.

3. Wcisnij przycisk akceptacji

» Wprowadz parametry narzedzia oraz wiercenia

1. Wybierz biblioteke narzedzi i zastosuj wiertto 6 mm (center drill).
2. Wybierz zaktadke Proste Wiercenie bez zatrzymania
3. Wprowadz wartosci jak w oknie dialogowym ponizej.

]

Drill/Counterbore

Parametry ciezek narzedzia | Praste wisrcenis - bez zatrzymaia | Specjalne parametry wiercenia

0 ] o

| Drill/Counterbore

— [ “Wucofanie... ] |D-1 |
(%) sshzolutnie ) Przyostowo

[Go'ra prz_l,lgotéwki] |D-D |

() Bhzolutnie (&) Przyostown
[ Giebokose.. | |00 | Postdi
(O Absolutrie (&) Prayrostown

[ Podpragram

00000

(v [ %] 2]

-132-



Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

4. Weisnij OK. Sciezka wiercenia powinna wyglada¢ jak na ponizszym rysunku.

Uwaga: Wybieranie opcji pracy przyrostowej powoduje ruchy wiertta wzgledem wskazanej
geometrii. Gwarantuje to, ze gdy zastosujesz te operacje do innej czesci, gltebokosc
wierconego otworu bedzie proporcjonalna do wybranej geometri.

("~ )

> ~ )

»  Zidentyfikuj grupe operadji

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy na nazwie poprzednio utworzonej grupy, nastgpnie
z menu prawego przycisku myszy wybierz :
¢ Grupy
¢ Zmien nazwe

2. Zmien nazwe operacji grupowych na Operacje Wiercenia i nacis$nij [Enter].
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.
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I gwintowanie

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy w
Drill/Counterbore.

2. Wcisnij kopiuj.
3. Kliknij lewym przyciskiem myszy na

czerwona strzatke i prawego przycisku
myszy Wklej.

4. Powtorz pierwsze 3 kroki z wklejaniem
operacji tak jak jest to pokazane na
obrazku po prawe;j.

5. Wcisnij ikong Parametry
dla operacji 2.

6. Wybierz biblioteke narzedzi i wybierz
wiertto 9 mm.

7. Wybierz Proste wiercenie

Kopiuj operacje nawiercenia i dodaj wiercenie

= BH Operacie wiercenia
+- 11 ‘wragciwodcl - Generic Mill
= 88 Toolpath Group-1

=2 1 - Diill/Counterbare - P#CS: GORA] - [Prazz
D Pararmnetry
¥ #16-MEODWIERCENIE - B DRILL
' Geametria - [4] Punky
E Droga narzedzia - 4.9€ - COVERS.MC - F
= 2 - Dill/Counterbore - P05 GORA] - [Prasa
D Pararnetmy
¥ #16-MEODWIERCENIE - B DRILL
I Geometria - [4] Punkty
E Droga narzedzia - 50K - COVERS.MC - P
= 3 - Diill’Counterbore - P05 GORA] - [Prasz
D Farametmy
¥ #16-MEO0WIERCENIE - 6 DRILL
I Geometria - [4] Punkty
E Droga narzedzia - 5.0k - COVERIMC - P
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

8. Wprowadz wartosci jak w oknie dialogowym ponize;.

Glebokie otwory E|
| Parametry fciszek narzedzia | “wiercenie z zatrzpmaniem - petne wycofanie | Specialne parametry wisrcenia
I | [ Oczyzzczanie I:I Cukl
Abzolutnie Praprostomwn | Gtebokie otwory w |

U2y odzunigcia lko do
Peck 200

—— ’ wycofanie. .. ] |U-'I |
(@) Absolutnie () Praprostowa

’Géra przygoto'wki] |'3-D |

() Absolutnie (&) Praprostawa

[Grgbokoss.. ][00 | e
() sbzolutrie (%) Prayrostowo

[] Podprogram

Abzolutnie Frzyprostown

NN

A3 KD

9. Wcisnij OK.
Uwaga: Nastgpita zmiana cyklu wiercenia na Glebokie otwory.

10. Wcisnij ikong parametry dla operacji 3.
11. Udostegpnij biblioteke narzedzi i wybierz 11mm prawo skretny gwintownik.
12. Wybierz proste wiercenie-bez zatrzymania.

13. Wprowadz wartosci jak oknie dialogowym na kolejnej stronie.
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

Gwintowanie

| Parametry éciezek narzedzia |

Gwintowanie - posuw wejgcia, odwrotne obroty - posuw wyigcia | Specialny parametr gwintowaria |
—_— ] Oczyzzozanie 1000 Cykl
Abszolutnie Przproztomo | Gwintowanie

Uzy odsuniecia tylko do

WEIEE | yjEE operaci 1 ghebokoid =0

— [ Wiycolanie. . l |E|-1 | Prayrost ghebokode 2.0
(#) Absolutnie () Prayrostown

Wielkoft oczyzzczania 2.0

[Gu.‘ura przygotu.‘uwkil |U-U |
() Abzolutnie (3) Przprostowo

Wielkogc wycofama

[
=

| Glebokose.. | 00 | m| e
() Abzalutnie (%) Prayrostowo Odstep
Podprogram
Fosees
Abzolutnie Frzyroztowo

v I[%] 2]

Uwaga: Nastqpita zmiana cyklu wiercenia

14. Wcisnij OK. Menager operacji przedstawia trzy operacje, ktére stworzyles.
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

- EE Operacie wisrcenia
w1l Whadciwodci - Generic Mill
=82 Toolpath Group-1
= 1 - Dril/Counterbore - [WCS: GORA] - [Praszczyzna Narzedzia: GORA]
D Parametmy
¥ #16-MEODWIERCENIE - B DRILL
' Geometria - (4] Punkiy
== Droga narzedzia - 4.9¢ - COVERY.MC - Frogram # 0
- 2 - Gebokie obwory - PWCS: GORA)] - [Praszozyzna Marzedzia: GORA]
D Parametmy
¥ #19-M9.00wWIERCENIE - 9. DRILL
' Geometria - [4] Punkty
g Droga narzedzia - 4.9 - COVERS.MC - Program # 0
-7 3 - Gwintowanie - [WES: GORA] - [Praszczyena Narzedzia GORS]

D Parametiy
¥ HO-M11.00% 2000 G. PRAWY -

' Feometria - [4] Punkty

Drroga narzedzia - 5.0FK, - COYERS.MC - Program # 0
4

15. Wybierz
¢ Wybierz wszystkie  «
¢ Regeneruj Sciezke ¥,
¢ Uruchom weryfikacje =
¢ Odtwarzaj [p]

16. Nacisnij przycisk akceptacji aby powrdci¢ do gtéwnego menu

P Zapisz grupe operacji wiercenia do biblioteki

1. Upewnij sig, ze wszystkie trzy operacje sa wybrane.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy w obszarze Menadzera operacji.
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

- 138 -

3. Wcisnij Eksport

4. Nazwij grupg biblioteczna
(Wier), tak jak pokazane na
obrazku po prawe;.

Uwaga: Nazywanie grup
bibliotecznych pozwala na
grupowanie Sciezek
narzedzi. Mozesz
umieszczac operacje z kilku
roznych grup sciezek w
grupie bibliotecznej.

5. Wcisnij OK. Wszystkie trzy
operacje sg teraz zapisane w
bibliotece.

Uwaga: Jesli pojawit sie komunikat
czy zachowac operacje uzywajqc
narzedzi, ktore znajdujq sie juz w
bibliotece wcisnij Nie .

M Eksport Operacji E
Migjzce przeznaczenia: W CAMFZWMILLAOPS
Flik. "#IER.OPERATIONS £
Grupa |Droga narz. grupp 1 w

Eksport operacji geometrii

['wivkacz duplikowanie narzedzi

Operacie wiercenia

+-1l1 Wasciwogci - Generic Mil

= 88 Toolpath Group-1
+-71 1 - Diill/Counterbare - [ CS: GORA] - [Praszczvena
+- 7] 2 - Grebokie otwory - P05 GORA] - [Phaszczyena
+- [ 3 - Gwintowanie - [WCS: GORA] - [Praszczyzna Mar

[(vI[%][?]

P Potacz tancuchem Sciezke narzedzia

»  Kliknij prawym przyciskiem
myszy w obszarze
menadzera operacji 1 weisnij

¢ Sciezki frezarskie

kieszen

»  Wybierz tancuch w pozycji 1.
»  Weciénij OK.




Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

>

Wybierz narzedzie i wprowadz parametry Sciezki narzedzia

1. Udostepnij bibliotek¢ narzedzi i wybierz 9 mm plaski frez walcowy (flat).

2. Wpybierz zakladke Parametry Kieszeni.
3. Wprowadz wartosci jak ponizszym oknie dialogowym.

Kieszen (Standardowy)

FParametry fciezek narzedzia | Parametry Kieszeni | Farametry zgrubne/wyk afczajgce

X

F1 [Oceyszczanie |:| Kienunek obrabki

Abzolutnie Prayrostowma @ wispittiez. O Prasciwbiez.

12y mdsuniecia tylka do Kornp. narzedzia
) ObchodZ
O | wiycofanie... |:| wokdh narozy
Abzolutrie Prayrogtown Linearyzacia

[ Pt wycafania ] |D-1 | jlociancia |:|
() Abzolutnie (%) Przyrostowo Naddatek w Y
Maddatek w2

[Go’ra przygotéwki] |U-U |

() Abzolutnie () Przyrostown
[ Utwiirz dodatkowa operacie wykar,
[ Ghebokose.. | |00 |
(@) Abzolutnie () Przyrostown
Tup kieszeni: Standardawy v | O |Grehokoss cied| [ Filtr...
Planowarie Ponowna obrébka| | Obwarta kieszer O Przebicie...

4. Wcisnij Parametry Zgrubne/Wykanczajace.

5. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym na kolejne;j stronie.
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

Kieszen (Standardowy)

Parametiy $ciezek narzedzia | Parametry Kieszeni | Parametry zgribne vyl aficzajgoe

Zgrubnia tetoda obrébki  State nakbadanie spiral

Wigkan, zewnetrzne granice

Zig Zak Spirala Spirala Spirala High Speed %W jedng =
rownolegha rownalegh... morficzna w
< b4
Krok procentaws 75.0 [ Minimalizui zuzycie narzedzia 1
‘wielkogt kraku 673 Spirala wewnetizna na zewnetrzng
F.at obrabki
iyl aficzajgoo Predkodc posuwu
Przejicia Odstep Przejécia odprez.  Kompenzacja [] Posuw roboczy
1 25 a komputer | [ Predkost obrotowa

[ Przejécia w zamknigtyrn obiskeis [ Praejscia wyk aticzajace ko na koficows] ghebokogci

] Trzymai narzedzie w dole YWizzystkie kieszenie wykafczajaco po zgrubne|

(v I][®][ 2]

5. Wcisnij OK. Sciezka narzedzia powinna wygladaé jak na ponizszym rysunku.

/

~

O,

AN

“
=—
O

-

7
Q/

7. Zapisz jako plik cover.mcx.
8. Eksportuj operacjg tak jak dla wiercenia. Zapisz technolog
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

Cwiczenie 3 — Importowanie / zapisywanie operacji

Czgs¢ wykorzystana w tym ¢wiczeniu wymaga operacji wiercenia i obréobki
kieszeni podobnych, jakie zostaty przygotowane wczesniej. W tym przykladzie natozymy
opracowang uprzednio technologi¢ na nowa geometrig.

Bedziesz umiat:

¢ Utworzy¢ operacje wiercenia i konturowania
¢ Dodawacé punkty wiercenia
¢ Importowac operacje

> Otworz plik

1. Otwérz imptsave.mcx.

2. Zapisz jako imptsavel.mcx.

3. Wybierz:
¢ W menadzerze operacji kliknij prawy przycisk myszki
+ Importuj...

M Importuj Operacje @

2' WybleI‘Z WIER gru’pQ Migjzce przeznaczenia:; C:A\MCAMHZAMILLVOPS

operacji, ktéra Zapisaleé w [WIER.OPERATIONS v R
¢w. 2, jak pokazano obok.

[ Przelicz predkosé | posuw

3. Zaakceptuj wybor, jesli

[ Przypisz aktualne narzedzia i praszczyzny konstukcyine

pojaWi SIQ pytanle CZy [ Importuj operacie geometris
importowac takze operacjg [ wiykacz dupikowanie narzedti
grup wybierz NIE. = BB Definicia Maszyry

1l whasciwosc - Generic Mil

=] 88 Droga marz. grupy 1
[823 1 - Dril’Counterbore - [WCS: GORA] - [Praszczyzna
[7] 2 - Gbebokie otwory - [WCS: GORA) - [Praszczyzna b
71 3 - Gwintowarie - [wCS: GORA] - [Prazzezyena Mar

[(vI[%][?]
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

> Dodawanie punktow wiercenia

. .o - M d - kt - . . 1
W menaderse operac

wybierz Geometri¢ w >
operacji Drill/Counterbore. (4]
id

2. Pojawi sig okienko jak po ~ ok
prawej stronie, wcisnij Opey sortowan
prawy przycisk myszy i Stansotowanis Wik zdwr:tmem
kliknij dodaj.

3. Wybierz otwory jak na K
rysunku obok . e N

4. Przekopiuj Geometri¢ w

menadzerze operacji z
Drill/Counterbore do
pozostatych dwéch
trzymajac lewy przycisk
myszy.

5. Zregeneruj operacje.

> Import operacji obrobki kieszeni

Uwaga: W tej procedurze bedziesz importowat operacje kieszeniowania opracowanq
wiw. 2.

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy w wolne pole Menadzera operacji.
2. Wybierz Importuj.
3. Wpybierz nazwg, ktdéra podates w rozdziale drugim, wskaz do zaimportowania tylko

kieszen.
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Rozdziat 9: Importowanie, grupowanie, i zapisywanie operacji.

= EE achine Group-1

Menadzer Operacji pokazuje 5-4ly Whaciwoo - Ganatic il

= 88 Toalpath Group-1

teraz trzy operacje wiercenia i B Dill Courletbare WS, GORA] [Pra
0

Parametry

jednq kieszeniowania, kt(’)re ¥ i1 -ME.00WIERCENIE - E. DRILL

importowates.

Uwaga: lkona geometrii

' Geometria - (11] Punkly
§ Dioga narzedzia - 6.3k - IMPTSAYE.MC - Program # 0
=-[F% 2 - Grebokie obwory - [WCS: GORA] - [Praszczyzna Marzedzia: GORA]
D Parametry
¥ 42-M3.00%IERCENIE - 9 DRILL
- Geometria - [11] Punkty
§ Droga narzedzia - 6.3 - IMPTSAVE MC - Program # 0
=B 3 - Gwintowanie - [WCS: GORA)] - [Praszcavzna Marzedzia: GAORA]
Parametry
W 43-M11.00% 2000 G. PRAWY -
' Geometria - (11] Punkly
§ Dioga narzedzia - 6.3k, - IMPTSAYE.MC - Program # 0
=y 4 - Kieszen [Standardowy] - (WCS: GORA)] - [Praszczyzna Marzedzia: GORA]
Parametry
¥ #4-M3.00 FREZ PYASKI - 9. FLAT ENDMILL
- Geometria - (0] baficuch(y]
g Diogs narzedzia - 0.0K - IMPTSAYE.MC - Program # 0

czwartej operacji  pokazuje wartos¢  zerowq,

poniewaz

zaimportowana operacja nie przenosita takze geometrii. NaleZy teraz wskazac¢ geometrie,
ktorej operacja kieszeniowania ma dotyczyc.

Dodawanie geometrii

1. Wybierz ikong geometrii w operacji 4.

2. Naci$nij prawym klawiszem myszy i pojawi si¢ dodatkowe menu.

3. Wybierz kolejno:
¢ Dodaj fancuch

¢ Wpybierz cztery kieszenie

4. OK

Uwaga: Zmien widok na izometryczny aby zaobserwowac gtebokosc kieszeni.

5. Wybierz

¢ Zaznacz wszystkie operacje
¢ Kiliknij przycisk Regeneruj

Kompletna $ciezka powinna wygladac jak na rysunku ponize;j.
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10. Frezowanie otworow

Mastercam daje mozliwo$¢ obrébki otworéw réznymi metodami jak np. Sciezki
po okregu, $ciezki do gwintéw oraz Sciezki auto wiercenia.
Cwiczenie 1 oraz 2 demonstruje $ciezke frezowania po okregu do obrébki duzych két,
tam gdzie zastosowanie wiercenia nie bytoby efektywne. W ¢wiczeniu 3, podano
przyktad gwintowania. Cwiczenie 4 pokazuje jak wykorzystywaé operacje
automatycznego tworzenia Sciezek wiercenia, ktéra samoczynnie dobiera narzedzie oraz
inne ustawienia.

Cwiczenie 1 — Frezowanie otworéw

Cwiczenie zostalo wykonane w calach.

Tor narzedzia w jednej operacji frezowania otworéw moze wykonac tuki o réznej
srednicy, tak jak to prezentuje ponizsze ¢wiczenie:

1.0do”

2. Jao”

1‘758\\ \758”

1.500"

Cwiczenie to pokazuje jak tworzy¢ $ciezke frezowania otworu. W tym éwiczeniu
bedziesz uzywat funkcji:

& Sciezki

4 Sciezki kolowe



Rozdziat 10: Frezowanie otworow

> Frezowanie otworu

1. Otwoérz plik circmill.mex
2. Wybierz:
& Sciezki
¢ Scieiki kotowe
# Sciezki Po okregu
3. Wcisnij:
4 Elementy
& Zaznacz wszystko i zaakceptuj
4. Zbiblioteki wybierz %2 calowy ptaski frez walcowy (1/2 inch flat endmill).
5. Wybierz funkcj¢ Parametry frezowania okregu.

6. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Parametry frezowania otworow | X J

Parametry éciszek narzedzia | Parametry frezowania okregu |

. Tvp
O | Oezyszczanie I:I kompensaci:

() sbsolutnie () Prawrostown  Maddatek w iy

Abzolutnie Praprostown T d
¥p
U2y odsunigcia tlko do kiemnkue -—LEWD i
Kompensacia: [ J
——— O Wwiycofanie. . I:l
Ahzalutnie Prayroztawn I:l
[ Pt. wyeotania l |D'2 | K.at poczatkowy:
—_— () Shzolutnie (33 Przyrostowo
tuk wejfcialwyjzcia
[Géra p;z_.,.ggtg'wki] |D.U | Paoczatek w centrum
(@ dhsolutrie () Prapiostown L Weiscie prostopadte
Grebokoss.. | [025 | AT

Maddatek wZ:

[ | Puzehicie... [] | Gtebokost cieé | [] | Ob. zgubna [ | wiele przejsc

(v [ %] 2]

7. Wcisnij OK. Mastercam generuje ponizsza $ciezkg narzedzia.
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Rozdziat 10: Frezowanie otworow

[.000"

¢ "

1,500

Cwiczenie 2 — Dodawanie obrdbki zgrubnej otworu

Sciezka frezowania po okregu nie usuwa wystarczajaco duzo materiatu w wigkszych
otworach w powyzszej czgsci. By to naprawi¢, mozna doda¢ parametry obrébki zgrubnej,
tak jak to pokazuje ¢wiczenie. Geometria i $ciezka narzedzia sa pokazane na ponizszym

rysunku:

Srieski Bryty Bk

= BE Machine Group-1
+- 11 Whagciwodc - Generc Mill
=82 Toolpath Group-1
= 1 - Frezowanie koka - [WCS: GORA] - [Marzedzive
D Pararnetmy
¥ #230- MO.50 FREZ PRASKD - 1416 FLAT ENI

I Geometria - [5] Punkty

] Parametny
¥ #4230 - MOBOFREZ PEASKL - 1416 FLAT ENI

I Geometria - [1] Punkty
ﬂ Diroga narzedzia - 87K, - CIRCMILL.MC - Progr
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Rozdziat 10: Frezowanie otworow

> Utworz operacje frezowania otworu dla 2 calowego okregu

1. W Menadzerze operacji zrob kopig operacji frezowania otworu przez kliknigcie
prawym przyciskiem myszy na operacje, przesunigcie operacji w dot i wybranie
funkcji Kopiuj za.

2. Zmien geometri¢ w pierwszej operacji przez skasowanie wybranego punktu dla 2-
calowego kota. W Menadzerze Operacji wybierz:
¢ Geometria
¢ Usun punkty

3. Wybierz centralny punkt w 2 calowym kole i wcisnij
*

4. Zmiana geometrii w drugiej operacji poprzez zmiang centralnego punktu we
wszystkich kotach poza kotem dwucalowym. Manager operacji powinien
wyglada¢ jak na rysunku ponizej.

Srieski Bryty Bk

= BB Machine Group-1
+- 11 whagciwodc - Generic Mill
= 88 Toolpath Group-1
—-[E7 1 - Frezowanie kota - [WES: GORA] - [Narzedzives

Kasuj dwucalowe koto ) Parametry

w ope,racji 1 tak, aby 5 — 1 » ¥ #230- MOB0OFREZ PRASEKD - 1416 FLAT EMI
punktow byto B Geometria - [5) Punkty

wybranych. B Diroga narzedzia - 8.6K - CIRCMILLNC - Progr

- B
Skasuj wszystkie kota [ ] Parametry
poza dwucalowym —_— ¥ #230- MOS0 FREZ PRASK] - 1416 FLAT ENI
kotem w operacji B Geometria - (1) Purkty
drugiej. 2 Droga narzedzia - 87K - CIRCMILLNC - Progr

»  Wybierz parametry obrobki zgrubnej i tworz Sciezke
narzedzia

1. Wybierz ikong Parametry dla operacji 2.
2. Wpybierz zaktadke Parametry frezowania okregu.
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Rozdziat 10: Frezowanie otworow

3. Uaktywnij przycisk Ob. zgrubna wprowadz wartosci jak ponizej.

Zgrubne frezowanie otworu r5__<|

Krok: |5IJ.EI 0.25

E4

‘Wejdcie spiralne

z

Minimalny promizs: |1U-U 0.05 |

E4

M akzymalry promisr; | 45.0 nz2zs |

Odzunigcie v =Y -
1

Odzunigcie w Z;
K.at wejscia;

winigciony fuk

)

Jezeli zpirala uszkodzona
) wigkebnie (%) Przeskaok

[(vI[%][?]

4. Wrcisnij OK dwukrotnie.

5. Wybierz obie operacje i regeneruj §ciezke narzedzia. Sciezka narzedzia jest pokazana
na ponizszym rysunku:

1‘75[]” \75[]”

1500
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Rozdziat 10: Frezowanie otworow

Cwiczenie 3 — Tworzenie gwintu

Aby utworzy¢ operacje obrébki gwintu, nalezy zdefiniowac narzedzie i okresli¢ liczbe
aktywnych zgbow, szybkos¢ 1 wskazniki posuwu.

Uzyskana Sciezka narzgdzia bedzie wygladata jak na rysunku ponize;.

W tym ¢wiczeniu bedziesz:

& Wykorzystywaé funkcje Sciezka narzedzia frezowanie otworu- Frezowanie
gwintu
4 Definiowaé nowe narzedzie

»  Otwdrz plik i tworz Sciezke narzedzia

1. Otwoérz plik threadmill.mex
2. Wybierz:
¢ Sciezki
¢ Sciezki kotowe
¢ Sciezki do gwintow
3. Wybierz kazde z czterech kot 1 wceisnij

& Zaakceptuj wybor
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Rozdziat 10: Frezowanie otworow

4. Wocisnij prawy przycisk i wybierz Utworz nowe narzedzie.

5. Woybierz rodzaj narzedzia Wytaczadto.

Definicja narzedzia - Machine Group-1

T Praelicz predk./pos
&1, ohwory | Fodzaj narzedzia ‘ Parametry
Zapizz do biblioteki
F.'"Walcowy F Kulisty  F. Promien  Glowica F. dozackrg
F.Fazujacy F. dorowk F Stozkowy  F. Trapez F. kula
s LRI
“Wiecenie  Fozwiertak ‘Wytaczadko G, prawy G. lewy
Makigtki  Mawiertak  Crir Bore L. Sink
vl 4 .,
Engrave toal  Bradpt drill Nieokreslony
(v ][ %] 2]

6. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Definicja narzedzia - Machine Group-1

Sr. otworu | Rodzaj narzedzia | Parametry

Frzelicz predk./pos

Zapisz do biblioteki...

Oprawk.a
FS
5 Sr. oprawki
Catkowity
s Fodzaj prom.
(%) Brak
Koknierz O Naroze
gl
Bt ‘d___——f Fromief naroza
E?djs\\\ Kat stozka
5.0
0,37

Prafil
@ Automat. O Dwyez, plk O Zvcz. warstwa l:l

(v][(% ][ 2]
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Rozdziat 10: Frezowanie otworow

Wecisnij OK i wprowadz wartosci tak jak jest to pokazane w ponizszym oknie

dialogowym.

Frezowanie gwintu

X

>

Mazwa | |

Narzgdzie: Dk, odsuniecia:
Growica #

Prom. naroza:

Sr. odsuniscia: |2

Sr. marzdzia:

Coalant...

Posuw: Predkosd

Posuw woheb: |5 Posuw wycof: |:|

[] Zmiata narzedzia Szybkie wycofanie
Komentarz

Pozycjapocz.| [ | Obrdt osi.

[ [ Punkt ...

[ Ptaszcz... ] [Standard. tekst]

Parametry éciezek narzedzia | Frezowanie gwintu | Parametry wielu przejsc
Mumer Fiodzaj nar... Srednica Mazwa narzedzia
W 2 Sr. otworu 0.3750 ...
< |
Prawy klawizz dla opcji
‘wiyhierz bib. narz... [1 | Filtr narzedz.
s Combi's (Default (1)

[JReq. péznisi

7. Woybierz zaktadke Frezowanie gwintu.

(vI[%][?]

8. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Frezowanie gwintu

X

Parametry ciezek narzedzia | Frezowanie gwintu | Parametry wielu przejsé

Liczba akbywrypch zebdw

Odsunigcie praszczyzny
01
5

[ Uzyj odsurigcia tylka do

wejdc | widd operacii

P pozus

Guwint ha gdrze

Ghebokost gwintu

) Absolutnie () Przyrostown
Skok gwintu

K.at poczatkowy gwintu

Naddatek
K.at stozka

e ]

Odsuniecie kuku wajgciatwyiicia

Poczatek w centrunm
Weijscie prostopadre
[ spiralne wejsciafwyiscia na adrze gwintu

[ 5piralne wejscia/wiscia na dole gwintu

o= ]

[ 5pirala liniowa

() 1. wewnetrzna gwintu

() 1. zewnetizna gwintu

() Gwint prawy
O Gwint lewy

Kierunek obrabki

(&) Géra do doku

) Dk do géy

Frezowanie konwencjonalne

(v ][ %] ?]
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Rozdziat 10: Frezowanie otworow

9. Wcisnij OK.
Mastercam wygeneruje Sciezk¢ narzegdzia.

Cwiczenie 4 — Automatyczne tworzenie Sciezki wiercenia

Sciezka wiercenia tworzona automatycznie samodzielnie proponuje narzedzie
1 inne ustawienia efektywnie oszczedzajac czas, gdy tworzysz t¢ sama Sciezk¢ narze¢dzia
dla r6znych czgSci. Jest ona réwniez pomocna dla obrébki czgSci z réznymi wymiarami
otworéw, co zademonstruje to ¢wiczenie.

Ostateczna $ciezka narzgdzia powinna wygladac jak ta na ponizszym rysunku:

K

S
o .
N~
&

)
)
!

D0
WVa

VI

AM\;
iy
T

€l

;_v,\i

N

R
o\
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Rozdziat 10: Frezowanie otworow

W tym ¢wiczeniu bedziesz uzywat opcji:

¢ Autowiercenie
¢ Uzywal pre-drilling

> Wybierz geometrie do wiercenia

1. Otworz plik autodrill.mex
2. Wcisnij
¢ Sciezki
¢ Sciezki kolowe
€ Sciezki auto wiercenie
3. Wcisnij Maska na Luku
4. Wybierz czerwony tuk w pozycji 1 tak jak pokazane.

5. Zaznacz lewym przyciskiem myszy caly obszar graficzny
6. Wcisnij [Enter]

Zauwaz, ze nie musisz wybierac narzedzia. System wybiera narzedzie dla kazdego tuku, bazujqc
na wybranych punktach.
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Rozdziat 10: Frezowanie otworow
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>

Generuj Sciezke narzedzia

1. Wprowadz wartosci jak w ponizej:

Automatyczne Wiercenie Luku

Parametry narzgdzia | Girebokosci, Grupa i Biblioteka || Parametry wiercenia uzptkownika | Mawiercanie

Faramety
Tup narzedzia
Utwéirz buki na punktach

[l wikgcz Ak ceptuj najbardzie

dopasowane narzedzia' podpowieds

Operacia nawiercania watephnago

Geneny operacie wstepnego wiercenia

Max grebokoid narzedzia

“Wisrcenie w

Fazowanie 2 wisrceniem

() Brak

“whvrmiar fazki

Komentarz

() Dodaj ghebokoge do opreraci nawiencania

(%) Twerz oddzielne operacis

Doryélna érednica wiercenia  |18.75

[ ‘wiybierz domypétne nawiercanie watepne ]

[Pozycia pocz | [1 | Purki Fel
O [ Obrétasi..

Razne wart..

(v [ %] 2]

2. Wybierz pasek Glgbokosci, Grupa i Biblioteka.
3. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Dla Sciezek
narzedzia z
tukami w
réznych
widokach,
mozZesz
sortowac
operacje przez
Widok.
Porzadek

Automatyczne Wiercenie tuku

Paramety narzedzia | Ghgbokodel, Grupa i Biblioteka | Paramety wisrcenia Lzptk ownika | Mawisrcanie

[1 | Kompensacia

’ Oczpzzczanic ]|3-125

() sbgolutnie ) Przprostowo

n Uzpj odsunigcia tylko na
poczatku | kohcu operac

[ “wiycofanie... ]|2-5

(%) Absolutnie ) Przymstowo

[ Gdra przygaotdwki ] |143.?5

(® Abzolunie ) Przyostown

[ Giebokose.. | |56.25

Diupa wiertet i typ

| Toolpath Group-1 w

® Jos
1 Uy widakéw buku

Mie zortyj albo grupu
Soruj przez widok

Grupuj przez widok

) 5 osi

Bibliateka narzedzi

() Abszolutnie ) Prayrostown
2 gan buku
Z dotu fuku

[ MLLMMTOOLS |

Dop. drednica

(v [ %] 2]




Rozdziat 10: Frezowanie otworow

4. Wybierz zaktadk¢ Nawiercenie.
5. Wprowadz wartos$ci jak w ponizszym oknie dialogowym.

X

Automatyczne Wiercenie Luku
Parametry narzedzia | Grebokosei, Grupa i Biblioteka | Parametry wiercenia uzptkownika | Mawiercanie
Operacie nawiercania
Generuj wstepne operacie wiercenia
Minimalna srednica nawiercania 11.71878
Przyrost frednicy nawiercania 4 B875

[] Maddatek na strane dia narzedzia wykar,

[v][% ][ 2]

6. Wcisnij OK. Mastercam generuje $ciezke narzedzia.

Notka: Kliknij Tak, gdy program zapyta czy zaakceptowac rdézne rozmiary narzedzia.
By uniknag, tych pytan w przysziosci mozesz wybra¢ funkcj¢ “Nie wyswietlaj tego
komunikatu w przysziosci’. Zaakceptuj najlepsze dopasowanie narz¢dzia na pasku
Parametry narzedzia tak jak jest to pokazane w oknie dialogowym w 1 kroku.

Mastercam generuje ponizsza $ciezke pokazana w izometrycznym rzucie:
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11. Tworzenie i obrobka powierzchni

Ten rozdziat pokaze jak tworzy¢ powierzchnie prostoliniowe i trasowane oraz
dostarczy niezbg¢dnych informacji o r6znych typach powierzchni, ktére mozemy stosowaé
przy tworzeniu geometrii. Rozdzial pokazuje réwniez przyktad powierzchniowej Sciezki
narzedzia w postaci obrébki rownoleglej, wykanczania réwnolegtego, obrébki
wykanczajacej pozostatosci oraz wykanczania otdwkowa.

Cwiczenie 1 — Tworzenie powierzchni

Ponizszy rysunek przedstawia obraz ukonczonej powierzchni wykorzystywanej w
¢wiczeniu.

W tym ¢wiczeniu bedziesz:
¢ Tworzy¢ prostoliniowe powierzchnie
¢ Tworzy¢ trasowane powierzchnie
¢ Tworzy¢ powierzchnie typu Coons
¢ Tworzy¢ zaokraglenia powierzchni

»  Tworz trzy prostoliniowe powierzchnie

Otworz plik surfaces.mex

1. Wybierz:
¢ Utworz
¢ Powierzchnia
¢ Utworz Powierzchni¢ Miedzy Krzywymi



Rozdziat 11: Tworzenie i obrébka powierzchni

2. Wybierz linie w pozycji 1 oraz
pozycji 2, uzyj opcji
pojedynczy tancuch

Tip: Jezeli uzytes funkciji Lacz taricuchem
zamiast funkcji Pojedynczy tylko jedna
prostoliniowa powierzchnia
z zaokraglonymi rogami bedzie
utworzona.

3. Wcisnij OK
4. Wybierz przycisk Lagodna

E 2 B

5. Powt6rz kroki 2 i 3 dla pozycji 3 i 4. (Przed wybraniem linii, wybierz funkcj¢ Pojedynczy by
upewnic sig, ze uzywasz Pojedynczego faczenia. Wtedy powtorz operacjg dla pozycji 516. To
tworzy pelne drzewo prostoliniowych powierzchni.

»  Tworz powierzchnie stromg

1. Wybierz Utwérz Powierzchni¢ Miedzy Krzywymi

2. Wybierz tuki w pozycji 1, 2
oraz 3 w tej kolejnosci .

Prostoliniowa powierzchnia nie bedzie
dobrze funkcjonowac w tej geometrii,
poniewaz utworzg sie ostre rogi

w potowie powierzchni.

3. Wcisnij OK
4. Wybierz przycisk Lagodna

E iy B
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Rozdziat 11: Tworzenie i obrébka powierzchni

»  Twdrz powierzchnie typu coons
W celu skorzystania z tej opcji nalezy uzy¢ Chooks. Wcisnij klawisz alt-c z klawiatury.

wybierz plik coonsSurf.dll

1. Pojawi si¢ okienko jak obok
Wpisz 1 nastgpnie [Enter]
Wpisz 1 nastgpnie [Enter]

3. Wybierz Krzywe, ktdre
przecinaja si¢ gérnym
lewym rogu. Wybierz w
pozycji I oraz 2.

4. Nastgpnie wybierz 3 oraz 4

Uwaga!! Pamigtaj o wcisnigciu
opcji pojedynczego
fancucha

5. Wcisnij OK.

6. Po pokazaniu si¢ okienka
Dialog wybierz Linear a
nastgpnie wcisnij akceptu;.

7. Wcisnij [Alt+S] by
zobaczy¢ cieniowany obraz
powierzchni. Powierzchnia
powinna wygladac jak na
ponizszym rysunku:

S XA
S OO RERS
7 i /\‘/\\ SRS

Enter # of along patches
[ v]
Enter # of across patches
il v]

)
7

£
S
QR
)

Dialog, []
Elending

wa[E-1[ES
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Rozdziat 11: Tworzenie i obrébka powierzchni

Notka: Cieniowane powierzchni czyni selekcje tatwiejszq, gdy tworzy sie zaokrqglenia
powierzchni

P Tworz potaczenia powierzchni

1. Wybierz:
¢ Utworz
¢ Powierzchnia
4 Powierzchnia zaokraglona
¢ Zaokraglenie powierzchni na powierzchni

Faokragl powierzchnie ... |E|

2. Wybierz pierwsze ustawienia powierzchni.

3. Wybierz pierwsza powierzchnig zaokraglona.
4. Wcisnij OK.
5. Wybierz druga powierzchnie zaokraglona. 2-H
6. Wcisnij OK. [ éﬂk] [ -.'g ]
7. W oknie zaokragl powierzchnie

@

wprowadz promien 6.25

[ Utnij Potgcz
Podglad

<
a
.

8. Wcisnij wykonaj czg$¢ powinna wyglada¢ jak na ponizszym rysunku.
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Rozdziat 11: Tworzenie i obrébka powierzchni

» Tworz zaokraglenie powierzchni miedzy dwoma
prostoliniowymi powierzchniami.

1. Wybierz Zaokraglenie

powierzchni na powierzchni

2. Wybierz pierwszy zestaw
powierzchni. Wybierz
gbrna prostoliniowa
powierzchnig (1)

3. Wcisnij [Enter]

4. Wybierz drugi zestaw
powierzchni i wskaz

nastgpna prostoliniowa
powierzchnig (2). Tip: _Aby pra_twid’rowo wykone}é zaokra}glenig, normalne do_
powierzchni musza by¢ zwrécone centralnie do potgczenia
5. Wcjénjj [Enter]. powierzchni. Strzatki dla normalnych powinny by¢ skierowane jak na

i L rysunku ponizej . Zmiane normalnych dokonujemy w Edycja-
6. Wprowadz promien:6.25 Zmieri Normalny

Uwaga!!!
Klikajac w opcje

wybierz TAK dla obetnij
powierzchnig.

7. Zapisz plik jako
surfacesl.mcx.

Czes$¢ powinna wygladac jak
na rysunku.

- 160 -



ki narzedzia

sciez

Rozdziat 11: Tworzenie i obrébka powierzchni

V4

Cwiczenie 2 — Tworzenie zgrubnej, rownolegtej

I3

szy¢

k

Owniez mozna zZwig¢l

Metoda ta nie dziala jednak dobrze, gdy mamy do czynienia

dnymi wystgpami, poniewaz narzedzie w trakcie obrdbki, zbyt wiele razy
k na rysunku

rr

Metoda réwnolegta obrobki zgrubnej usuwa szybko znaczna czg$¢ materiatu.
¢ ja

r

z

Obrébka réwnolegla jest jedna z najbardziej
ka narzedzia powinna wyglada

bedzie ona réwniez efektywna w przypadku

4

A

i
nczona $ciez

rr

wydajnos¢ obrébki.

z .

Uzywajac plaskiego frezu walcowego zamiast frezu kulistego r
z 16znoro

zaglebia si¢ w material obrabiany.

wydajnych metod frezowania
przedstawionym ponizej. Uko

ponizej:
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(poodcinane) przed obrobkq.

4

leglej

e

¢ wyrownywane
rowno

r
7 r

¢ uzywac funkcji Glgbokos¢ skrawania

r

¢ cieniowanie na czg$ci.

(W menadzerze operacji)

7

¢ Tworzy¢ Sciezke obrobki
¢ uzywa¢ funkcji Kierunek

kazuje jak:
ienia

Definiuj granice przygotdwki

¢ Ustaw

Mastercam automatycznie analizuje jedynie najwyzsze powierzchnie.

Notka: Powierzchnie nie muszq by

1. Otworz plik surfacesl.mex.
2. Wcisnij [Alt+S] by wytaczy

To ¢wiczenie po
3. Wybierz:

>
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4. Wcisnij przycisk
Wybierz Naroznik.

5. Wybierz geometri¢ w
pozycji 11 pozycji 2.

Notka: Ustawienie stanu limitow
nie jest konieczne, ale pozwala
na bardziej doktadna
weryfikacje sciezki narzedzia.

6. Zaznacz opcj¢
Podglad, Krawedzie

7. W opcjach Poczatek
wprowadz wartos$¢ Z
2.5.

8. Wcisnij OK.

> Wybierz powierzchnie dla Sciezki narzedzia i wybierz
narzedzie

1. Wci$nij:
& Sciezki
¢ Powierzchnie zgrubne
& Scieiki zgrubne réwnolegle
¢ Wystep

2. Wybierz:
& Zaznacz wszystkie powierzchnie
& Zaakceptuj wybor

3. W oknie narzgdziowym wybierz ptaski frez walcowy 12mm (12 flat endmill.)

»  Wprowadz wartosci parametrow powierzchni

1. Wybierz pasek parametry powierzchni.

2. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w oknie dialogowym.
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Powierzchnie zgrubnie rawnolegle

Parametry dniezek narzgdzia  Parametry powierzchni | Farametry obrébki 2grubnej réwnoleghei|

Regeneru)...

.4} Oozyszozanie l:l

Abzolutnie Prayrostowo

Uzyj odsunigcia tylko do

O Wycofanie, l:l
Absolutnie Prayrastowa

~
(O Absolutnie (22 Prayrostawn

Giéra przygatduki I:I

Abzolutnie Praprastows

o )

Kamp.

Maddatek

[8)
pow. prowadzace)
MNaddatek ]
pow. kontralnej
Obszar bezpieczefistva
Kompensacia 1]}
(O wiewnaiz (& Centum (O Na zewnatiz

1]

(vI[®])[?]

3. Wybierz przycisk kierunek.

4.Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Kierunek

Ustawienie parametrow
kierunku i dtugosci
zagftebiania narzedzia w
materiat obrabiany.

Kierunek zanurzenia

Fiemnek wycofania

Wektar l ’ Linia ]

’ ‘wektor ] ’ Linia ]

K.at zanurzenia

125

Kat =

Dhugaoic zanurzenia

W stosumku do | Kierunek obrdbki w0

K.at wycofania

v [ % ][ 2]

Kgt#r

Dhugoss wycofania

5. Wecisnij OK.
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»  Wprowadz parametry obrdbki rownolegtej

1. Wybierz parametry obrobki zgrubnej réwnoleglej.
2. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie zgrubnie rownolegle

Parametry fcieek narzedzia | Paramety pnwierzchnil Parametry obrdbki zgrubne réwnoleghe) ‘

Catkowita lu\erancia] ‘0-025 ‘
Metoda obrdbki Obrdbezy 1800
o I

Max kiok wdok: | 6.25

F.ontrola zaghebiania

(" Pozwdl na wielokrotne zaghebianie wadhuz ciecia
(%) Obidhka z jednej strony
() Obidbka z obu stron

[ Uzyj prevblizonego punkiu poczatk.
[ Pozwél na ruch - uiemne 2 wzdhuz pove.

Pozwdl na ruch - dodatnie Z wzdhuz pow.

Grebokogoi ] [ Saczeling ][ Zaawansowans

(vI[%][?]

Notka: Wybranie tej funkcji pozwala sie na jedynie dodatni ruch narzedzia w osi Z wzdtuz
powierzchni ograniczajqcej ruchy zaglebiania sie narzedzia w materiat i chroni narzedzie przed
uszkodzeniem.

3. Wcisnij przycisk Glebokosci.
4. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Glebokosci frezowania

O sbsolutrie () Prayrostowa

Ghebokaici abzolutnie Ghebokodcl prayrostamo

Reguluj do innpch cigé am

I:I Reguluj do szczytu cigcia om

[Uwaga: praygotdwka jest 2awarta w regulacii.)

W stasunku do E
5. Wcisnij OK dwukrotnie.
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6. Efekt koncowy natozonych $ciezek:

Cwiczenie 3 — Obrdbka wykanczajaca réwnolegta.

Obrobka wykanczajaca rownolegta umozliwia frezowanie wszystkich powierzchni
modelu z zachowaniem okreslonego kierunku ruchu narzgdzia. Jest to jedna z najbardziej
uniwersalnych, efektywnych 1 prostych metod obrébki. Kompletny tor narzedzia

wykonany w tym ¢wiczeniu powinien wygladac¢ jak na ponizszym rysunku:

\

X S \

\*}\\&\\w&‘\\\i\\‘\i\ \\\\

X
T \\{\\&'\K
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To ¢wiczenie pokazuje jak:

¢ Tworzy¢ obrébke wykanczajaca réwnolegla
¢ Uzywad funkgji filtr

4 Regenerowac operacje obrobki powierzchni
¢ Uzywac ustawien szczeliny

> Wskaz powierzchnie do obrdbki i wybierz narzedzie

1. Wybierz:
& Sciezki
¢ Powierzchnie wykanczajace
& Sciezki wykanczajace réwnolegle

2. Zaznacz wszystkie ptaszczyzny modelu.
3. Wybierz z bibliotekil2 mm frez kulkowy.

» Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajaco rownolegle

Parametry sciezek narzedzia | Paramety powierzchri | Parametry abrdbki wykarnczajace] rdwnoleghs]

& B ] tom o
O l:l pNo‘:\lc.liar::adzacei @
‘ :oﬁd:;:tolnei o

Obszar bezpieczefishna

N Kompensacija [y
Absolut P b
(DAt (Rt (O wewnatrz (3 Centrum () Na zewnatrz

-__I_ o] .

o

(v %] 2]
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» Wprowadz parametry obrdbki wykanczajacej rownolegtej

1. Wybierz pasek Parametry obrébki wykanczajacej réwnoleglej.
2. Wprowadz wartosci jak jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajaco rownolegle ﬁ

Paramety éciszek narzedzia | Parametry powierzchni | Parametry obrobki wykafczaiaee] idwnoleghe)

Catkowita tolerancig| |0.001 125
Metoda obrébki | Zig Zak v DObrdbczy a0

kat

[ Uzyj przyblizonega purktu poczatk.

1 Szozeliny H Zaawansowane

(vI[% ][ 2]

3. Wcinij OK.

4. W zaktadce Catkowita tolerancja wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym
oknie dialogowym.

Ustawienia catkowitej tolerancji g|
Filtr proporcii 21 v
Notka: Ustawienia filtru eliminujg
niepOtrZebne linie kodu NC ze Sciezki Fillr taleranci [.000E57
narzedzia. Krétkie odcinki kolejnych _ _
ruchow narzedzia sa faczone w diuzsze ek el .000333
linie i (o ile to mozliwe) zamieniane na Tolerancia narzedzia 0.0
tuki ( z okreslona tolerancja). Powoduje
to skrécenie programu NC i uzyskanie [ Jedna dhoga fitrowania

bardzie ptynnego ruchu narzedzia.
Ubwadirz bubi w sy
Ubwidrz buki w >
Ubwadirz buki w Y2

Min. promien tuku 0125
Max. promier buku 10000.0
Lv ][ % ][ 2]

Notka: Tolerancja parametrow filtru powinna by¢ ustawiona troche powyzej oryginalnej
tolerancji obliczania Sciezki narzedzia.

5. Wciénij OK.
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6. Po akceptacji i regeneracji Sciezki Mastercam wygeneruje Sciezk¢ narzedzia, ktéra
powinna wygladac jak na rysunku ponizej:

N
D \\\\\\\\\‘\\\\

1 k

\

Notka: Zauwaz jak duzo czasu zabiera wykonanie tej obrobki. Mozna zredukowad czas
obrobki czesci poprzez zmiane ustawien Szczeliny.

P Zmien ustawienia szczeliny

1. Z menadzera operacji wybierz ikong Parametry dla obrébki wykanczajace;j
réwnoleglej.

2. Wybierz zaktadke Parametry obrobki wykanczajacej rownoleglej

3. Wcisnij przycisk Szczeliny.
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4. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Ustawienia szczeliny g]

Notka: Ustawienie funkcji na Gtadko
umozliwia tagodne ruchy narzedzia
pomiedzy przej$ciami. Tak dtugo,

Rozmiar szczeling

O Odleghosé

jak ruchy narzedzia pomiedzy
przejsciami sa na ptaskiej
powierzchni, nie ma potrzeby
sprawdzania mozliwosci podcinania
narzedzia. Takie ustawienie
redukuje czas potrzebny na
wykonanie zadania.

(*) % kroku 3000

Fiuch < Rozmiar szczeling, trzymaj narzgdzie w dole
‘winghadzone v

[ Pozuw zag., wycof w szczelinie

Sprawd? podcigcia w szczeline

Fuch > Rozmir szczeling, wycofanie
Sprawd? ruch wycofania na podeiecia

[ Optymalizuj porzadek. cigcia
[1Zagtebianie w poprzednin obszarze

[] Prowadzaca granica bezpiecz. dia szczeling

Prarnier styczny Fuku: 0.0
K.at styczny buku: 0o
Dugose linii styczne): 0o
(v ][ % ][ 2]

6. Wcisnij OK dwukrotnie.

7. Wybierz Przycisk regeneracji $ciezki.

Mastercam generuje $ciezke narzedzia.
Mozna zauwazy¢ redukcjg czasu realizacji procesu oraz gtadki ruch pomigdzy kolejnymi
przej$ciami narzedzia.
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Cwiczenie 4 — Obrébka wykanczajaca pozostatosci

Obrébka pozostatosci jest przyktadem obrobki wykanczajacej, ktéra usuwa
material narzedziem mniejszej Srednicy, pozostawiony po przejsciu wykanczajacym
narz¢dziem wigkszej S$rednicy. Mastercam wykrywa te obszary, gdzie poprzednie
narzg¢dzie nie moglo si¢ dosta¢ (zaokraglenia, naroza) i dla nich wyznacza dodatkowe
przej$cia narzedzia mniejszej Srednicy. Tor narzgdzia przygotowany w tym ¢wiczeniu
powinien wyglada¢ tak, jak to jest pokazane na ponizszym rysunku

To ¢wiczenie pokazuje jak:

¢ Tworzy¢ obrébke wykanczajaca pozostalosci
» Wskaz powierzchnie do obrdbki i wybierz narzedzie

1. Wci$nij:
& Sciezki
¢ Powierzchnie wykanczajace
& Scieiki wykanczajgce pozostatosci
& Zaznacz wszystkie powierzchnie
& ZaaKkceptuj wybor

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzgdziowym i wybierz 6 mm frez kulkowy
(6mm ball endmill.)
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» Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajace pozostatosc

Parametiy wyk aficzjgce pozostabodc

Parametry materiatu dia pozostakosci

Parametry $ciezek narzedzia

P¥. wycofania

il

(O dbsolutnie ) Prayostowno

i

Parametry powierzchni

u
prj::vd.dpalfxadzqcm @

Naddatek
pow. kontrolne]
Obszar bezpieczerishua
Kompensacja (D)
O Wewnatrz (3 Centum () Na zewnatrz

o]

Komp.

[vI[®])[ 2]

» Wprowadz parametry pozostawionego materiatu

1.

Wybierz pasek Parametry materiatu dla pozostalosci .

2. Wprowadz wartosci jak jest to pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajace pozostalosc

Parametry éciezek narzedzia
Parametry wykarczigoe pozostatodoi

Parametry powierzchni
Parametry materishu dla pozostatodci

Cabkawita tolerancia| | 0.022

[ Uz przyblizonego punkiu poczatk.

qul nachylenia

z

kat nachylenia

K5t obrabli
Kienek obrabki

@ zegar - [@F:

[wiydbuz od $rodka na z

Metoda obrdbki | 3DZakamanie v

e0al +

ewngtiz

Zwify

] [ Szezeling ] [ Zaawanzomane

(v ][%][ 2]
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3. Wecisnij OK. Mastercam generuje $ciezke narzedzia, ktéra powinna wygladac tak, jak
to jest pokazane na ponizszym rysunku :

Cwiczenie 5 — Obrdbka wykarczajaca otdwek

Ta metoda obrébki polega na przejsciu narzedzia stycznie do zblizajacych sig
powierzchni. Stosujac kolejne narzgdzia o coraz mniejszej Srednicy, mamy mozliwos¢
lepszego usunigcia materialu w obszarach z matym promieniem zaokraglenia. Tor
narzgdzia uzyskany w tym ¢wiczeniu powinien wygladac jak na rysunku ponizej:

-172 -



Rozdziat 11: Tworzenie i obrébka powierzchni

To ¢wiczenie pokazuje jak :

¢ Tworzy¢ obréobke wykanczajaca otléwek
¢ Weryfikowac sciezke narzedzia

» Wybierz powierzchnie do obrdbki oraz narzedzie

1. Wybierz:
& Sciezki
& Sciezki wykanczajace
& Sciezki wykanczajace oléwkowe...

2. Wybierz wszystkie powierzchnie modelu a nastgpnie zaakceptuj wybor.
3. Wybierz z biblioteki 4 mm frez kulkowy.

» Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2.Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzc hnie wykanczajace olowek

Paramety $ciezek narzedzia | Parametry powigrzchni | Parametry obrabki wykaticzaigce) - okdwek

0 BT kome ]

| I:I prli‘ta-vc.'d;toe:adzqcei )
‘ goﬁdlféiit{rolnei B

[ P, wycofania ] |12.D | Obzzar bezpieczefstina

: Kompensacia [0
Abzolut F f
© Absohinie @ Przyrostowo () wewnatiz (3 Centrum () Ma zewnatiz

| L po ] .

o

(v [ 2]
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» Wprowadz wartosci parametréw obrobki wykanczajacej otdwek

1. Wybierz pasek Parametry obrébki wykanczajacej oléwek.

2. Wprowadz wartosci jak w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzc hnie wykanczajace olowek

Parametry ciezek narzedzia | Parametry pawierzchni | Parametry obrabki wykafczajgoe] - okdwek

[ Catkowita tolerancia l |D-U5 |

Réwnolegte presjécia Kierunek obrobki

© Brak © Wspihhiez.

(O Liczba na strone I:I (®) Przecivbiez.

() Miengramiczoy

|:| LIZyj przyblizonego punkiu poczatk.
Pozwdl na ruch - ujigmne 2 wedhuz pow.

Pozwal na ruch - dodatnie £ wzdbuz pow.

Kat stycanosc
Zagiuby: ¥ Szezefing ][ Z agaWangomane

(v ][ %] ?]

3. Wcisnij OK. Mastercam generuje $ciezke narzedzia, ktéra powinna wyglada¢ jak na
ponizszym rysunku:
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12. Rodzaje powierzchni

Powierzchnia moze by¢ typu 2D (plaszczyzna) lub 3D. Taki obiekt geometryczny nie
ma grubosci ani masy. Rozdziat ten przedstawia na przykfadach typy powierzchni, jakie mozna
tworzy¢ przy uzyciu programu Mastercam.

Powierzchnia cienkoscienna

Powierzchnia cienko$cienna powstaje na bazie dowolnego, ptaskiego konturu, na
zasadzie odsunigcia rownoleglego lub pod zadanym katem. Jest to bardzo szybki sposéb
tworzenia powierzchni. Jej $ciany sa definiowane poprzez podana dlugo$¢ oraz kat
wzgledem wspomnianego konturu. Ponizszy rysunek przedstawia powierzchni¢ typu
Pochylona. Mozna ja utworzy¢ poprzez wybranie z Menu Gtéwne funkcji Utworz,
Powierzchnia , Utwérz Powierzchnie Cienko$cienna.
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Mozna réwniez uzywac¢ funkcji powierzchni typu Cienkoscienna do tworzenia fancucha
krzywych, ktére zawieraja pojedyncze elementy.

-

\

Powierzchnia miedzy krzywymi, stroma

Powierzchnia rozwijana powstaje poprzez potaczenie pomi¢dzy dwoma lub
wigcej tancuchami krzywych. Przejscie migdzy krzywymi ma charakter linearny
pomigdzy kazda sekcja. Jest bardzo wazne, aby selekcjonowac kazdy tancuch krzywych
relatywnie tej samej pozycji do pozostatych. Ponizszy rysunek pokazuje powierzchni¢
utworzona poprzez wskazanie w pozycji 1, 2, oraz 3. Ten typ powierzchni mozna tworzy¢
poprzez wybranie Utwoérz, Powierzchnia, Utworz Powierzchnie Miedzy krzywymi. (Po
zatwierdzeniu geometrii mozna wybra¢ parametr: Stroma lub Lagodna)

s
(.

\V}
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Ponizszy rysunek przedstawia rozwijang powierzchnig, ktora jest tworzona gdy wybierzesz
pozycje 1 oraz 2.

A«A'AZJI

A

A

X
S

A=

A

Powierzchnia miedzy krzywymi, fagodna

Powierzchnia fagodna powstaje poprzez przejscie pomigedzy dwoma lub wigcej
tancuchami krzywych (analogicznie jak Stroma). Ré6zni si¢ od powierzchni Strome;j
bardziej gtadkimi przejsciami migdzy kolejnymi konturami (sekcjami powierzchni).
Nalezy bezwzglednie wybiera¢ kazdy tancuch krzywych w relatywnie tej samej pozycji
wzgledem innych. Ponizszy rysunek przedstawia powierzchnig, ktdra jest utworzona
poprzez wskazanie konturéw w pozycjach odpowiednio 1, 2, oraz 3. Mozna zauwazy¢
réznic¢ pomigdzy powierzchnig Stroma oraz f.agodna na poprzedniej stronie, uzywajac
tej samej geometrii. Aby utworzy¢ ten typ powierzchni wybierz Utworz, Powierzchnia,

Utworz Powierzchnie Migdzy Krzywymi. (Po zatwierdzeniu geometrii mozna wybrac¢
parametr: Stroma lub Lagodna)
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Powierzchnia miedzy krzywymi Fagodna przedstawiona na ponizszym
rysunku wykorzystuje 40 przekrojow.
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Powierzchnia obrotowa

Powierzchnia obrotowa powstaje poprzez obrét tancucha krzywych wokoét
wskazanej osi. Deklaruje si¢ przy tym kat startowy i koncowy obrotu. Mozna tworzy¢
jednoczesnie wiele powierzchni obrotowych wokét wspdlnej osi obrotu. Ten typ
powierzchni mozna utworzy¢ poprzez wybranie Utworz, Powierzchnia , Powierzchnia

Obrotowa.
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Filizanka kawy pokazana na ponizszym rysunku jest kolejnym przyktadem powierzchni
obrotowe;j.

Notka: Ucho filizanki do kawy jest tworzone oddzielnie przez wykorzystanie innej funkcji (np.
Wiedziona), nie jest ono czesciq obrotowej powierzchni.

Powierzchnia wiedziona

Funkcja tworzenia powierzchni wiedzionej tworzy wiele ré6znych konfiguracji
powierzchniowych w zaleznos$ci od uktadu krzywych, ktére zostana wybrane. Program
Mastercam proponuje tu dwa rozwigzania:

W pierwszym przypadku powierzchni¢ Wiedziona definiujemy na podstawie
wielu konturéw poprzecznych i jednego wzdtuznego

W drugim przypadku bazujemy na jednym konturze poprzecznym, ale mozemy
uzy¢ dwéch konturéw wzdtuznych.

Ten typ powierzchni mozna tworzy¢ poprzez wybranie Utworz, Powierzchnia, Utwoérz
Powierzchnie Wiedziona. Przyktady sa pokazane na kolejnych trzech rysunkach.

Wzdtuzn
Y Poprzeczny

Poprzeczny
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Wzdluzny

/

Poprzeczny
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Powierzchnia typu Coons

Funkcja powierzchni typu Coons tworzy powierzchnig z siatki krzywych. Ten typ
powierzchni mozna tworzy¢ poprzez plik CoonsSurf .dll z Chooks(alt+c).

Pojedyncze Pofaczenie

Wielokrotne Potaczenie
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Wielokrotne Potaczenie

Zaokraglanie powierzchni

Funkcja powierzchnia zaokraglona tworzy potaczenie powierzchni, ktdre jest
matematycznym odpowiednikiem serii tukéw i jest styczne do jednej lub dwoéch
powierzchni bazujacych na metodzie konstrukcji, ktdra wybrates. Zaokraglone potaczenie
powierzchni mozna tworzy¢ pomiedzy ptaszczyzna a powierzchnia, pomigdzy krzywa a
powierzchnia 1 pomigdzy dwoma zestawami powierzchniami. Ten typ powierzchni mozna
utworzy¢ poprzez wybdr Utworz, Powierzchnia, Powierzchnia zaokraglona.
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Przycinanie powierzchni do powierzchni

Funkcja przycinania powierzchni Utnij do powierzchni ucina dana powierzchnig
w stosunku do innej powierzchni. T¢ operacje mozna wykona¢ Utworz, Powierzchnia,
Obetnij Powierzchnie.

Powierzchnia Odsuniecia

Funkcja ta tworzy powierzchnig, w ktdra jest przesunigta odsunigta od istniejacej
powierzchni o zadang warto$¢ na catej dlugosci. Ten typ powierzchni mozna utworzy¢
poprzez wybranie z Utworz, Powierzchnia, Utwo6rz powierzchnig¢ Odsunigcia .
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Potaczenie dwoch powierzchni Blend

Funkcja potaczenia 2 powierzchni tworzy kolejng powierzchni¢ migdzy dwoma
istniejacymi powierzchniami. Przyktad pokazany jest na ponizszym rysunku. Ten typ
powierzchni mozna tworzy¢ poprzez wybranie Utwoérz, Powierzchnia, Utwérz 2

powierzchnie Blend.

Notka: Kierunek potqczenia oraz pozycja, ktorq ustawisz dla poszczegolnych powierzchni
wplywa na otrzymang w rezultacie powierzchnie koricowq.

Potgczenie trzech powierzchni Blend

Funkcja potaczenia 3 powierzchni tworzy potlaczenie, pomigdzy 3 istniejacymi
powierzchniami. Ten typ powierzchni mozna tworzy¢ poprzez wybranie Utworz,
Powierzchnia, Utworz 3 powierzchnie Blend...

Notka: Kierunek potqczenia oraz pozycja, ktorq ustawisz dla kazdej z powierzchni wptywa na
otrzymang w rezultacie powierzchnie koncowaq.
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Potaczenie trzech powierzchni Blend

Zaokraglenie 3 powierzchni Blend

Funkcja polaczenia powierzchni Blend taczy trzy krzyzujace si¢ powierzchnie, by
tworzy¢ wspolne potaczenie powierzchni. Rezultat ten mozna uzyskac poprzez wybranie
Utworz, Powierzchnia, Utwérz 3 zaokraglenia Blend.
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13. Obrobka zgrubna powierzchni

Rozdziat ten przybliza wybrane techniki obrébki zgrubnej powierzchni
ksztalttowych. Podczas obrdébki zgrubnej uzywane sa narzedzia duzej Srednicy w celu
szybkiego usunigcia naddatku na obrobkg. Prezentowane sa strategie zgrubnego
kieszeniowania, frezowania wglebnego, obrébka zgrubna pozostatosci i obrdébka
z wysoka predkoscia skrawania HSM Obrébka zgrubna rownolegta zostalta oméwiona
w rozdziale 11.

Notka: Metody obrobki zgrubnej Po Tworzqcych, Kontur , oraz Promieniowo sq takie same jak metody
obrobki wykanczajqcej Po Tworzqcych, Kontur oraz Promieniowo z tym wyjqtkiem, Ze zaktadana jest
obrobka z petnego materiatu i narzedzie obniza si¢ w osi Z stopniowo, zdejmujqc kolejne warstwy
materiatu. Te metody obrébki bedq omdwione w rozdziale 14. Cwiczeniel — Obrébka zgrubna
kieszeniowaniem

Obrébka zgrubna kieszeniowaniem usuwa materiat szybko 1 efektywnie
przygotowuje detal do obrébki wykanczajacej. Kolejna korzyscia z wykorzystywania
obrobki kieszeniowaniem sa szerokie mozliwosci definiowania sposobu zaglgbiania si¢
narzgdzia w materiale. Ta metoda obrobki tworzy seri¢ ruchéw narze¢dzia w ptaszczyznie
XY, ktore sa zalecane dla wigkszosci narzedzi do obrébki zgrubnej. Geometria do tego
¢wiczenia jest pokazana na ponizszym rysunku.

W tym ¢wiczenie bedziesz:
& Uzywac Powierzchnie Zgrubnie Kieszen
¢ Deklarowa¢ w sposob bezwzgledny gleboko$é obrobki
& Uzywac stalej, zachodzacej na siebie spiralnej $ciezki narzedzia
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» Wybierz powierzchnie do obrdbki i wybierz narzedzie

1. Otwérz plik roughpocket.mcx.

2. Wybierz kolejno
& Sciezki
¢ Powierzchnie zgrubne
# Sciezki zgrubne kieszeniowe

3. Zaznacz:
& Zaznacz wszystkie powierzchnie
& Wykonaj (9)

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzedziowym i wybierz z menadzera narzedzi
12mm ptaski frez walcowy.

» Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie zgrubnie kieszen

Parametry sciezek narzedzia | Paramety powigrzchni | Parametry obrabki zgrubnej kieszeniowe] || Paramety kieszeni

O onp. [osee [v] L)
Naddatek. 0z &)

pow. prowadzgce|
Wwhycofanie. . Maddatek 0
O Abzalutrie @ Prayrostown  POW. kol
1.0 Obszar bezpieczenstva

F.ompenzacia 1
O wewnatz @) Centrum ) Na zewnatz

&=

Regenery;...

(O Abzolutnie () Przyrostowo

v %] 2]
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» Wprowadz parametry obrdbki zgrubnej kieszeniowej

1. Wybierz pasek Parametry obrébki zgrubnej kieszeniowe;.

2. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie zgrubnie kieszen

Parametiy écisgek narzedzia | Paramety powierzchni | Parametry obrébki zgrubnej kisszeniows| | Paramety kieszeni

Cabkowita tolerancia nozs

5 25
ackick s I U2y purktu wejgcia
Zagtebianie na zewngtiz granicy bezpieczenstwa
() Wwspdthiez. (O Przeciwhies. [wigkarz purkty pod abwary startowe
O Glebokogci ] [ Szczeling ] [ Zaamanzomans

Opcie wejfcia

Wigjgcie - Spirala

(v ][ %] 2]

3. Wecisnij przycisk GlebokoSci.

4. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Notka: Uzywanie
absolutnych
gtebokosci obrobki
powoduije, ze
narzedzie dokonuje
obrébki pomiedzy
minimalna a
maksymaling
gtebokoscia
pomimo, ze typowe
ustawienie jest
przyrostowe.
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Glebokosci frezowania
(%) Absolutnie () Prayraostowa
Gebokogoi abzoluthie Gfebokogel prayrostomn
Minimalna grebok o 0o
Makaymalna gtebokoid -38.0

[ Automatycznie wkmwa) phycizny

‘Wibierz grebokogci
‘wiyczyic ghebokodei

[ Requluj naddatek na pow. prowadzacych

W stosunku do Ostrze V [ p‘,/?’ l’ * l’ ? l




Rozdziat 13: Obrébka zgrubna powierzchni

5. Wecisnij OK.
6. Wcisnij przycisk Wejscia - Spirala.
7. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Parametry Linia srub./Pochylenie

Spirala | Pochylenie

25 FKiernek
(%) zegar + () zegar -

Minimalry pramief: 25.0

12

M akasymalny promier: | 250.0 % 250

Odsurigrie w 20 [11dé za grarica
Odsunigcie w 20
K.at wejécia: a0
Gdyby wejicia bty bredne
[ Wwivigciowy buk () Watebnie () Przeskok
Talerancia: 0.0z

Pozuwy wejid
() Posuw watebny () Posuw robocay

(v ][%][?]

8. Wybierz zaktadkg¢ Parametry kieszeni.
9. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Parametry sciezek narzedzia | Parametry powierzchni | Paramety obidbki zgrubnei kieszeniowej | Parametry kieszeni

-

Zarubnie Metada obrdbki - Stake nakbadanie spirali

Zig Zak, State Spirala Spirala High Speed Spirala W jedng strong
naktada... rownolegha rownaleg... prawdzivwa w
< >
Krok procentowo: 8.0
(®inased () naphas.
Odleghadé kroku: 758 Spirala wewnetizna na zewnetrzng

K.at obrabki zgrubnej:

wiykariczajgco Predkoic posuau
Przejécia Odstep Przejécia F.ompenzacia Ll

1 1.0 0 kanputer ~| O
Witkahczajaca granica bezpieczefistwa P F

(v ][ ®][2]
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8. Wcisnij OK dwukrotnie.

9. Wybierz z Menadzera operacji
geometrie i wcisnij opcje
Ograniczenia.

10. Zaznacz tancuch w pozycji 1.

11. Weignij Wykonaj @

Notka: W miejscach, gdzie narzedzie
nie moze wykorzystac¢ punktu wejscia
na zewnqtrz granicy obrobki, w
zastepstwie uzywa wejscia
srubowego.

Cwiczenie 2 — Frezowanie wgtebne

Podczas obrébki ta metoda frez pracuje podobnie jak wiertto. Giéwny ruch jest
pionowy 1 takie rowniez sa gtéwne sily skrawania (wzdluz osi narzedzia). Zaktady
pracujace ta metoda czesto inwestuja w specjalne narzedzia (np. z doprowadzeniem
chtodziwa w osi narzedzia) do tego rodzaju wydajnej obrdbki, zwlaszcza w przypadku
gtebokich wybran.

Przyktad obrébki zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.
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W tym ¢wiczeniu bgdziesz:
¢ Uzywac obrébki zgrubnej wglebnie
4 Deklarowac glebokos$¢ obrobki
& Uzywac walcowego ksztaltu przygotowki podczas weryfikacji

> Wybierz powierzchnie obrdbki oraz wybierz narzedzie

1. Otworz plik roughplunge.mcx.

2. Wybierz kolejno:
& Sciezki
¢ Powierzchnie zgrubne
¢ Scieiki zgrubne wglebne

3. Zaznacz:
& Zaznacz wszystkie powierzchnie
* OK(D)

4. Kliknij w opcje kontrolne i wskaz
powierzchnie w pozyciji 1.

Notka: Wybrana powierzchnia nie jest
obrabiana, poniewaz obrébka wgtebna powinna
by¢ uzywana tylko w migjscach z wigkszym
zagtebieniem w osi Z.

5. Wcisnij [Enter].
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6. Kliknij w opcjeg Siatka i
wskaz punkty w pozycji 11 2.

1

Notka: Wybranie punktéw zagtebienia j
tworzy niewidoczng siatke wokot czesci.
Sciezka narzedzia dokonuje obrébki

wewnatrz tej siatki, ale tylko tam gdzie

siatka przecina sie z powierzchnig.

Mozesz wybra¢ punkt na srodku czesci

oraz punkt na zewnatrz geometrii a

Mastercam bedzie skrawac jedynie w

obszarze pomiedzy tymi punktami .

7. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzgdziowym i wybierz z menadzera narzg¢dzi
10mm plaski frez walcowy.

»  Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.
2. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie zgrubne wglebne
Parametry éciezek narzedzia | Faramety powierzchni ‘ Parametry obrabki zgnibne] zaghehianiemn
o 0]
Naddatek 05 130

pow. prowadzace]

]
Maddatek oo 1
pow. kontralne]
Pt wycofania 20 Obszar bezpieczefstwa

]

N

o

(O Bbsolutrie (&) Przyrostawn

v](x]) 2]
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» Wprowadz parametry obrdbki zgrubnej wgtebnie

1. Wybierz pasek Parametry Obrobki zgrubnej zaglebianiem.
2. Wprowadz parametry tak jak w oknie ponizej.

Powierzchnie zgrubne wglebne

Parametry écieiek narzedzia | Parametry powierzchni Parametry obrdbki zarubnej zaghebianiem

Catkowita tolerancia| |0.025

I
oo
oo

May kiok wdsk: | 22.0 J:'IO%
o
Sciezka zaghebiania
[@1 ]
® ZigZak
Max
krok .
O
Gtebokodci ] [ Szczeling ][ Zaawansowane
FAEIES

Notka: Jezeli ustawisz parametr Maksymalny Krok na bok na zbyt maty, ruchy narzedzia bedq
naktadac sie na siebie i sciezka narzedzia bedzie czesto przecinata powietrze. Odwromie, jezeli
ustawienie Maksymalnego Kroku w bok bedzie zbyt duze, narzedzie nie usunie catego
materiatu.

3. Wcisnij przycisk Glebokosci.
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4. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Glebokosci frezowania
() Absolutnie ) Przyrostowo
Ghebokogci abzolutnie Ghebokogci prayrostown

Notka: Ustawienie
bezwzglednego wymiarowania ——————®  Minimalna grebokosz 19.148349
gtebokosci obrobki

i wprowadzenie takiej wartosci
dla minimum i maksimum
gtebokosci, ktéra bedzie
ponizej dna czesci spowoduje,
ze narzedzie dotrze prosto do
spodu czesci i nie bedzie
wykonywaé wielokrotnych
ruchéw podczas usuwania
materiatu.

Makzymalna grebokosd -19.148349

W stosunku do Oshrze v l @’ H * H C? ]

5. Wcisnij OK dwukrotnie.

» Weryfikuj Sciezke narzedzia
1. Wcis$nij przycisk Weryfikacja.

2. Wcisnij przycisk Konfiguruj na pasku Weryfikacji.
3. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w oknie dialogowym.
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Opcije weryfikacji

Przygatdwka
Kaztakt
O Kostka
(%) Walec
O Pk
O Brta
Poczatkowe wyriary
() Skanuj $ciezki
(%) Ustawienia przpgotéwki
() Uzyj ostatriego wymian

Réznorodne operacie:
Uzyj TiueSolid

Fomp freza w uktdzie
[T'wpswistlal osie <2
[ Poréwinaj do pliku STL
[ Usuwai $cinki

[ Zmieri narzedzizkolor

[ Tweéirz rzecapwisty gwint

Granice

0% cylindra
Ox
Oy
@z

Min. punkt  Max. punkt Marginesy:

w |-42.174408| 41851889 | 0.0
v |-45.330662) |45 045066 || 0.0

Srednica cylindra 91.435728

[ Srodek na osi

[ Przezioczysta przygotéwka

Profil narzedzia

) Automat,
() Jako okred,

Tolerancja narzgdzia.  0.008

Tolerancia STL: 0.0z

[ Ukyj narzedzie po zatrzymaniu

(v [ % ][ 2]

4. Wcisnij OK.

5. Wcis$nij przycisk Maszyna na pasku Weryfikacji.
Rezultaty weryfikacji powinny wyglada¢ ja na ponizszym rysunku.

7. Zamknij pasek Weryfikacji.
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Cwiczenie 3 — Obrdbka zgrubna pozostatosci

- 196 -

Obrébka zgrubna pozostato$ci ma miejsce tam, gdzie obrabialiSmy narzedziem
duzej $rednicy a pozostaly po obrébce naddatek wyklucza jeszcze zastosowanie obrobki
wykanczajacej. Metoda frezowania zgrubnego pozostatosci pozwoli na utworzenie $ciezki
narzgdzia tylko w tych miejscach, gdzie obrébki zgrubna narzgdziem mniejszej Srednicy
jest jeszcze konieczna. Technika ta rozpoznaje pozostawiony material i efektywnie usuwa
naddatek wykorzystujac wielokrotne przejScia w ptaszczyznie XY. Ponizsze rysunki
przedstawiaja geometri¢ oraz tor narzgdzia uzyskany w ¢wiczeniu.
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W tym ¢wiczeniu bedziesz:

¢ Wykorzystywa¢ funkcje Sciezka, Powierzchnie, Zgrubnie,
Kieszen oraz Kontur
¢ Uzywac glebokosci krytycznych

> Wskaz powierzchnie do obrdbki i wybierz narzedzie

1. Otwérz plik restmill.mex.
2. Wybierz kolejno:
& Sciezki
¢ Powierzchnie zgrubne
& Sciezki zgrubne kieszeniowe

3. Zaznacz:
& Zaznacz wszystkie powierzchnie
4 Zakoncz wybieranie ( @)

4. Zaznacz opcjg ograniczenia i wybierz tancuch (pozycja 1).

5. Wciénij Zakoncz wybieranie ().

6. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzgdziowym i wybierz z menadzera narzedzi
20mm frez walcowy.
Mastercam wygeneruje Sciezk¢ narzedzia.
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»  Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz Parametry Powierzchni.

2.Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie zgrubnie kieszen

Parametry sciezek narzedzia | Parametry powigrzchni | Parametry obrdbki zgrubnej kieszeniowe] | Parametry kieszeni

R T | |
(&) Abzolutnie () Prayrostowo

WEEE | wWiEG operaci Naddatek 04 (38)
O pow. prowadzgce)
Haddatek. [0

pow. kontrolne|

| F¥. wycafania 1.0 Obszar bezpieczenstwa

; Kompensacia )]
Ahsolu F t
© Absolurie - O Prayrostowo O wewnatiz (%) Centum () Ma zevinatiz

| 25 Dodatkowy ofset

() Abzolutrie () Prayrostawn

Regenery;...

(v [ % ][ 2]

»  Wprowadz parametry obrdbki zgrubnej kieszeniowaniem

1.Wybierz pasek Parametry obrébki zgrubnej kieszeniowaniem.

2.Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w oknie dialogowym na kolejnej stronie.
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Powierzchnie zgrubnie kieszen

Parametry sciezek narzedzia | Parametry powierzchii | Farametry obrdbki zgrubne| kieszeniowe] || Fararmetry kieszeni|

(& sbzolutrie () Przyrostowo

Uz adsunigcia tylka da

WEEE | wyjEc operaci Maddatek: 04 (8]
0O - pow. prowadzgoe]
‘wipcofanie... Naddatek ol
Abzolutnie Przyrogtown  POW. kantrolne)

| 1.0 Obszar bezpieczenstwa

7 Kompensacia 1
© Apsolutnie - O Prayrostono O 'Wewnatrz (&) Centum () Ma zewnatiz

L 28 Dodatkonyofset

(® sbsolutnie ) Przprostowo

Kiernek. ..

(vI[%][ 2]

3.Wybierz zaktadke Parametry obrobki zgrubnej kieszeniowaniem.
4.Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

E

Powierzchnie zgrubnie kieszen

| Farametry fciezek narzedzia || Farametry powierzchni | Parametry obrdbki zgrubnej kieszeniowe] | Parametry kieszeni|

Opcie wejdcia
Catkowita tolerancia 0.025
hdax krok w dok 20 : oA
b [ Uzyi punktu wejscia
[[] Zagkehiarie na zewnatrz granicy bezpisczefstwa
(&) wispéthiez. () Przeciwhiez. [J'wiskarz purkty pod atwary startowe
F Flanowanie Ghebokosci ] [ Szczeling ] [ Zaawansowane ]

(vI[%][ 2]
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5. Wybierz przycisk Wejscie — Spirala.
Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym, a nast¢pnie
wcisnij OK.

Parametry Linia srub./Pochylenie

Spirala | Pachylenie

25 Kigrunek,
O zegar + (®) zegar -

2

Minimalny promien: 15625

taksymalny promier: | 137.5 % (220
Qdsunigcie w Z; 20 |dZ za granica
Debsuniecie w7 00 Jedynie na uszkodzonym

jezel dhugosd przekracza 0.0
K.at wejfcia: 30

Gdyby wejicia buby bredne
wiisciowy buk @ wigretniz (O Przeskok

Taleranicja:

Pozuwy wejc
(%) Posuw wabebry () Posuw robocay

v (%] 2]

6. Wcisnij przycisk Glebokosci.

7. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Glebokosci frezowania
() Abzoluthie (%) Przyrostowa
Ghebokozci abzolutnie Glebokogci prayroztown

[ Trzumai zzczut ciecia w max obnizeniu

Reguluj do szczptu ciecia 0z
Fieguluj do innych cied 0z

[ Automatyczrie wykpwa) phycizay

Wigkry| ppcizing
Kiytyczne grebokogei
‘wiczpsl ghebokosci

[Uwaga: prepgotdwka jest zawarka w regulacii.)

W stosunku do Dstrze V l w/ ” * H C? ]
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9. Wybierz cztery punkty w pozycjach 1
do 4 pokazanych na prawo.

10. Wcisnij [Enter].
11. Wcisnij OK dwukrotnie.

Obrobka zgrubna kieszeniowaniem pozostawia miejsca w materiale, gdzie 16 mm
narz¢dzie nie moglo siggna¢. Sciezka obrobki zgrubnej pozostato$ci automatycznie
znajduje te miejsca i usuwa pozostawiony materiat mniejszym narzgdziem.
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> Wybierz powierzchnie i narzedzie do obrébki zgrubnej
pozostatosci.

1. Wybierz kolejno:
& Sciezki
¢ Powierzchnie zgrubne
# Sciezki zgrubne pozostalosci

2. Zaznacz:
& Zaznacz wszystkie powierzchnie
4 Zakoncz wybieranie ( @)

3. Zaznacz opcjg ograniczenia i wybierz tancuch (pozycja 1).

4. Wcisnij Zakoncz wybieranie (O).

5. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzedziowym i wybierz z menadzera
narzedzi 6mm ptaski frez walcowy.
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» Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

. . = s []
Powierzchniowe frezowanie pozostatosci

Parametry fciezek narzedzia | Parametry powierzchii | Parameters obrabki pozostato$t | Pozostatosci - paramtery

(=) dbsalutnie () Prayrostowa

M addatek 04 (38)
powe. prowadzaoe|

wiycofanie... i 0 0
(O Abzolutnie (3 Prapostowa Pow. kantralne
20 Obszar bezpieczenstiwa

Kompensacia 1
O Wewnatrz &) Centum () Ma zewnatrz

-__I_

O

() Absalutnie (%) Przprostowa

(vI[%][ 2]

» Wprowadz parametry skrawania konturu

1.  Wybierz pasek Parametry skrawania konturu.
2. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w kolejnym oknie dialogowym.
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Powierzchniowe frezowanie pozostatosci

Farametry fciezek narzedzia | Parametry powierzchii

| Parameters obrdbki pozostabosé | Pazostatagei - paramtery

Catkowita tolerancia 0.025

Man krok w dok 2.0
Promier naroznika

Furok: 2.0

Fienanek zamknigtego kontur FKierunek otwartego kontury

(&) wispdthiez. () Przeciwhiez. (0w jedng strone ®) ZiaZak
Dhugosé poczatkowa (0.0

Przejicia

(' High speed () Zkamane ) Pochylenie ) Prowadzone

Odlegho$c wyedhuZenia; n.o

[ ety buk/linia (D = / ~
Fromier Fulku;
h—l k=l

Minimalizuj burial
[ Parzgdek cigé dék do géy

tuk zwesp:
Dibugose linii Cugaoéd petl: Dhugoéd pochylenia:
Liniastuk na zewnatrz granicy
.| Spirala
[ Uzyj prayblizomeqs punktu poczatk.
[] Optymalizuj porzadek. ciecia
Gtebokosci ] [ Szozeling ] [ Zaawansowane

FAER A

3. Wybierz zaktadk¢ Pozostatosci i wprowadz podane wartosci.

Powierzchniowe frezowanie pozostalosci

Parametry éciefek narzedzia | Parametry powierzchn

i | Parameters obribki pozostaboss | Pozostabodei - paramtery

Oblicz ponowng obrdble praygotawki z:

() wszpstkie poprzedie operacie

[ Uzyj pliku reqeneraci
() Zanibne narzedzis
Sredrica:

Pram. naroza:

O plik STL
Fozkakad praygotdwki: |2.0 [<_l

= BB Machine Group-1
j ; 11 wihadciwodel - Generic Mill
(®) Jedna, inha operacia = 88 Toolpath Group-1

1 - Powierzchnie zarubnie kisszer - [wCS: GORA] - [F

1] m

Fiegulacia na pozostatodol praygotdwlki
(®) 12yj pozostatodci jako obliczone
(O Mie bierz pod uwage makych wierzchobkdv

() Dopasuj pozostandci do frez. makwch wisrzoh.

Dopasu
odleghodc:

(v I[%][ 2]
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4. Mastercam utworzy $ciezke narzedzia, ktéra powinna wyglada¢ jak ta na ponizszych
rysunkach.
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Rozdziat 13: Obrébka zgrubna powierzchni

Cwiczenie 4 — Obrdbka zgrubna HSM

Obrébka HSM (High Speed Machining) z wysoka predkoscia skrawania
charakteryzuje si¢ bardzo gtadkimi ruchami narzgdzia. W torze narzedzia tuki oraz mate
linie sa ptynnie taczone bez ostrych zataman. Dazy si¢ do uzyskania takiego toru ruchu,
aby narzedzie moglo si¢ porusza¢ z maksymalnym, dopuszczalnym w danych warunkach
posuwem, bez zwalniania w narozach 1 przy zmianie kierunku. Efekt ten mozna uzyskac
uruchamiajac parametr High Speed (HSM) podczas obrébki zgrubnej i wykanczajacej po
Konturze czy obrébki zgrubnej kieszeniowaniem. Ponizszy rysunek przedstawia
geometrig oraz $ciezke narzedzia uzyskana w tym ¢wiczeniu.

W tym ¢wiczeniu bedziesz:

¢ Wykorzystywa¢ Obrébke zgrubng kieszeniowaniem
¢ Wykorzystywaé metode HSM

> Wybierz powierzchnie do obrdbki oraz wybierz narzedzie

1. Otworz plik highspeed.mcx.

2. Wybierz kolejno:
& Sciezki
¢ Powierzchnie zgrubne
¢ Scieiki Zgrubne kieszeniowe

3. Wybierz:
& Zaznacz wszystkie powierzchnie

¢ Zakoncz wybieranie ( Qo )

4. Zaznacz opcje Ograniczenia i wybierz tancuch (pozycja 1).
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Wciénij Zakoncz wybieranie ().

Wprowadz parametry powierzchni

Wybierz pasek Parametry powierzchni.

Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzedziowym i wybierz z menadzera
narzedzi 10 mm plaski frez walcowy.

Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie zgrubnie kieszen

Parametry $ciezek narzedzia | Paramety powierzchni | Parametry obrabki zgubne kieszeniows] | Parametry kieszeni

MWazwa

! Marzedzie: |1

Glowica # -1

10. FLAT ENDMILL

D¥. odsuniecia: |1

81, odsuniecia: |1

Sr. harzdzia |10.0

Pram. naroza: (0.0

Posuw | 358125
Posuw wgbeb: |3.58125

[] Zmiana narzedzia

Predkoge |0
Posuw wycof: | 3.58125

Szubkie wycofanie

Komentarz

“Wwiybierz bib, narz...

Prawy klawizz dia opcii

0 ()

Pozycia pocz. | [

9 inama) O

’ Ptaszcz... ] [Standard. tekst]

v %] 2]
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» Wprowadz parametry skrawania kieszeni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

—
Powierzchnie zgrubnie kieszen
Paramety $ciszek narzedzia | P try powierzchni | F. try obrabki zgrubnej kieszeniowei| Farametry kieszeni
———— O Oczyzzczanie K.omp. ' l J
Abzolutnie Frzyrostown h
U2y odsunigcia tylko do

welEE | it operaci Maddatek oo 79
0O - pow. prowadzace]
Wwipcofanie. . Naddatek ol
Abzaluthie Prayraztowa  POW. kontralng

| 1.0 Obszzar bezpieczefistma

7 Kompenszacia 1
Abzolub P b
© Apsolunie O Praprostovio O 'wewnatz @ Centrum () Na zewnatrz

| 1.0 Dodatkowy ofzet

O sbzolutnie (%) Prayrostown

Kienunek. ..

(v [ % ][ 2]
3. Wybierz pasek Parametry obrébki zgrubnej kieszeni.

4. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie zgrubnie kieszen

Farametry éciezek narzedzia | Parametry powierzchini | Parametry obrobki zgrubne kisszeniowe| | Farametry kieszeni

Opcie wejgcia
Catkowita tolerancia 0.025
3 20
Lok ot ] Uz punkhu weijécia
[1Zaghehianie na zewnatrz granicy bezpieczeristwa
(&) Wspdthiez, ) Przeciwbiez. [N'wiskarz punkty pod atwary startowe
F Flanowanie Gitebokosci ] [ Szczeling ] [ Zaawansowane

(v ][ %] 2]
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5. Wcisnij przycisk Wejscie - Spirala.

6. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Parametry Linia srub./Pochylenie

Spirala | Pochylenie

50 Kierunek
(%) zegar + () zegar -

i

Minimalny promier; | 50.0

Mak.symalny promieri; | 100.0 % (100

Odsuniecie w2 20 []1d? za grarica
Odsuniecie w =Y 20
F.at wiejdoia; an
Gdyby wejicia buby bledne
[ wvigcionm Fuk: (&) wighebnie () Przeskok
Talerancija: ooz

Pozuwy wejéc
(%) Pozuw wokebry () Posuw roboczy

A ER N

7. Weisnij przycisk (LY ).
8. Wcisnij przycisk Glebokosci.

9. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym a nastgpnie
wcisnij OK.

Glebokosci frezowania
() Absolutrie (%) Przyrostown
Glebokogc absolutnie Ghebokogci praproztown

[ Trzymai szczpt ciecia w max obrizeniu

Regulyj do szcaytu ciecia 0.0
Regulyj do innwch cied 0.0

[ Actamatycznie wykmwaj procizeg

Wik phycizny
Kiytyczne ghebolkogc
Wiuczpid ghebokodei

[Uwaga: praygotdwka jest zawarta w regulacii]

W stosurku do Osztrze v [ L;,/ H * H C? ]
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10. Wcisnij OK dwukrotnie.
11. Wybierz pasek Parametry kieszeni.

12. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie zgrubnie kieszen

Farametry éciezek narzedzia | Paramety powierzchni | Paramety obrabki zgrubne kieszeniowe| | Parametry kieszeni

Zgrubnie Metoda obrabki  High Speed
@ -
Zig Zak. State Spirala Spirala High Speed Spirala W jedna strong
naktada... rawnolegra réwnaleg... prawdzivia [v]
(& I | [
Kok procentown: 8.0
@ nagred. (O napas
Odleghasé kroku: 75 High Speed
F.at obrdbki zarubne;;
e Fredkoge pozuw
Przejicia Odstep Przejicia F.ompenzacia
1 1.0 0

v (%] 2]

13. Wcisnij Wykonaj ( ). Mastercam utworzy $ciezke narzedzia, ktéra powinna

wyglada¢ jak na ponizszym rysunku. Sciezka narzedzia wykorzystuje bardzo szybkie
petle oraz specjalne przejscia podczas obrobki.
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14. Obrobka wykariczajaca powierzchni

W  rozdziale tym zapoznamy si¢ z przyktadowymi metodami obrébki
wykanczajacej powierzchni, ktére moga by¢ zastosowane do usunigcia pozostalego
naddatku po obrébce zgrubnej. Uzyjemy, wigc strategii takich jak Réwnolegle stromizny,
Promieniowo, Rzutowanie, po tworzacych, Kontur, Plycizny i Scallop. Obrébka
wykanczajaca réwnolegta), Pozostalo$¢ i Otéwek zostaty oméwione w rozdziale 11.

Cwiczenie 1 — Obrdbka réwnolegta stromizn i ptycizn

Zastosowanie oddzielnych obrébek do obszaréw o stromo pochylonych $cianach
jak 1 oddzielnie do ptaskich obszaréw jest uzasadnione, poniewaz niektére obrobki, (jak
np. obrobka wykanczajaca réwnolegta) pozostawiaja niedostatecznie wykonczone
obszary o duzym kacie nachylenia do plaszczyzny, a inne (jak np. obrobka wykanczajaca
po Konturze) moga pozostawi¢ nieréwnosci powierzchni na obszarach ptaskich. Obrébka
rownolegta stromizn jest zwykle stosowana wtasnie po obrébce réwnolegte;.

Réwnolegta wykonczeniowa $ciezka narzedzia Konturowa wykonczeniowa $ciezka narzedzia zwré¢
zwr6¢ uwage na strome miejsca, gdzie narzedzie uwage na miejsca gdzie materiaf nie zostat usuniety
nie dato rady usuna¢ wszystkiego materiatu. przez narzedzie.

Réwnolegta stroma
Sciezka narzedzia

Plytka $ciezka
narz¢dzia



Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

W tym ¢wiczeniu bedziesz:
¢ Wykanczal powierzchnie metoda obrébki réwnoleglej stromizn
¢ Wykanczal powierzchnie metoda obrébki rownoleglej plycizn
¢ Uzywal funkcji Szczeliny i stycznych tukow

> Wskaz powierzchnie do obrdbki i wybierz narzedzie

1. Otworz plik steepshallow.mcx.
2. Wybierz:

& Sciezki

* I,’owierzchnie wykanczajace

& Sciezki wykanczajace rownolegle strome
3. Wcisnij:

& Zaznacz wszystkie powierzchnie

¢ Zakoncz wybieranie ( * )

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzgdziowym i wybierz 6 mm frez endmill3
o kacie naroza 2mm.

> Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajace Steep

Parametny ciezek narzedzia | Parametry powierzchni | Parametry obrdbki wykaficzaiace] stromizim

_—D"-'rl czanie | | 600 Komp. Ostrze v l J
(&) &bsolutnie () Przyrostawn

Maddatek. 0.2 5

pow. prowadzace]
‘Wcofanie. .. Naddatek i ol

() Absolutnie (3 Prayostowo  Pow. kontralnej

EO Obzzar bezpieczefztvwa

Kompenzacia (1]
Abzolu P b
© fbsolunie - © Frzprostono O wewnatiz (2 Centrum () Na zewnatrz

-__I_

o

v (%] 2]

-212 -



Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

»  Wprowadz parametry obrdbki rownolegtej stromizn

1. Wcisnij pasek Parametry obrébki wykanczajacej stromizn.

2. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajace Steep

FParamety fciezek narzedzia | Paramety powierzchni

Catkawita talerancia | | 0-025

By 00 Metada obrébki
e o Cigcie
[] Uzyj prayblizonego punkiu poczatk. S erie
i

20

Zig Zak.

0.2

Parametry obrabki wykarczajgce] stromizm

b

Zakres zhramizm

Z g 50.0
kat nachwlenia

Do : 0.0
kat nachylenia

[]'w¥. przejécia opad. na zewn.

Szozeling ][ Zaawansowane

(v I[%][ 2]

3. Wcinij OK.
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214 -

4. Wprowadz wartosci podane w
oknie dialogowym obok.

Notka: Styczne tuki sg korzystne w tej
obroébce, kiedy narzedzie porusza sie w
obszarze wczesniej obrobionym
wykariczajgco. Umozliwia to dodanie
tagodnego dojscia i odejscia do kazdego
ruchu narzedzia.

5. Wybierz OK dwa razy.

Mastercam utworzy sciezke
narzedzia w obszarach o kacie
pochylenia $cian migdzy 50 a 90
stopni, co pokazano na
ponizszym rysunku:

-

Ustawienia szczeliny

-,

Riozmiar szczeling

(O Odeghagé

(%) % kraku 3000

Ruch < Rozmiar szczeling, trzyma) narzedzie w dole

|Wygl'adznne [V]

Posuw zag., wecof w zzczelinie

Sprawd? podciecia w szczeling

Ruch » Rozmir zzczeling, wycofanie

Sprawdz ruch wycofania na podcigcia

Dptyrnalizuj porzadek ciecia

Fromieri styczny bukws 20
K.at styczry buku: B0
Dhugosé linii styczne: 0.o

v X[ ?




Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

> Wskaz powierzchnie do obrdbki i wybierz narzedzie

1. Wybierz kolejno:
& Sciezki
¢ Powierzchnie wykanczajace
& Sciezki wykanczajace plycizn
2.Zaznacz:
& Zaznacz wszystkie powierzchnie
¢ Zakoncz wybieranie ( @ )

3. Wybierz ten sam frez kulisty 6mm, ktory zostat uzyty w obrébce stromizn.

> Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajace plycizny

FParametiy foiedek narzedzia | Parametry powierzchni | Farametiy obrobki vk anczajgoe) phycizn

(®) Absolutnie () Przyrostowo

Maddatek 0z (5]
pow. prowadzgce|

0
‘wWiycofanie... Maddatek

(% Absalutnie ) Prayrastown  Pow. kontralnei

| 60 Obszas bezpiscaeistia
E i 0
(O Absolutrie (5 Prayrastowo OmpErsaci (o]

0o L8]]

o

@] tom  [cowe ][

rwiewnatrz (3 Centrum ) Na zewnatrz

FAEIANEA
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

»  Wprowadz parametry obrdbki wykanczajacej ptycizn

1. Wybierz pasek Parametry obrobki wykanczajacej plycizn.
2. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajace plycizny

Parametry sciezek narzedzia | Parametry powierzchii | Parametry obrobki wykarficzajges| phycizn

Catkowita tolerancia| |0.025 20

IR 00 Metods cbrébki  [ZigZak  |v]
; SEki Z 0.0
Kierunek obrabki kat nachylenia
Do : 10.0
kat nachylenia
Ciecie oo
wydhuzenie
[] Uzyj prayblizonego punktu poczatk.
O Szczeling ] [ Zaawanzowane

v (%] 2]
3. Wybierz przycisk Szczeliny.
4. Wprowadz wartosci pokazane Ustawienia szczeliny
w oknie dialogowym obok.
5. Wybierz OK dwa razy. gur“dlgr”
@ % kroku 300.0

Mastercam utworzy sciezkg
narzedzia w ptaskich

Fiuch < Fozmiar szczeling, raymaj narzedzie w dols

., ‘Wghadzone Ral
ObSZaI‘aCh, gdZIC SClany Sa‘ Fosuw zag., wycof w szozelinie
pOChleIlC ledZy O a 10 Sprawdz podciecia w szczeline
Stopnl dO poZlOmu, SCleZka Ruch > Rozmir szczeling, wycofanie
pow1nna Wyglqdaé Jak na Sprawdz wich wycofania na podeiecia
sunku ponize;j.
ry p J [] Optymalizuj porzadek ciecia
Promieri styczry Fuku: 20
K.at styczry bukw: 5.0
Dugosc lini styczne): oo
v ][ %] 2]
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

Cwiczenie 2 — Obrdbka wykanczajaca promieniowa

Obrébka promieniowa jest szczegdlnie efektywna dla okragtych czgsci. Ponizej
przedstawiono przyktad modelu i Sciezki narzgdzia:

W tym ¢wiczeniu bedziesz uzywat:

¢ Scieiki, Powierzchni Wykanczajacej Promieniowo

> Wskaz powierzchnie do obrdbki i wybierz narzedzie.

1. Otworz plik radial.mex.
2. Wybierz kolejno:
& Sciezki
L 2 l,’owierzchnie wykanczajgce
€ Sciezki wykanczajace promieniowe

3. Zaznacz:

& Zaznacz wszystkie powierzchnie
& Zakoncz wybieranie (& )

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzgdziowym i wybierz 6mm frez endmill3 o
promieniu naroza 2mm.
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

»  Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.
2. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajaco promieniowo

Parametry fciezek narzedzia | Parametry powigrzchini | Parametry obrébki wyk aficzajace promieniows]

(%) Absolutnie ) Prayrostowo

WefEE | wyjEc operaci Maddatek 02 (55)

pow, prowadzgoe]
Wwiycofanie. . Naddatek = 0

(%) Absolutnie ) Praprostowo POW. kantralne|

S | g.0 Obszar bezpieczenstwa

; Kompensacia [@]
© Absolutnic  © Praprostone ) WwWewnatiz () Centrum () Ma zewnatrz

| Dlodatkow ofzet

o

(v [ % ][ 2]

»  Wprowadz parametry obrébki wykanczajacej promieniowo

1. Wybierz pasek parametry obrébki wykanczajacej promieniowo.

2. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w kolejnym oknie dialogowym.
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

Powierzchnie wykanczajaco promieniowo E
| Parametry sciezek narzedzia | Parametry powierzchni | Parametry obidbki wykariczaigce] promieniave]
: 0025 Max. kat 20 Odsunigcie 02
Catkowita talerancia| | - przyrostown - odiegtosé .

: Fsztatt
Metads obrétki Feseohs 00 = 3800

Punkt pocztkaowy
(%) Startuj wewnatrz

() Startuj na zewnatrz

O |Lirit Grebokosci Szozeling ][ Zaawansowane

lv](%] 2]

Notka: Jesli przedmiot obrabiany ma w Srodku otwor, nalezy uwzgledni¢ poczqtkowe
odsuniecie, aby narzedzie nie pracowato w powietrzu.

3. Wybierz OK.

4. Wprowadz orientacyjny
punkt startowy. Wybierz
punkt 1. Mastercam utworzy
sciezke, ktéra powinna
wygladac jak na ilustracji
ponizej:
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

Cwiczenie 3 — Obrébka wykanczajaca rzutowaniem

Metoda ta pozwala na rzutowanie innej operacji obrébkowej (danych NCI) lub
elementéw na obrabiane powierzchnie. Przyktad takiej obrébki pokazuje rysunek ponizej:

W tym ¢wiczeniu bedziesz uzywat:

& Sciezki wykanczajace , Rzutowanie
> Wskaz powierzchnie do obrdbki i wybierz narzedzie.

1. Otwoérz plik project.mex.
2. Wybierz kolejno
& Sciezki
L 2 l,’owierzchnie wykanczajgce
& Sciezki wykanczajace rzutowaniem
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

3. Zaznacz
& Zaznacz wszystkie powierzchnie
& Zakoncz wybieranie (‘9 )

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzedziowym i wybierz 1mm frez endmill3

bullo o promieniu naroza 0.2 mm.

>

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

Wprowadz parametry powierzchni

2. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajaco rzutowanie

P

Farametry éciezek narzedzia | |

try powierzchni | P,

by obrabki wyk arficzajace] rzutowania

20| (oo ol [
(® sbsolutnie O Przprostown
Maddatek ) oo [15)
pow. prowadzace]
‘Wycofanie... Naddatek i ol
(® sbsolutnie O Przprostown POW. kortralnej

O sbsolutnie &) Przprostown
0

Obszar bezpieczefistwa
W]

v %] 2]

>

Wprowadz parametry obrdbki wykanczajacej rzutowania

1. Wybierz pasek Parametry obrobki wykanczajacej rzutowania.

2. Wprowadz parametry tak jak w kolejnym oknie.
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

Powierzchnie wykanczajaco rzutowanie

Faramety sciezsk narzedzia | Parametiy powierzchni| Parametry obibki wpkariczaigosi rutowania |
Catkowita tolerancja | |0.025 Zrddko operacii

5 om

[m]m]

Tup rzutowaria 1L
-8

QN

(&) Krzywe

) Purlkty

[] 0dwok aj pomigdzy cieciami

O [ Szczeling ] [ Zaawanzomane

(v %] 2]

Notka: Jesli wczesniej utworzytes inng operacje, to mozesz jq wskazac teraz w oknie wyboru.

3. Wybierz OK.
4. Wybierz kolejno tancuchy krzywych napisu “project” zgodnie z numeracja ponizej,
zaczynajac od litery ,,P”.

XN
SN SN

5. Wybierz OK ( ).
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

6. Mastercam utworzy $ciezke narzedzia, ktéra powinna wyglada¢ jak na rysunku ponize;j:

Cwiczenie 4 — Obrdbka wykariczajaca po tworzacych

Obrobka wykanczajaca po tworzacych podaza za ksztattem i krzywizna
obrabianej powierzchni i w efekcie uzyskuje si¢ tor narzedzia bardziej gladki
i odpowiadajacy ksztaltowi obrabianej czeSci. Przyktadowo, obrébka wykanczajaca
rownolegta tego samego elementu begdzie zawierala prawdopodobnie wigcej ruchow
narz¢dzia w powietrzu 1 $lad po obrébce, nie bgdzie tak zgodny z krzywizng wykonanych
powierzchni. Ponizej przedstawiony jest przyktad modelu i Sciezki narzgdzia:

W tym ¢wiczeniu bedziesz:

@ Uzywa¢ Sciezki wykanczajacej po tworzacych
¢ Uzywad funkcji operacji Po tworzacych i kierunku obrébki.
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

> Wybierz powierzchnie obrdbki oraz wybierz narzedzie

1. Otwoérz plik flowline.mcx.

2. Wybierz kolejno:
& Sciezki
¢ Powierzchnie wykanczajace
& Sciezki wykanczajace rzutowaniem

3. Wybierz czerwona
powierzchni¢ w punkcie 1.

4. Zakoncz wybieranie (9 ).
Wyswietli si¢ menu funkcji
operacji Po tworzacych.

5. Wybierz po tworzacych. Linie i
strzatka okreslajace kierunek
beda sig przetaczaty. Ustaw je
tak, jak na rysunku obok.

6. OK (L)),

7. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzedziowymi wybierz Smm frez kulisty
endmill3 o promieniu naroza 1mm.
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

»  Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz Parametry powierzchni.

2. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajaco po tworzacych
Parametry éciezek narzedzia | Parametry powierzchni | Parametry obrobki wykaticzaiacej po tworzacych
ZER R | |
() Abzolutrie (O Przprostown
Maddatek 00 m
pow. prowadzace]
Wwipcolanie... Maddatek 0 a
@ Abzolutie (O Prayrostawn  Pow. kantralne
B0 Obzzar bezpieczenstwa
r | ]
() Absalutnie  (3) Przyrostawn o
0
FAE3Ea

»  Wprowadz parametry wykanczajacej po tworzacych

1. Wybierz pasek Parametry obrébki wykanczajacej po tworzacych

2. Wprowadz wartosci jak to jest pokazane w kolejnym oknie dialogowym.
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

Powierzchnie wykanczajaco po tworzacych

Paramely sciszek naizedzia | Paramehy powierzchni | Parametry obisbki wykariczajaes] pa twarzgeych

Kontrola obrébki Kontrola kroku
[ Odleghase O Odleghodé tetoda obrabki | Zig Zak v

Catkowita tolerancja | | 0.025 (@ wiysokodt Seallp 02 [ Tylko pojedynczy rzad

Sprawd? ruch pa tworzgcych dla rowk.

[lwyciecie zebra O Szczeling H Zaawansowane

3. Wybierz OK.
Mastercam utworzy Sciezke narzedzia, ktéra powinna wygladac jak ta na ponizszym rysunku:
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

Cwiczenie 5 — Obrébka wykanczajaca kontur

Obrobka Kontur begdzie dobrym rozwigzaniem do wykonania ponizszej czgSci,
poniewaz zawiera ona kilka stromych $cian. Metoda ta powoduje ruch narzedzia
w plaszczyznie XY zgodnie z przekrojem czgsci na danej wysokosci w osi Z. Istnieje
mozliwo$¢ dostosowania kroku w osi Z, w zaleznoS$ci od kata pochylenia $cian modelu.
Przyktad modelu i toru narzg¢dzia zostat pokazany ponize;j.

W tym ¢wiczeniu bedziesz uzywat:

& Sciezki wykanczajacej kontur
¢ Glebokosci krytycznych

»  Wskaz powierzchnie do obrobki i wybierz narzedzie.

1. Otworz plik contour.mcx.

2. Wybierz kolejno
& Sciezki
¢ Powierzchnie wykanczajace
& Sciezki Wykanczajace kontur

3. Zaznacz
& Zaznacz wszystkie powierzchnie

& Zakoncz wybieranie ( @)

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzgdziowym i wybierz frez o $rednicy 12
endmill bull z promieniem naroza 3mm.
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

»  Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajaco kontur

Parametry scigzek narzedzia | Parametry powierzchni | Parametry obrébki wykariczaiace] konturowariem

(&) Abzolutnie (O Przyrostowa -h
Maddatek 0o Z2)
pow. prowadzgce|
wicoianic,, Naddatek 00 ol
@ fbsolutnie O Przprostown PO, kaontralne]
5O Obszar bezpieczerfistua
E— Kompensacia [0]

Abzalutni P b
O Absolutrie - @ Prayrostowo O Wewnatz &) Centum () Na zewnatiz

-_ L

o

(v ][ %] 2]

»  Wprowadz parametry obrdbki wykanczajacej
konturowaniem

1. Wecisnij pasek Parametry obrobki wykanczajacej konturowaniem.

2. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w kolejnym oknie dialogowym.
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

Powierzchnie wykanczajaco kontur

Parametry éciezek narzedzia | Parametry powierzchni | Parametry obrdbki wykanczaigee] konturawariem

- - Kierunek, zamknigtego konturu Fierunek otwartego kontur
Catkowita tolerancia 0.025
(&) Wapdthiez. () Przeciwhiez. O jedng strone
ax krok w dob 1.0
Dbugosé poczatkowa | 0.0 (® Zig Zak
Promier naroznika
Frzejicia
itk linia ) High speed ) Zramane (&) Pochylenie () Prowadzone

S 0 T

Dbugosé pochylenia; (120

[ Uzyj przyblizonego purnktu poczatk.
Optymalizuj porzgdek. ciecia ¥ L |
Minimalizuj burial

O [ Gtebokogci H Szozeling ] [ £aawansowane

(v [ %] 2]

Notka: Parametr Pochylenie okresla wielkos¢ zejscia ukosnego narzedzia miedzy kolejnymi,
obrabianymi warstwami. Narzedzie ma caly czas kontakt z materiatem. Rezultatem jest bardziej
tagodny tor narzedzia i mozliwos¢ uzycia wyzszych wartosci posuwu.

3. Wybierz parametr Glebokosci.
4. Wprowadz warto$ci pokazane w oknie dialogowym ponize;.

Glebokosci frezowania
) Ahzolutrie () Prayrostown
GFebokngc abzolutnie Glebokngei prayroztown
Reguluj do szczytu ciecia ooz
Reguluj do inhych cigé 0.0z

[ sutomatycznie wykpwaj phycizng

Kiytyczne grebokogei
Wiyczpst ghebokogci

[Uwaga: prawgotiwka jest zawarta w regulaci.]

W gtosunku do Ostrze v I pv/f ” * ” C? ]
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

-230 -

5. Wybierz pozycj¢ Krytyczne
glebokosci.

6. Wskaz czerwony punkt 1.

7. Nacisnij [Enter].
Warto$¢ glebokosci punktu
pojawia si¢ w powyzszym oknie
dialogowym.

Notka: Uzywajgc parametru
Gtebokosci krytyczne powodujemy, ze
narzedzie bedzie dostosowywato krok
w osi Z do wybranych gtebokosci.

() sshzolutnie (%) Przyrostown
Glebokosei abzolutnie Gigbokadci prayrostawo
Regulyj do szczytu ciecia ooz
Reguluj do infwch cied 0oz
[ &wtomatycznie vyknpwa) phycizng
-
1270000 w |
[Uwaga: praygotdwka jest zawarta w regulacil.]
W/ stozunku do Dsze || [ w/ ] [ * ] I @ I
8. Wcisnij OK.
9. Wybierz przycisk Szczeliny. | stawienia szezeliny
10. Wprowadz wartosci _
.
pokazane w oknie
dialogowym obok. Cofri jezel krak jest wigkszy od:
11. Wcisnij OK. O Odieghose

(%) % maw kiok w dék 3000
() % $iednica narzedzia
Llzyj zagtebiania i zzubkiego wecofania w przejgciach

SpramdZ przejfcia na podoiecia
Sprawd? ruch wycofania na podoiecia

v (%] 2]




Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

12. Wcisnij przycisk Ustawienia zaawansowane

Zaawansowane.
’ ; s Resety)
13. Wprowadz warto$ci
pokazane w oknie Fowierzchnia [$ciana brgky] krawedz, narzedzie

dialogowym obok. () Automatycznie [oparte na biyle]
() Tylka pomiedzy powierzchriami [$ciany brsky]

(#) Mad wszystkimi krawedziami

Notka: Ustawiajac parametr Nad
wszystkimi krawedziami uzyskamy

lepszy efekt na pionowych scianach. Tolerancia ostrych narogy [na pow. krawedzi sciany)
) Odleghosé
(%) % tolerancii obrdbki 100.0

[ Pizeskocz ukiyte sciany testuj bty

Sprawds wewnelrzne ogtre naroza

FAEIED

14. Wcisnij przycisk OK dwa razy.
Mastercam utworzy $ciezke, ktéra powinna wygladac¢ jak na ponizszym rysunku.
Dolny rysunek pokazuje krok narzedzia w osi Z w szczegdtach.

A
Wi o8
T = ]

iy

—
o

f"’ \

(J \\\
VI

! =_E‘E§
J i zi‘;?
ey
T /
/ / PR

4,

\A
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

Cwiczenie 6 — Obrébka wykanczajaca scallop

Obrébka wykanczajaca metoda scallop tworzy dla czgéci przedstawionej ponizej
tor narzedzia, ktéry zapewnia stala wysoko$¢ nieréwnosci po obrdbce. Efekt dziatania jest
zblizony do jednoczesnego zastosowania obrobek stromizn oraz ptycizn.

W tym ¢wiczeniu bedziesz:

& Uzywac Sciezki wykanczajacej Scallop
4 Parametru Ustawienia dla opadania (Zalamanie)
¢ Parametru Szczeliny

> WskaZz powierzchnie do obrobki i wybierz narzedzie.

1. Otworz plik scallop.mcx.

2. Wybierz kolejno:
& Sciezki
¢ Powierzchnie wykanczajace
& Sciezki Wykanczajace scallop

3. Zaznacz
& Zaznacz wszystkie powierzchnie
¢ Zakoncz wybieranie ( Q@ )
4 Kliknij OK.

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzgdziowym i wybierz 6mm frez Endmill
Bull3 o promieniu naroza 2mm.
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

»  Wprowadz parametry powierzchni

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajace Constant Scallop

Parametry dciezek narzedzia | Parametry powierzchni | Parametny wykanczajace scallop

(® Absclutnie () Przprostawa

I addatek 0o (20

pow. prowadzace]
Wcobarie... Naddatek i 0
(&) Absolutnie () Przprostowg 2w, kentralne
e | 4.0 Obzzar bezpieczenstva
— Kompensacia [

Abgoluti P t
O Absolutrie - @ Przprostowo O wWewnatiz (3 Centrum () Na zewnatiz

-__I_

o

v %] 2]

»  Wprowadz parametry obrdbki wykanczajacej scallop

1. Wybierz pasek parametry obrébki wykanczajacej Scallop.
2. Wprowadz parametry tak jak to jest pokazane w kolejnym oknie dialogowym.
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

Powierzchnie wykanczajace Constant Scallop

FParametry scieZek narzedzia | Paramety powierzchni | Parametry wyk aficzajges seallop

Catkawita talerancig| | 0025 20 Odchylenie kata (0.0
Fierunek. obrdbki [ Uzyi pravblizonego punktu poczatk. [1'wivgtadzanie namzniksw
() zegar -
o [wiydbuz od frodka na zewngtrz
zegar +

[ Minimalna odiegro$é prey kolejnej obrsbce

| ZWifi ] [ Szczeling H Zaawanzowane

(v I[%][?]

3. Wybierz przycisk Zalamanie.

4. Wprowadz wartosci jak w oknie | AT e R fx]
dialogowym obok.
Rozkiad Zat I
Notka: Parametr Naktadaj automatycznie doktadnos¢ e AmanE
obliczen okresla jak gtadka strefa tworzenia toru w F.alkulacja automatycznega rozkkadu natozenia
wybranych miejscach jest tworzona. Mastercam .
uzywa tego parametru do tworzenia swoistej siatki nad # kroku

powierzchniami, na ktérych jest ktadziona Sciezka.
Mniejsza warto$¢ parametru powoduje doktadniejsze
obliczenia, ale réwniez wydtuza czas przygotowania
Sciezki i zwigksza objetos¢ programu NC.

5. Wybierz OK.

Ruch narzedzia blize) oztroch naroznikow

[] Ubwirz ograniczone strefy jako geometria

v [ %] 2]
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

6. Wybierz parametr Szczeliny. Ustawienia szczeliny

Rozmiar zzczeling

7. Wprowadz warto$ci pokazane w oknie O Odegtoteé
dialogowym obok. @ % kioku 300.0

Ruch < Rozmiar zzczeling, trzyma) narzedzie w dole

|W}lg¥ad20ne M

[ Posuw zag., wecof w szczelinie

SprawdZ podcigcia w szczeline

Ruch » Rozmir zzczeling, wycofanie

Sprawdz ruch wwcofania na podciecia

8. Wcisnij OK dwa razy.

Opturnalizu) porzadek, ciecia
Zagrehianie w poprzednim obszarze

Prowadzaca granica bezpiecz. dla szozeling

Promierf styczny buku: n.o
. k.at shpczrm bukus: 0o

Mastercam utworzy tor narzedzia, ktory
Dhugozt lini stycznej; 0.0

powinien wyglada¢ jak na rysunku
ponizej:

(v ][% ][ ?]
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

Cwiczenie 7 — Obrdbka Kontur z parametrem Plycizny

Obrébka metoda Kontur posiada szereg parametréw, ktére pomagaja dostosowac
tor narzedzia do oczekiwan programisty. Dostgpny w tej metodzie przycisk Ptycizny
pozwala zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ liczbg przej$¢ narzg¢dzia w plaskich obszarach modelu.
Dodatkowe przej$cia moga dotyczy¢ tylko ptaskich obszaréw lub moga by¢ powiazane
z obrobka pozostatych $cian modelu.

Ponizsze rysunki przedstawiaja model 1 przyktad toru narzgdzia:

W tym ¢wiczeniu bgdziesz uzywat:

¢ Sciezki wykanczajace kontur
> WskaZz powierzchnie do obrobki i wybierz narzedzie

1. Otworz plik addcuts.mex.

2. Wybierz kolejno:
& Sciezki
¢ Powierzchnie wykanczajace
& Sciezki Wykanczajace kontur

3. Zaznacz:

& Zaznacz wszystkie powierzchnie
& Zakoncz wybieranie (9 )
¢ Kiiknij OK

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzedziowym i wybierz 14mm frez Endmill
Bull3 o promieniu naroza 4mm.
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Rozdziat 14: Obrébka wykanczajaca powierzchni

»  Wprowadz parametry powierzchn

1. Wybierz pasek Parametry powierzchni.

2. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Powierzchnie wykanczajaco kontur

Parametry $ciszek narzedzia| Parametry powierzchni | Parametry obrdbki wk aficzajacej konturowaniem

Ostrze v l J

S
=

Regeneruj..

(® shsolutie O Prawostowo

M addatek 00 nn
pow. provwadzaee]
“pcofanie.. Haddatek ili] o

(& Absolutnie ) Prawastowa PO, konticlne]

() Bbzolutnie

Obszar bezpieczefiztva

(&) Przprostowo Kompensach 9
4 O Wewngtiz () Cantrum () Na zewnatrz

(v I[X][ 2]

»  Wprowadz parametry obrdébki wykanczajacej kontur

1. Wybierz pasek Parametry obrébki wykanczajacej kontur.
2. Wprowadz parametry jak to jest pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Paramety sciezek narzedzia | Parametry p

Catkowita tolerancia 0.025

Maw krok w ddk 12

Pramizh naroznika

O Wfejhay] uklinia

[ Uzyj pravblizonego punkiu poczatk.
[[] Optymalizuj porzadek: ciecia

[ Parzadek cisé dék do gé O

=~
X
owierzchin | Parametry obrabki vk anczajgee] konturowaniem

Fierunek. zamknigteao konturu Kierunek otwartego konturu

(@) wispikbiez. (O Przeciwbiez. (@)W jedng strong
Dhugoéé poczatkowa (0.0 () ZigZak
Przejscia
(O High speed (8 Z¥amane O Pachylerie O Prowadzone

G 13

Phycizey F]

[ Ghebokosci H Szczeling ] [ £ 33WANSOWane

v %] 2]
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Rozdziat 14: Obrébka wykarnczajaca powierzchni

3. Wybierz przycisk Plycizny.
4. Wprowadz wartosci jak w oknie dialogowym.

Kontur plycizny >
Notka: Rezultatem ustawienia o . .
tych parametrow jest () Usur ciecia z phytkich obszardw
zmniejszenie kroku {(*) Dodaj ciecia do phytkich obszardw
schodzenia w dét narzedzia
na ptaskich powierzchniach. . .
bir. krok. v dik: 0z
Ograniczenia kata: 571083
Obraniczenia kroku: 12.0

FPozwdl na czesciowe ciecia

v %2

5. Wecisnij OK dwa razy.

Mastercam utworzy $ciezke narzedzia, ktéra powinna wygladac jak na rysunku ponizej:
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15. Obrobka 5-cio osiowa

Wieloosiowe $ciezki narz¢dzia moga by¢ definiowane jako 3-, 4-, lub 5-osiowe.
Przy zastosowaniu 3-osiowej $ciezki narzedzia, mozesz dokonywaé obrébki czegsci
z jednej strony, nastgpnie obréci¢ ja automatycznie np. za pomoca stolu obrotowego
i dokona¢ obrobki drugiej strony (sa to tzw. Obrébki indeksowane). Przy uzyciu 4-1 5 —
osiowe] Sciezki narzedzia, mozesz dojs¢ narzedziem w miejsca, ktére tradycyjnymi
metodami obrébki bylyby nieosiagalne. Ten rozdzial pokazuje jak tworzy¢ rézne typy
wieloosiowych $ciezek narzedzia dla odpowiednio uksztattowanych czgsci 3D.

Cwiczenie 1 — Tworzenie 5-osiowej Sciezki narzedzia po
konturze w formacie 3-osiowym

To ¢wiczenie pokazuje jak wykorzysta¢ tréjwymiarowe krzywe 3D jako opcje
w 5 — osiowej $Sciezce narzedzia. Ta $ciezka narzedzia jest uzyteczna do ztozonych czesci,
poniewaz pozwala na precyzyjna kontrolg¢ koncowki narzg¢dzia. W przeciwienstwie do 3 —
osiowej konturowej Sciezki narzedzia, 5- osiowa Sciezka narzedzia pozwala na bardzie
precyzyjny kontakt pomigdzy narz¢dziem oraz powierzchnia materiatu.

Geometria i $ciezka narzgdzia sa pokazane na ponizszym rysunku.




Rozdziat 15: Obrébka 5 osi

W tym ¢wiczeniu bedziesz uzywat:

& Uzywac Sciezek narzedzia, wieloosiowych, CurveSax

> Wybierz powierzchnie dla Sciezki narzedzia

1. Otworz plik curveS.mex.

2. Wybierz:
o Sciezki
& Sciezki wieloosiowe
& Sciezki 5 osiowe po krzywej

3. Wprowadz wartosci parametréw tak jak jest to pokazane w oknie dialogowym ponize;j.

Farmat wjEciom

(%) 3 ozie {:} {15 os
Tup krzywe F.ontrola oz narzedzia
(O] [ Krzpwe 30 ]

© [Fonemme ]

(] [ Frawedzie powie.

(%) wszystho
() Jedna

SprawdZ powierzchnie

Sprawds pow.

F.ontrola narzedzia

() Ma rzucie krzywe

{:-:}[ K.omp do powierz, ]

R zutowanie
(%) Momalna do prasz.
(") Mormalna do pow.

b akpmalna
odleghofs

(v][®][2]

4. Wcisnij przycisk tréjwymiarowe krzywe 3D. (Okno dialogowe zamknie si¢ czasowo

umozliwiajac wybranie powierzchni) .
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Rozdziat 15: Obrébka 5 osi

5. Wybierz krzywa w pozyciji 1.

6.Wybierz przycisk
1 wskaz powierzchni¢ w pozycji 2.

7. Wybierz 1 wskaz

powierzchnig¢ w pozycji 2.

8. Wcisnij Zakoncz.

Okno dialogowe 5-osiowej krzywej otwiera sig.
Teraz, gdy wszystkie powierzchnie zostaly wybrane, wcisnij OK.

Wybierz narzedzie i wprowadz parametry wieloosiowe
oraz 5-osiowe krzywe.

Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzedziowym 1 wybierz 12 mm frez
walcowy z promieniem 3.

2. Wcisnij pasek Parametry obrébki wieloosiowe;.

. Wprowadz wartosci parametréw tak jak to jest pokazane w kolejnym oknie
dialogowym.
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Krzywa 5 osi

%]

| Parametry iciezek narzedzia | Parametry obrobki wisloosiowe | Parametmy KrzywychBosi || Ograniczenia osi || Generator punktu|

Ahzolutriz (&) Przyrostowa

U2y odzunigcia tylko do
wejit | wiEc operacii

Ahzolutriz (8 Prayrostown

— Pt wycofania | |25

Abzolutrie (&) Prayrostowo

[ | Grebokasdé cies | O

443 of | Filt... O

Twp '
e wd
kierunku:

Karmp. harzgdzia

MHaddatek
na komp powierz.

Maddatek
na kontrol. powierz.

Wiele przejEc

el Regeneruj..

(v [ ][ 2]

4. Wocis$nij pasek Parametry krzywych S osi..

5. Wprowadz wartosci parametréw tak jak jest to pokazane w ponizszym oknie

dialogowym.

Krzywa 5 osi

X]

| Parametry fciezek narzedzia || Parametry obrdbki wieloosiowe] | Parametry KrzpepchBosi | Oganiczenia osi || Generatar punktu|

F.ontrola narzedzia

Kierunek

@ Lewo () Brak

Odsunigcie

Wektar

K.at prowadzenia

Strona kata

Dbugoic wektora

Metoda kolejnpch krzmach

(0 Kok przyrostowe

Gl @ wiysokast cieciwy |0.02 Maksymalng kiok | 2.0
120
Frzetwarzanie podcigcia
0.0
Chraniona (& Zawsze preed

0o Wikt () Patrz przed
0.0

[ Pak.az sriezki preed sprawdzeniem podoiscia

[ Mimimalizuj narozriki w sciedkach
25.0

(v [ % ][ 7]
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Rozdziat 15: Obrébka 5 osi

6. Wcisnij OK. Mastercam generuje $ciezke narzedzia, ktéra powinna wygladac jak rysunku
ponizej.

Cwiczenie 2 — Tworzenie gtadkiego wejécia i wyjscia.

Sciezka narzedzia na topatce i kotierzu podcina materiat na wejsciu. Mozna to
edytowac poprzez dodanie parametréw dla gtadkiego wejscia i wyjscia.
W tym ¢wiczeniu bedziesz:

& Uzywal Menadzera operacji, Parametréow, Wieloosiowej funkcji
¢ Uzywal dialogu Wejscia/wyjscia

»  Dodaj parametry wejscia/wyjscia

Weisnij ikong Parametry dla Sciezki narzegdzia.
Weisnij pasek Parametry obrébki wieloosiowe;j.

Weisnij przycisk Wejscia/wyjscia.

Eall S

Wprowadz wartos$ci parametréw tak jak to jest pokazane w kolejnym oknie
dialogowym.
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Wejsciewyijicie
Wejicie Wiyjicie
Krzpwa wejécia Krzpwa wyjicia
Dhugoscs 40.0 Dhugosé 25.0
Grubogd 100 Grubogc 120
Wysokasé 50 Wysokadé 10.0
Kierunek O Lewo (%) Prawao Kierunek (& Lewn () Prawo
F.at obratu [H] K5t abratu 300
Tolerancia krzywe 0.025

5. Wecisnij OK dwukrotnie.

> Reg. Sciezke narzedzia

2244 -

Odswiez zmodyfikowana $Sciezke narzedzia.

Ostateczna $Sciezka narzedzia powinna wygladac jak na ponizszym rysunku.

-
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Rozdziat 15: Obrébka 5 osi

Cwiczenie 3 — Tworzenie 5-osiowej Sciezki narzedzia po
konturze z 5-osiowym wyjsciem

W przeciwienstwie do 3-osiowej $ciezki narzedzia wykorzystywanej
w poprzednim ¢wiczeniu, 5-osiowa $ciezka narzedzia pozwala kontrolowa¢ ustawienie
narzedzia na catej powierzchni czgsci. Takze, poprzez ustawienie kata pochylenia wzdtuz
i w poprzek kierunku ruchu narzedzia, narzedzie bgdzie korzystniej stykac sie
z materialem podczas obrébki.
Ostateczna $ciezka narzgdzia powinna wygladac jak na ponizszym rysunku:

W tym ¢wiczeniu nauczysz si¢ jak:

4 Uzywa¢ Managera operacji,
& Geometrii, funkcji S-osiowej krzywej
€ Zmienia¢ parametry WejsScia/wyjscia

»  Zmien parametry geometrii na 5-osiowe

1. Wecisnij ikong Geometria dla Sciezki narzg¢dzia.

2. Wprowadz wartosci parametrow tak jak jest to pokazane w kolejnym oknie dialogowym.
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Krzywe Sosi
Farmat wyjsciowy Sprawdz powierzchnie
() 3 osie O (%) 5 ozi Sprawdz pow.
Typ krzywej Fontola osi narzedzia Kontrola narzedzia

O ftawd ] O[ e ]

o] (7 Na rzucie krzwe
o) @ Komp do powierz,

© Rautonaie
O | Krawedzie powie. () Normalna do phasz.
o
() Normalna do pow.

(=) Wiszystho

@uzina odeghost

v [ %] 2]

3. Wecisnij OK.
4. Kliknij w ikon¢ Parametry.
5. Wcisnij pasek Parametry wieloosiowe.
6. Wocisnij przycisk Wejscia/Wyjscia.
7.  Wprowadz wartosci parametrow tak jak jest to pokazane w ponizszym oknie dialogowym
i weisnij OK.
Wejsciefwyijscie
Wejicie WS
Krzmma wejfcia Krzypwa wyjicia
Dhugosc 250 Dbugos 250
Grubozc 120 Grubode 120
wysokadt 10.0 wiysokodd 10.0
Kierunek () Lewn (%) Prawo Kierunek. (&) Lewa () Prawo
k.5t obrotu 300 K.at obrotu 300
Tolerancia krawwe| 0.025
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8. Wcisnij pasek Parametry krzywych 5-osi.
9. Wprowadz wartosci parametrow tak jak jest to pokazane w ponizszym oknie dialogowym.

Krzywa 5 osi

FParametry sciezek narzedzia | Parametry obrobki wieloosiowe) | Parametry KrzmapchBosi | Ograniczenia osi| Generator punkiu

K.ontrala narzedzia Metoda kolejnpch krzpaych
Kierunek () Krok prayrostowo
L=l 5 W s B ahe @ whysokos cigciny 0,02 Maksymalny kick |2.0
Odsuniecie 120
Przetwarzanie podciecia
eklor - (%) Zawsze przed
K.at prowadzenia |10.0 () Patrz przed
Strona kata o0

] Pak.az sciezki przed sprawdzeniem podciecia
[ Minimalizuj narzniki w sciezkach

Dbugosc wektora 250

v %] 2]

10. Wecisnij OK.

»  Odswiez Sciezke narzedzia

Odswiez zmodyfikowana $Sciezke narzgdzia.
Sciezka narzgdzia powinna wyglada¢ jak na ponizszym rysunku:
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Cwiczenie 4 — Tworzenie 5-osiowej Sciezki narzedzia typu
obrobka bokiem freza
Pigcioosiowa $ciezka narzedzia typu swarf wykorzystuje obrobke bokiem

narzedzia do usuwania materiatu z kieszeni o pochylonych $cianach.
Geometria oraz $ciezka narzedzia sa pokazane na ponizszym rysunku:

W tym ¢wiczeniu nauczysz sig jak:

& Uzywac Sciezek wieloosiowych, S-osiowej funkcji typu bokiem freza
& Odswieza¢ S - osiowa Sciezke narzedzia

»  Wybieranie powierzchni do obrdbki

1. Otworz plik pocketswarfS.mcx.
2. Wybierz:

& Sciezki

& Sciezki wieloosiowe

¢ Funkcja typu Bokiem freza
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3. Wprowadz warto$ci parametrow tak jak jest to pokazane w ponizszym oknie
dialogowym.

L =1

Bokiem freza 5 osi
Format wyjgciom Sprawdz powierzchiie
) (%) 5 osi [ Sprawd? pow, ]
Sciany F.ontrola oz narzedzia F.ontrola narzedzia

© ml 0
°
o

() Dol kortur

4. Wcisnij przycisk Powierzchnie pod Scianami. (Okno dialogowe zamknie si¢ czasowo w
celu umozliwienia dokonania wyboru powierzchni.)

5. Wybierz powierzchnie Scian.
Whybierz cztery Sciany, (ale nie 1
podioge).

6. Wcisnij Zakoncz wybieranie (& )

7. Whybierz pierwszq powierzchnie.
Zaznacz w pozycji 1.

8. Wybierz powierzchnie kontrolng.

¢  Zaznacz powierzchnie -
podioge

9. Okno dialogowe funkcji otwiera si¢ ponownie. Wcisnij OK.
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>

Wybieranie narzedzia i wprowadzanie parametrow

wieloosiowej obrobki typu bokiem freza

walcowy z promieniem 3mm.

Kliknij prawym przyciskiem myszy w oknie narzgdziowym i wybierz 12mm frez

Wecisnij pasek Parametry obrébki wieloosiowej.

Wprowadz wartosci jak jest pokazane w oknie dialogowym ponize;j.

Bokiem freza 5 osi

i

Parametiy sciezek narzedzia | Paramety obdbki wieloosiowe] | Parametry Bokiem freza 5 osi | Ograniczenia osi | Generator punktu

O

I

(%) Prayrostown

Typ ™

kompensacii Fomputer [l
Tyo I b
kigrunku: Prawo |

Komp. narzedzia | Ostize v
Maddatek 0.0 (4

ha fcinie powierz.

Maddatek ili] m

ha komp powierz.

Maddatek 0.0 (0]

ha kantrol. powierz.

4. Wecisnij przycisk Wejscie/Wyjscie.

5. Wprowadz wartosci jak jest pokazane w oknie dialogowym ponizej.

r

Wejicie

Krapwa wejfcia
Dhugosc
Grubosc:
YWuzokoid
Kigrunek

K.at obrotu

-250 -

=
s
Wwinjscie
Krzpa vayidcia
250 Dhugoic 250
120 Grubogé 120
200 Wysokoss 200
O Lewo (& Prawo Kierurek O Lewo () Prawa
300 K.gt obratu 30.0

Talerancia krzpwej 0.025
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6. Wcisnij OK.

7. Wybierz zakladkg¢ Parametry bokiem freza Sosi.

8. Wprowadz wartosci jak jest pokazane w oknie dialogowym ponize;j.

Bokiem freza 5 osi

Parametiy sciezek narzedzia

Parametry obrobki wieloosi

jowej | Parametry Bokiem fre2a 5 osi | Dgraniczenia osi Generator punkhu

Metoda nastepre] fcianki
() Krak prayrostown
() Wysokode cigciyg |0.02

Przetwarznie dna podoiecia
Chironiona
Winkrpta () Patrz przed
Pokarz éciezki przed sprawdzeniem podcied
[ Minimalizuj narozniki w $ciezkach

Szpbkodé posusy | 250

Dhugas wektora 250

Maksymalny krok |20

() Zawsze przed

Zamkniete fcianki

(%) Wprowad? srodek na pienwsze) sciance

(O Wprowad? poczatek na pisnwsze; | éciance

4-asie Dgraniczenie kata
Maks. kat 5oz

takz. rdznica kata

100

[ U2yi powierzchni liniowych scianki

Metoda obrébki

W jedna stron vl

Szczeling

V[ %] ?]

9. Wciénij OK.

Mastercam generuje Sciezke¢ narzgdzia, ktéra powinna wyglada¢ jak rysunku ponizej.
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Cwiczenie 6 — Tworzenie gtadkich przejé¢ w narozach

Mozna uzyskaé ptynniejsze przejécie dookota §cian poprzez ustawienie (kontroli
osi narzedzia). Parametr wachlarz determinuje minimalny dystans, w ktérym narzedzie
przemieszcza si¢ pomiedzy pozycja katowa a pozycja, w ktorej narzedzie jest skierowane
prostopadle do podiogi (podstawy).

W tym ¢wiczeniu nauczysz si¢ jak:
¢ Uzywaé Menagera operacji, Geometrii, funkcji frezowania bokiem
¢ Uzywac parametru pochylenia osi narzedzia

»  Wybierz parametr wachlarz i od$wiez Sciezke narzedzia

1. Wybierz ikong Geometria w MenadZerze operacji .
3. Zaznacz opcj¢ Wachlarz i wprowadZ Odleglo$¢é wachlarza rowna 10.

4. Wcisnij OK.
5. Odswiez $ciezke narzedzia.
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Sciezka narzedzia powinna wyglada¢ tak jak na ponizszym rysunku.

\\\ |

i

‘ il
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