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rozdziat 1

Wprowadzenie do
Mastercam X2

Ten rozdzial zawiera nastgpujace tematy:

+» Uruchomienie Mastercam’a...................c.cccocvvvvvnerureevnnnnn. strona 3
< Wybieranie POMOCY.......ccccevirirereuereninine e strona 4
< Obszar roboczy Mastercam’a ..................cccocovvnnenn. strona 9
< MenU MaSterCam’a ............cccoeovniennneeenneceenenens strona 21
< Dostosowanie 0bszaru roboCzZego .........c.cccueueereerereieieennne strona 29
< Ustawienia domysine i preferencje ..................... ............ strona 42
“* Rola definicji maszyny i ukladu sterowania..................... strona 57

Witamy w Mastercam X2! Mastercam X2 jest pot¢znym programem
CAD/CAM umozliwiajacym projektowanie czg¢sci i tworzenie kompletnych
operacji obrobki skrawaniem. Aby w nowym tak dlugo oczekiwanym
Mastercam’ie poruszac si¢ szybko i efektywnie, zapoznaj si¢ z niniejszym
przewodnikiem. Pomoze on w:

= Zrozumieniu podstaw interfejsu i funkcji.

= Konfiguracji Mastercam’a dla optymalnej efektywnosci.

= Zrozumieniu zasad uzywania Mastercam’a w projektowaniu i
przerabianiu czeSci.

=  Wprawianiu w obstudze przez wykonanie ¢wiczen.

Uruchomienie Mastercam’a

Ten dokument przypuszczalnie pozwoli wam pomyslnie zainstalowaé
Mastercam’a X2 oraz przeprowadzi¢ niezb¢dna procedurg instalacji
postprocesorow, aby zaczaé uzywaé Mastercam’a do projektowania i
obrabiania cze¢sci.

Uwaga: Informacje o instalacji Mastercam’a zawarte sq w przewodniku
Mastercam X2 Installation Guide dotgczonym do waszego programu,
Jjesli nie posiadasz przewodnika skontaktuj si¢ ze swoim sprzedawcg
Mastercam.
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W tym rozdziale zapoznasz si¢ z:

=  Uruchamianiem Mastecam’a.
= Wykrywaniem kluczy HASP i NetHASP.

=  Mastercam jest produktem modutowym zoptymalizowanym dla specjalnego typu obrobki skrawaniem i
dostosowanym do wymogow klienta. W sktad rodziny produktow Mastercam wchodzg: Mastercam
Design®, Mastercam Router®, Mastercam Mill®, Mastercam Lathe® i Mastercam Wire®. Oraz dodatkowe
moduty Mastercam Solids®, Mastercam Nesting® i Mastercam Engraving®.

» Uruchomienie Mastercam’a:

1 Kliknij dwukrotnie ikon¢ Mastercam na twoim pulpicie Windows’a®.

Maskercam.exe

Albo wybierz Mastercam z menu Programy. Po kliknieciu, Mastercam uruchamia si¢ w module Design.

2 Po otwarciu programu nalezy wybra¢ jeden z dostgpnych modutéw Mastercam’a (na przyktad, Mill, Router
albo Lathe) definiujac maszyne, wybierang z menu Machine Type.

Uwaga: Mozna takze przelgczac sie miedzy modutami Mastercam’a przez wybor modutu z menu albo przez
wybieranie operacji w Menadzerze Operacji.

Wiadomosci o HASP i NetHASP.

Mastercam uzywa dwoch typow licencji: dla jednego uzytkownika i sieciowej. Licencja dla jednego uzytkownika
wymaga zastosowania specjalnej czesci tzw. HASP (klucza sprzgtowego lub SIM) przytaczonego do rownoleglego
portu USB w komputerze. Jezeli po uruchomieniu Mastercam pojawi si¢ komunikat, informuje on o braku klucza lub
niewlasciwej konfiguracji:

Exiting... T

Mo SIM Faund

Woéwezas nalezy odnie$ si¢ do podregcznika, Mastercam X2 Installation Guide albo skontaktowac si¢ ze swoim
sprzedawca Mastercam’a o pomoc.

Dla licencji sieciowej wymagany jest NetHASP zainstalowany na komputerze w sieci. Jezeli po uruchomieniu pojawi
si¢ komunikat skontaktuj si¢ ze swoim administratorem sieci.

®  Blgd sprawdzajqcy licencje produktu Mastercam. Nie wykryto licencji dla tego produktu.
= Aktywny NetHASP nieutworzony serwer.

= Cale dostepne licencje sq wykorzystane.
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Wybieranie Pomocy

W tym rozdziale zawarto nastgpujace tematy:

= Uzywanie pomocy online (strona 5).
=  Dokumentacja Mastercam X2 (strona 6).
= Wsparcie i serwis Mastercam (strona 7).

Uzywanie pomocy online

Klikajac How do | get here otrzymasz polaczenie z rozszerzeniem do tekstu, ktory dostarczy wymaganych informacji.

How do | gef hege?

Go to the Tool Parameters tab for any lathe toolpath. Sele

User Defined from the Home Position list box, then choose

the Define button

Home Position dialog box

About this dialog box Field definitions

Use this dialog box to enter a user-defined home

position for an operation. This overrides the system

Kliknij zaktadke Field definitions w tabelce pomocy dla otrzymania podgladu definicji pomocy.

How do | get here?

Groove shape parameters tab

About this dialog box Fiéld definitions

Use this tab to tell Mastercam about the shapg
orientation of the grooves in a groove toal”
Because Mastercam does not need ch

to create the groove toolpathk

tab_inet

-

W zaktadce Field definitions opisy tematow wy$wietlane sa w rozwijanym okienku.

Click the tab to

view Field Definitions.

How do | get here?

Groove shape parameters tab

About this dialog box Field definitions

Use stock far outer boundary
Show Geometr]

Extend groovd
Parallel to grod

Tangent to gro

Groove angle|

Use stock for outer boundary

Check to use the stock boundary as the
groove's outer boundary. Enables the
Extend Groove to Stock options. This
button becomes enabled and Extend
Groove to Stock default parameters are
activated only if stock boundaries are
defined in Job Setup and if the groove
endpoints are inside of the stock
boundary.
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Kazdy temat powigzany jest z poczta elektroniczng, co umozliwia skontaktowanie si¢ z dokumentacja techniczng CNC
Software, mechanizmem zwrotnym.

Learn more about...
= Chaining overview

= Tips for chaining
= Chaining dialog box

| s

Comments or questions about this top

G S—

Dokumentacja Mastercam X2

Mastercam instaluje szereg dokumentacji, ktorych mozna uzywac¢ do podnoszenia doswiadczenia w pracy z
Mastercam. Te dokumenty umozliwiajg dostarczanie szybkiej pomocy na temat podstawowych wtasciwos$ci programu.

W pakiecie Mastercam X2 zawarte sg nastepujace dokumenty:

=  Mastercam X2 Installation Guide (dokument drukowany): zawiera szczegétowe informacje o instalacji
HASP i NetHASP oraz Mastercam X. Zawarte sa takze informacje o aktualizacji programu, kodach oraz
diagnostyce.
= Mastercam X2 Quick Reference card (dokument drukowany i plik PDF): zawiera graficzny skrot klawiszy i
podstawowe funkcje Mastercam’a.
= Mastercam Transition Guide (dokument drukowany i plik PDF): pomaga przenies¢ konfiguracje bibliotek z
Mastercam od wersja 9 do wersji X2.

= Mastercam Version 9 to X Function Map (plik PDF): przedstawia rownowazne funkcje Mastercam wersji 9
dostepne w wersji X.

= Comprehensive context-sensitive Help: wbudowany kompilator HTML systemu pomocy umieszczony w
katalogu Mastercam\HELP Help system, zlokalizowany w Mastercam \HELP.

@ i Do otworzenia Pomocy wybierz z menu Mastercam Help, Contents albo wcisnij
| ALT+H.

+ Do otworzenia objasnien kontekstowych kliknij przycisk pomocy we wszystkich
oknach dialogowych albo kliknij przycisk pomocy z paska funkcjonalnego
zwigzanego z otwartg operacja.

=  Mastercam X2 Reference Guide (plik PDF): dodatkowa pomoc i inna dokumentacja produktu Mastercam.
Zawiera wszechstronne szczegoétowe informacje, przeglad krotkich przyktadow przy uzyciu funkcji
Mastercam X. Zeby go otworzyé wybierz Help, Reference Guide.

= Mastercam X2 Post Parameters Guide (plik PDF): opisuje zmiany w parametrze MP dla Mastercam X2. To
nowe parametry dla definicji maszyny, definicji uktadu sterowania i wtasciwos$ci grupy maszyny prezentuje
takze przyktady jak je ustawic.

Uwaga:
* Musisz miec¢ zainstalowany program Adobe® Reader® (wersja 3.0 albo nowsza) potem mozesz przeglgdac
albo wydrukowa¢ dokument PDF.

» Wszystkie dokumenty PDF dostgpne sq w katalogu Mastercam X2
\Documentation.

P Przeglad dokumentacji PDF

1 Z menu Mastercam wybierz Help, Reference Guide. Aby automatycznie otworzy¢é Adobe Acrobat Reader
do wyswietlania dokumentow.

Uwaga: Plik PDF otwieraj raczej w oknie Adobe niz w przegladarce internetowej, nalezy odwota¢ wybor
wys$wietlania w przegladarce i ustawi¢ Display PDF in browser w oknie Reader’a. Wigcej informacji
znajdziesz w pomocy Reader’a.
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2 Do poruszania si¢ po dokumencie uzyj listy z lewej strony okna Reader’a albo uzyj funkcji do
przeszukiwania.

3 Do przegladania informacji uzywaj rolki swojej myszki albo suwaka do przewijania okna Readera.

Mozesz przeglada¢ dokumenty PDF w trzech r6znych formatach. Jedne oddziatujg na niektore funkcje Readera inne
oddziatuja na powigzania dokumentu PDF. Zeby zmieni¢ uktad wybierz View, Page Layout.

Single Page—wyswietla caly tekst na stronie (z wyjatkiem grafiki) albo tekst, ktory jest cze$cia grafiki.

= Do zaznaczania catego tekstu na aktualnej stronie wybierz Edit, Select All.

= Wybranie linka wy$wietlanego na stronie uruchomi potaczenie.
Continuous—porzadkuje stron w ciaglej pionowej kolumnie.

= Do zaznaczania catego tekstu na aktualnej stronie (z wyjatkiem grafiki) wybierz Edit, Select All.

=  Wybranie linka wy$wietlanego na stronie uruchomi potaczenie.

Continuous-Facing—porzadkuje strony obok siebie z pierwszg strong z prawej strony.

Wytyczne PDF

= Wstawianie potaczenia w obrgbie dokumentu - czerwony tekst albo ikona reki, kiedy jest pokazany kursor
przesuwaj nad tekstem- biorac informacje 0 wybranych tematach.

»  Mozesz rozszerza¢ i pomniejszaé liste. Zeby rozszerzyé zaktadke kliknij symbol plus (+) do pomniejszenia
kliknij symbol minus (-).
= Jezeli nie pojawia si¢ pasek wcisnij przycisk F8, aby go wyswietlic.

= Do poszukiwania stowa albo frazy kliknij ikone lornetki, aby rozpoczaé¢ przeszukiwanie.

Uwaga: Aby uzyskac wigcej informacji o pracy z PDF zwro¢ sig do pomocy Reader’a.

Wsparcie i Serwis Mastercam

Uzyj nastepujacych stron internetowych do poszukiwania informacji o Mastercam:

www.emastercam.com Globalne forum dyskusyjne Mastercam’a
www.mastercam.com Oficjalna strona CNC Software, Inc.
www.mastercam.pl Oficjalna strona ZALCO sprzedawcy

Mastercam’a na Polske

www.mastercamedu.com Oficjalna strona dziatu edukacyjnego
CNC Software, Inc.

Dla uzyskania pomocy o instalacji Mastercam, swojego klucza SIM albo NetHASP albo uzyskania wigcej informacji o
uzywaniu Mastercam’a skontaktuj si¢ z twoim sprzedawca, jezeli twoj sprzedawca jest nie dostgpny mozesz dzwonié
do Technicznego Suportu CNC od poniedziatku do piatku od 8:00 — 5:30 czasu USA.

Kiedy dzwonisz do technicznego suportu technicznego proszg postgpowac wedlug wytycznych:
= Najpierw sprobuj skontaktowac si¢ ze swoim sprzedawca Mastercam’a.

= Ustal numer seryjny swojego klucza HASP albo NetHASP.

= Badz gotowy na szczegdtowe opisanie problemu. Zapisz sobie, co si¢ stato zwlaszcza, jesli nie dzwonisz
bezposrednio po wystapieniu problemu.


http://www.emastercam.com/
http://www.mastercam.com/
http://www.mastercamedu.com/
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= Siedz przed wlaczonym komputerem, kiedy dzwonisz.

= Jesli to mozliwe sprobuj powtorzy¢ problem przed zadzwonieniem. Ich suport techniczny bedzie potrzebowat

powtorzy¢ problem podczas rozmowy.

= Kiedy dzwonisz badz przygotowany na podanie kompletnego opisu swojego komputera wlaczajac w to
system operacyjny, procesor, karte graficzng (ustawienia rowniez) i pamiec.

Mozesz wysta¢ wiadomos¢ do Serwisu CNC, 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu, na ich adres mailowy albo ze
strony WWW. Kiedy wysytasz maila nie zapomnij w nim umiescié:

=  Numeru seryjnego klucza HASP albo NetHASP.

=  Numeru telefonu i informacji, kiedy mozesz by¢ dostepny.

= Pliku potrzebnego do odtworzenia sytuacji, takich jak .MCX i pliku postprocesora.

Uwaga: Uzywaj funkcji Zip2Go do gromadzenia danych w skompresowanym pliku .Z2G. Ta funkcja pozwala
na tworzenie latwego do dostarczenia twojemu sprzedawcy albo serwisowi CNC pliku zawierajgcego informacje
niezbedne do uzyskania pomocy. Funkcja Zip2Go skanuje grupe maszyny w twoim aktualnym pliku i
wychwytuje informacje takie jak konfiguracja Mastercam’a, definicja maszyny i pliki postprocesora. Aby
uzyskaé wiecej informacji o uzywaniu Zip2Go prosze¢ odnies¢ si¢ do pomocy.

Dane kontaktowe

Adres

Nr telefonu

Nr Fax’u

Adres FTP

Adres internetowy

E-mail

CNC Software, Inc.

671 Old Post Road

Tolland, Connecticut, 06084-9970
USA

(860) 875-5006

(860) 872-1565
ftp://ftp.mastercam.com
http://www.mastercam.com

support@mastercam.com


ftp://ftp.mastercam.com/
http://www.mastercam.com/
mailto:support@mastercam.com
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Obszar roboczy Mastercam’a

W tym rozdziale dowiesz si¢ o:

® Elementach interfejsu Mastercam’a.

= Terminach i pojeciach Mastercam’a.

llustracja 1-1: Interfejs Mastercam’a
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Terminy i pojecia Mastercam’a

W tym rozdziale dowiesz si¢ o terminach zawartych w programie Mastercam.

= Okno graficzne = Pasek Ogélny Wybor (strona 16)
(strona 10)

= Pasek Stanu = Pasek Szkicowania
(strona 10) (strona 17)

= Menadzer Sciezek i Bryl = Czynny staly i pozorny obiekt
(strona 11) (strona 17)

= Pasek Narzedzi = Lancuchy
(strona 12) (strona 18)

= Interaktywne podpowiedzi = Menu prawego klawisza myszy
(strona 12) (strona 18)

= Narzedzia = Klawisze skrotu
(strona 13) (strona 19)

= Okna dialogowe = Machine Definition/Control
(strona 13) Definition Manager (strona 19)
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= Pasek Ribbon bar = Sciezki narzedzia

(strona 14) (strona 20)
= Tryb nauki = Biblioteki (operacji, narzedzi,
(strona 15) materialéw) (strona 20)

= AutoKursor i Wizualne
podpowiedzi (strona 16)

Okno graficzne

Jest to gldwny obszar graficzny w Mastercam, gdzie podgladasz, tworzysz i modyfikujesz geometrie, tworzysz obiekty

i $ciezki narzgdzi.

lustracja 1-2: Okno graficzne Mastercam’a

— X

Widok:GORA WCS:GORA Plaszczyzna NarzedziaKonstrukcyjna:GORA
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Uwaga: Mastercam jest skonfigurowany do wyswietlania danych numerycznych i uzywa wartosci domysinych
Metric albo Inch jako podstawowa jednostka miary. Mastercam zawiera tatwy przelgcznik pomigdzy systemem
wymiarowania, zawartym w danych czesci a wymagajgcym zmiany. Aby uzyskac wigcej informacji zobacz
rozdzial Ustawienia domysline i preferencje (konfiguracja) na stronie 60 a Zmian jednostek wymiarowych

(metryczne/calowe) na stronie 82.

Pasek Stanu

Pasek stanu znajduje si¢ na dole okna Mastercam. Uzyj go do edycji aktualnych ustawien, kolorow, atrybutéw, warstw

i grup dla obiektow oraz do definiowania widokow i orientacji obiektdéw w oknie graficznym.

lustracja 1-3: Pasek Stanu

30 widok Plaszceyzny  Z:| T w0 w Warstwa: |1

w | Abrybuty | g

Grupy

Uwaga: Mozesz takze zwracaé si¢ do tych funkcji z véznych menu Mastercam’a i paskéw narzedzi.

Do zmian wygladu paska stanu, kliknij opcje¢ konfiguracja paska stanu (!). Otworzy si¢ okno dialogowe
Dostosowanie Paska Stanu, gdzie mozesz zmienia¢ albo przestawia¢ domyslne ustawienia.

-10 -
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Uwaga: Jezeli weczeSniej wybierzesz obiekt do zmiany, zmiana atrybutow, widoku i ptaszczyzn stosowana jest
jedynie do stworzonych obiektow i §ciezek narzedzia; utworzone istniejgce obiekty i §ciezki narzedzia
przechowuja atrybuty, ktore stworzytes.

Mozesz uzy¢ paska stanu i funkcji analizy do zmiany atrybutéw dotgczonych do istniejacych obiektow. Aby
uzyska¢ wigcej informacji zobacz rozdziat Zmiana Atrybutéw Czesci

Zakladki Menadzera Sciezek i bryl

Zaktadki menadzera $ciezek i menadzera bryl w panelu menadzZerze operacji jest centrum lokalizacji, gdzie mozesz
kierowa¢ wszystkimi elementami na aktualnym obiekcie.

llustracja 1-4: Menadzer $ciezek / Menadzer bryt
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Mozesz ukrywac panel Menadzera Operacji przez wybranie funkcji Widok, Przetacznik Menadzera Operacji. Ukrycie
Menadzera Operacji, powigksza okno graficzne do peinej szerokosci okna Mastercam’a.

Uwaga: Uzyj standardowych metod do zmiany rozmiaréw panelu Menadzera Operacji albo catego okna
Mastercam’a w miare koniecznosci.

» Zakladka Menadzera Sciezek, stuzy do definiowania ustawien parametrow takich jak: ustawienia narzedzi,
przygotowki i strefy bezpieczenstwa. Mozesz uzy¢ tej zaktadki do ogladania organizacji i edycji grupy
maszyny, grup $ciezek narz¢dzia i operacji. Operacje $ciezek lacza wszystkie informacje niezbgdne do
tworzenia szczegodlnie $ciezek narzedzi.

= Jezeli masz zainstalowany modut Mastercam Solids, kiedy pracujesz z modelami brylowymi zaktadka
Menadzera Bryt zawiera liste kazdej bryty w aktualnym pliku. Mozesz rozwija¢ strukture drzewa bryty do
widoku jej historii (lista operacji, ktére byty wykonane do wykonywania bryty) i ich $ciezek narzgdzia.
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Pasek narzedzi

Na pasku narzgdzi zgromadzone funkcje przedstawione sg jako ikony. Strzalka na pasku zawiera podmenu funkcji,
ktore mozesz przegladac i wybierac z listy.

llustracja 1-5: Przykladowy pasek

Szkicowanie

FoINc @ B

B Ubwirz Punkk Potozenie. .
“3«,\ bwidrz Punkk Cvnamicznie, ..
++5 Lbwerz Punkk Weztowy

e Ubwdrz Punkt Odcinka...

7 Ubworz Punkt Kanfcowy

e Ubwdrz Punkk tukuy, .,

Wybieraj funkcj¢ na pasku narzedzi przez kliknigcie jej. Mastercam zawiera komplet pomocy o domyslnych $ciezkach
narz¢dzi pomagajacych zaczaé prace, mozesz takze konstruowac je tak, aby uzyskac takg jakiej potrzebujesz. W
funkcji Ustawienia, Dostosuj mozesz zmieniaé, pokazywac, ukrywac albo wybiera¢ ponownie pasek narzedzi,
tworzy¢ kompletnie nowe i definiowac osobiste menu prawego klawisza myszy, ktore zawiera funkcje najczgsciej
uzywane. Aby uzyska¢ wigcej informacji zobacz rozdziat Dostosowanie obszaru roboczego.

Interaktywne podpowiedzi

Niektore funkcje uzywajg interaktywnych podpowiedzi. Podpowiedzi pojawiajg si¢ jako maly tekst w oknie
graficznym po tym jak wybierzesz funkcj¢. One poprowadzg ci¢ przez wykonanie koniecznych dziatan niezb¢dnych
do ukonczenia funkcji. Na przyktad kolejne podpowiedzi pojawiajg si¢, kiedy wybierzesz funkcj¢ Utwérz linie z
punktéw koncowych z menu Utwérz, Linia

[ Okredl pisrwszy punkt |

Po tym jak wybierzesz pierwszy punkt w oknie graficznym, pierwsza podpowiedz zostanie zastgpiona przez inng

Na przyktad jak tworzysz dodatkowa linig, pojawia si¢ kolejna podpowiedz, az nie wybierzesz funkcji wyjscia.

Uwaga:
e Mozesz przeciaga¢ podpowiedz w dowolne miejsce w oknie Mastercam’a. Nastgpnie uaktywnione bedzie
pojawiato si¢ w nowej pozycji.

e  Mozesz zmienia¢ rozmiar interaktywnej podpowiedzi przez skalowanie jej w gore lub w dot. Aby to
wykona¢ umies¢ kursor w podpowiedzi kliknij prawy klawisz myszy i wybierz Male, Srednie, Duze.
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Narzedzia

Kiedy najedziesz kursorem myszy na ikone funkcji albo przycisk w oknie dialogowym pojawi si¢ podpowiedz. Ona
pomoze zidentyfikowa¢ funkcje albo opcje.

llustracja 1-6: Przyktadowe: narzgdzie
Przycisk Ikony
Ml Lancuch X 2RI PPVIE

|§ciez'ki 5 Osiowe po Kraywed, .. h

(%) Pt konst, @k

Okna dialogowe

Okno dialogowe pojawia si¢, kiedy musisz wprowadzi¢ informacje¢ do ukonczenia wskazanej funkcji. Wiele okien
dialogowych pozwala wspoétdziata¢ z oknem graficznym. Na przyktad mozesz wprowadzi¢ warto$¢ w polu okna przez
tymczasowy powrot do okna graficznego i wskazanie pozycji obiektu albo $ciezki narzedzia.

Mozesz rozwijac niektore okna dialogowe do wyswietlania dodatkowych pol. Domyslnie pojawiajg si¢ w formie
ZWeZonej.

lustracja 1-7: Przyktadowe okna dialogowe

Opcje Prostokata

Oocje Prostokata

t (%) Punkt podstawy

¥ (33 Punkt podstay
) 2 Punkty

3 2 Punity

& il
(A REEER
3 ] )

vI[@][?]

()T EES
[ [

K.sztatt

[ 1CO
N

Kotwica
C O O
C O O
® O O

[] Pawierzchinia ] Punkt srodkaowy

v Il@][?]
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Pasek Ribbon bar

Pasek ten podobny jest do okna dialogowego, ale wyglada jak pasek narzedzi. Pasek ten otwiera sig, kiedy aktywujesz
wiele funkcji Mastercam’a, mozesz go uzywac do tworzenia potozenia i modyfikacji geometrii.

llustracja 1-8: Przykladowy pasek

AEEEET L 17

Uwaga: Kiedy tworzysz geometrig, z paska funkcyjnego i okna dialogowego, mozesz edytowac obiekty, tak
dhugo jak dlugo jest aktywny. Jesli chcesz dowiedzie¢ si¢ wigcej przejdz do Czynny, staly i poziomy obiekt

Pusty pasek funkcyjny pokazuje si¢ w obszarze roboczym Mastercam’a, kiedy nie wybrana jest zadna funkcja.
Kiedy wybierzesz funkcje, ktora uzywa paska funkcyjnego, czysty pasek zastapiony bedzie dostgpnymi funkcjami.

Mastercam #2 PL: ZALCO Sp.z 0. 0. infof@mastercam. pl

Mozesz zmieni¢, dokowac albo nie pasek. Jesli nie za dokujesz paska, to moze by¢ przesuwany dopoki nie wybierzesz
funkcji, ktora uzywa paska. Po tym pasek bedzie zablokowany w ostatnim potozeniu.

Nawigacja paska Ribbon bar

Sa trzy mozliwosci poruszania si¢ pomiedzy przyciskami i polami paska funkcyjnego. Mozesz:
= Uzy¢ myszy do klikania przyciskow i pol.
= Uzy¢ klawisza Tab do poruszania kursorem pomiedzy polami.

= Uzywa¢ klawiszy skrotow do aktywowania przyciskow albo pol skojarzonych z klawiszami. Na przyktad,
wybierz T do aktywowania przycisku Tangent.

Uzywaj podpowiedzi do identyfikowania klawiszy skrotow.

Uwaga: Niektore przyciski paskow funkcyjnych i ich pola mogq by¢ nie dostgpne (wydajq sie by¢ uszkodzone)
zalezy to od opcji, ktorg wybrafes.

Blokowanie i odblokowanie pol
Dane w polach paska funkcyjnego mogg by¢ zamrazane (blokowane) do zapobiegni¢cia zmiany wartosci, kiedy
ustawiasz ponownie kursor w oknie graficznym. Kazdy teren ma trzy stany:

Od blokowany- domyslnie potozenie na pasku funkcyjnym albo pole okna

@ S Ateoe dialogowego jest odblokowane. To potozenie pozwala zmienia¢ warto$é,
kiedy poruszamy kursor w oknie graficznym.

Zablokowany tymczasowo- kiedy blokujesz tymczasowo dane sa tylko

@ zamrazane do nastgpnego obiektu ktory tworzysz. Po tym jak obiekt jest
tworzony pole z powrotem si¢ odblokowane. Do zablokowania
tymczasowego wpisz wartosci w polu i weisnij Enter. Zauwaz, ze przycisk
wydaje si¢ nacisniety, znaczy to ze jest zablokowany tymczasowo.

Zablokowanie stale — kiedy blokujesz stale, dane sa zamrazane dopoki
recznie nie odblokujesz pola. Blokuj w ten sposob pole, kiedy tworzysz
wielokrotny duplikat obiektu. Blokuj na state pole z wpisang warto$cia
klikajac przycisk albo uzywaj Shift+click. Przycisk pozostaje wybrany a
pole zmieni kolor wskazujac, ze jest zablokowane. Do odblokowania pola
kliknij przycisk.

@
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Uwaga: Mozesz takze przytrzymac klawisz Shift i weisna¢ skrot klawiszowy pola do zablokowania statego.

Wprowadzanie wartosci do pol

Do wprowadzania typowych wartosci w pola paska i okna dialogowe uzyj kursora do dynamicznego modernizowania
pola albo uzyj jednej z ponizszych metod do wprowadzania warto$ci w pola.

= Kliknij strzatk¢ w polu do wybrania z listy poprzednio wpisanych warto$ci w pasku funkcyjnym. Te warto$ci
sg zapisywane w rejestrze i pozostaja dostgpne pozniej nawet, gdy zakonczysz aktualng sesje.
= W wielu polach, mozesz klika¢ prawym klawiszem myszy zwracajac si¢ do menu klawiszy skrotow
wprowadzajac dane wejsciowe.
llustracja 1-9: Wprowadzone dane klawiszy skrotow

n = Wspdtrzedna punkku ¥ !
¥ = \Wspdtrzedna punkku ¥

Z ="Wspdtrzedna punkiu Z

R = Promier tuku

0 = Odleghose tuky

L = CHugose ohigkiu

5 = Odlegtoss miedzy 2 punkkami

& = Menu Kata k

Ciecie
Kopiuj

K.asuj

Do wybierania opcji klawiszy skrotow wybierz z listy albo wpisz odpowiednig literkg. Potem wybierz obiekt w
oknie graficznym do automatycznego wprowadzenia jej okreslonej wartosci w pole.

Dokowanie paskow

Mozesz blokowac pasek funkcyjny przez podwojne kliknigcie w dowolnym miejscu na pasku albo pojedynczym
kliknigciem przeciggnac go do okna graficznego. Jedno kliknigcie i pasek jest od blokowany, mozesz przeciggaé go w
oknie Mastercam’a. Zablokowa¢ go mozesz przez podwojne kliknigcie tytutu paska.

e Mozesz blokowaé pasek tylko w poziomej pozycji. Tym wyroznia sig z posrod innych paskow, ktore mogq byé
blokowane poziomo albo pionowo.

e Jezeli odblokujesz i potem zamkniesz pasek (przez nacisniecie x w gornym prawym rogu zniknie z okna
Mastercam’a jednak gdy bedzie potrzebny pokaze sie ponownie.
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Tryb nauki

Tryb nauki jest podobny do podpowiedzi, ale stosowany jest tylko do paska funkcyjnego. Po dostarczeniu informacji
na pasku jego funkcje wiaczaja domyslne skroty klawiszowe. Kiedy aktywujesz tryb nauki to pojawia si¢ zawsze
kiedy umiescisz kursor na przycisku albo w polu na pasku.

lustracja 1-10: Przyktad: tryb nauki

E DB P E=mE e HomEE X EARE

i_reates lines From 2 endpoints, [1] edits first endpoint, [2] edits second endpaint. [M] toggles multi-ines joined at endpoints, [L] defines line length, [A] defines polar angle.
[¥] creates next lines vertically, [H] creates next lines harizontally. [T] creates lines tangertt to an arc.
[P] applies settings and fixes entity, [E] fixes live entity and exits Function.

Do wlaczenia albo wylaczenia trybu nauki wybierz Ustawienia, Konfiguruj. W oknie dialogowym Konfiguruj
wybierz EKran i zaznacz/odznacz opcje Uzyj trybu nauki.

AutoKursor i Wizualna podpowiedz
Paska AutoKursor uzywaj do:

= Sledzenia polozenia kursora.
= Recznego wprowadzania wspotrzgdnych X, Y, Z.
=  Wykrywania i wybierania punktow podczas poruszania si¢ kursorem po geometrii na ekranie.

AutoKursor aktywowany jest ilekro¢ Mastercam wymaga wprowadzania pozycji w oknie graficznym. Pasek
AutoKursor'a wspolpracuje z kursorem umozliwiajac tatwe wybieranie i wprowadzanie punktow w skomplikowanych
geometriach.

lustracja 1-11: Pasek AutoKursor

AutokKursor

T
[v][ieses2s o] [2] (200 ] (YD) (@)

Kiedy pozycja jest wykryta, AutoKursor pokazuje podpowiedz widoczng naprawo od kursora identyfikujgc typ
potozenia. Punkty koncowe i punkty srodkowe krzywych, linii, lukow, punkty §rodkowe i punkty obiektow wszystkie
wykrywa i pod$wietla. Na dodatek AuroKursor moze wybra¢ kat, styczna, prostopadta, pozioma i pionowg. Aby
uzyskaé wigcej informacji zobacz Uzycie AutoKursor na stronie 62.

Pasek Ogolny wybor

Dla wigkszosci funkcji Mastercam’a uzywa paska Ogolnego wyboru w uzupehieniu do albo w potaczeniu z,
standardowymi metodami wyboru do wskazywania obiektow w oknie graficznym. Pasek Ogdlnego wyboru jest
zawsze aktywny, mozesz uzywac go do wskazywania obiektow przed wybieraniem funkcji.

Pasek Ogodlnego wyboru ma standardowy tryb i tryb wyboru bryt. Domys$lnym trybem jest Standartowy tryb wyboru.
Jesli go inicjujesz mozesz uzy¢ opcji do przetaczania pomiedzy trybami wyboru, ktére mozesz stosowaé do wyboru
modeli krawgdziowych albo obiektow brytowych.

lustracja 1-12: Pasek Ogolny wybor

[Wszystkie] I Tulka l |Przeciecie v| ’: v @

Aby uzyskaé wigcej informacji o uzywaniu metod wyboru zobacz rozdziat Wybieranie obiektu na stronie 65.
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Pasek szkicowania

Pasek Szkicowania jest zestawem funkcji w Mastercam’ie X2 uzywanych do tworzenia podstawowych geometrii
przez poruszanie mysza i klikanie w oknie graficznym. Podstawowa geometria zawiera punkty, linie, tuki, splajny,
zaokraglenia, fazowania i prymitywy. Nie zawiera przeksztalcania, modyfikacji, tworzenia powierzchni albo bryly.

lustracja 1-13: Pasek szkicu

Szkicowanie

N @ TP

B Ubworz Punkk Potozenie. ..
‘Ru‘ Ukwidrz Punkt Dvnamicznie, .

A+t Ubwarz Punlbd Wiezhowey

+

% Ubwérz Punkk Odinka. ..
#~ Ubwérz Punkt Karicowey

% Ukwdrz Punkk tuku. .,

Do szkicowania obiektow wybierz typ obiektu z listy paska szkicowania albo z menu Utworz. Dla wielu typow
geometrii uzywaj takze paska AutoKursor a do tworzenia i edycji wlasciwych obiektow.

Czynny, staly i pozorny obiekt
Obiekty w Mastecam’ie moga mie¢ trzy stany: czynny, staly i pozorny
= (Czynny obiekt jest w procesie tworzenia. Mozesz edytowa¢ wlasciwosci uzytych opcji w wybranych
funkcjach paska albo okna dialogowego usuwajac je z okna graficznego albo ustalac je.

= Ustalony obiekt zostaje, kiedy staje si¢ zaakceptowany, na przyklad, kiedy wcisniesz Enter, klikniesz OK
albo Zastosuj dla zakonczonej funkcji.
= Kiedy tworzysz dynamiczne obiekty uzywajac myszy, rysowane sa one biatymi liniami. Sa one przywolane
jako stan pozorny. Kiedy wybierzesz ostateczne potozenie tworzonego obiektu, obiekt staje si¢ czynny.
llustracja 1-14: Przyktad Pozornego obiektu

Uwaga: Linie zawsze pojawiajq sie jako state.

Po tym jak utworzyles$ obiekt uzyj funkcji szkicowych, to pozwala wyjs¢ z funkcji dopoki obiekt jest czynny,
zaczynajac nowg funkcj¢ albo tworzy¢ inny obiekt. Czynne obiekty sg oznaczone przez czynny kolor obiektu. Kiedy
zaakceptujesz obiekt to zmienia on kolor na normalny.

Po tym jak obiekty sg ustalone mozesz edytowac je uzywajac funkcji z menu Edycja, Analiza i Zmien.

Uwaga: Do definicji koloru domy$lnego Mastercam’a wybierz Ustawienia, Konfiguruj i wybierz zaktadke
Kolory.
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Lancuchy

Lancuch jest procesem dobierania i taczenia elementow geometrii tak Zeby one ksztattowatly podstawe SciezKi
narzedzia, powierzchni albo bryly. Kiedy laczysz geometri¢ wybierasz jeden albo wigcej zespotow krzywych (linii,
hukow i splajnow) ktore maja potaczone punkty koncowe. Lancuch wyrdznia si¢ od inny metod wyboru dlatego, ze
faczy kolejnos¢ i kierunek dla wybranych krzywych. Kolejno$¢ i kierunek oddziatujg na droge tworzonych
powierzchni, bryt i §ciezek narzgdzia w Mastercam’ie.

Mastercam zawiera kilka metod taczenia w oknie dialogowym Lancuch, ktdre otwiera si¢ zawsze, kiedy funkcja
wymaga taczenia obiektow. Jak potaczysz geometri¢ obiekty pojawiaja si¢ pod§wietlone, w tym samym kolorze jak
obiekty wybrane.

Menadzer Lancucha zawiera list¢ wszystkich fancuchow dla operacji, a w razie potrzeby mozna uzy¢ narzgdzi do
ponownego wskazania geometrii. Od czasu zastosowania okre$lonej kolejno$¢ i kierunku narze¢dzie porusza si¢ i
kieruje tym ruchem. Aby uzyskaé wigcej informacji zobacz rozdziaty Eancuch na stronie 102 i Techniczne Sciezki
Lancucha na stronie 229.

Menu prawego klawisza myszy

Mastercam posiada menu prawego klawisza myszy. Na przyktad w zaktadce Menadzer Operacji kliknigcie prawym
klawiszem myszy rozwija list¢ funkcji z podmenu dla pracy z grupa maszyny, grupa Sciezek narze¢dzi, operacji, analizy
obrobkowej i1 innymi, w oknie parametrow §ciezek narzedzi i zaktadce prawego klawisza myszy mozesz wybra¢ liczne
funkcje zwiazane z narzedziami, bibliotekami i parametrami §ciezek narzedzi dla wskazanych $ciezek operacji.

lustracjal-15: Przyktad menu prawego klawisza myszy

Menadzer Sciezek Zakladka parametrow $ciezek
Sciezki Frezarskie 3 Ukwirz nowe narzedzie. ..

Pobierz gtowice katowg
Menadzer Marzedzi,.. (MILL_MM)

Edvycja wybranych operacii # Widiok »
Rozmieszczenie narzedzi 3

Grupy k
Import operadcii...

Ciecie Przelicz posuw predkose, .,
Kopiuj Zapisz parametry do domyéinego plik
kle Zataduj parametry 2 domyslneqo pliku
kasuj

R.ozwin

Zatam

Plik. Do, ..

Wvbierz, ..

Sortyj k

Imporkuj...
Eksportui, ..
Grupa...

Opcje wyswietlania, ..
Analiza Obrobkowa, .,
aprawdz kolizie. ..
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= Menadzer Warstw = Menadzer Widoku

*  Menadzer Sciezek = Menadzer Bryt
narzgdzia

= Zaktadka parametréw = Menadzer Definicji Maszyny
narzgdzia

= Menadzer narze¢dzi = Lista materialow

= Menadzer punktow = Zaktadka parametrow narzedzia
wiercenia (Tokarka)
(Frezarka/Router)

= Strona post procesora = Zaktadka parametréw narzedzia

(Frezarka/Router)

=  Menadzer tancuchow

Uwaga: Menu prawego klawisza myszy jest wspolne dla wielu funkcji Mastercam’a

Dwa specjalne typy menu prawego klawisza myszy zawieraja przystosowany przycisk do wprowadzania danych menu
skrotow klawiszy dostepnych w wielu paskach i polach okna dialogowego (menu to konfigurujesz dla szybkiego
dostepu do twojej ulubionej funkceji, kiedy pracujesz w oknie graficznym).

Klawisze skrotu

Mastercam zawiera specjalne przypisane klawisze, uzywane zamiast ikon do wspolpracy paska i opcji okien
dialogowych. Na przyktad mozesz uzy¢ nastepujacych klawiszy skrotow, kiedy pracujesz z funkcja punktu.

= S-Zapisz

= D - Ustal duplikaty

= E — Wyjscie (ustala czynny obiekt i wychodzi z funkcji)
Mozesz przeglada¢ skroty klawiszowe uzywajac narzedzi podpowiedzi i aktywnego trybu uczenia si¢. Mastercam

wymienia kolejno wszystkie dostgpne klawisze skrotow dla specjalnych funkcji paska i okna dialogowego.

Inne typy klawiszy skrotow sa potaczone z kazdg funkcja Mastercam’a, ktora pojawia si¢ w menu albo na pasku.
Uzywasz tego typu skrotow zamiast wybiera¢ funkcje z menu albo paska uzywajac myszy. Typowe funkcje skrotow
potaczone sg z funkcjami klawiszy (F1 - F12) albo kombinacji klawiszy Shift, Ctrl, Alt i innych alfanumerycznych.

Wazne: Domyslne skroty klawiszowe zawarte w Mastercam X2 sa zgodne z tymi z poprzednich wersji
Mastercam’a. Dla uzyskania informacji o dostosowaniu funkcji Mastercam’a do swoich potrzeb zobacz rozdziat
Mapowanie dostosowanych skrotow klawiszy na stronie 39.

Definicja maszyny/Menadzer kontroli ukladu sterowania

Twoja instalacja Mastercam’a zawiera wiele domys$lnych definicji maszyny, kontroli uktadu sterowania i post
procesorow. Uzyj funkcji Menadzera Definicji Maszyny i Menadzera Definicji Uktadu Sterowania w menu Typ
Maszyny do dostosowywania albo tworzenia swojej wiasnej maszyny i definicji uktadu sterowania lub do kojarzenia
ich z wybranym plikiem post procesora.
Definicja maszyny opisuje:

= (Czgéci obrabiarki i ich wzajemne powigzanie.

= Kontrola definicji dostarcza informacji z post procesora potrzebnych do procesu generowania $ciezek, ktore
spetniajg warunki uktadu sterowania.

= Wiasciwy post procesor laczy wlasciwa maszyne z ukladem sterowania.
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Uwaga: Aby uzyskac wigcej informacji o dobieraniu, edytowaniu maszyny i definicji ukladu sterowania, zobacz
rozdzial Wybieranie definicji maszyny i ukladu sterowania na stronie 155.

Sciezki narzedzia

W Mastercam $ciezki narzedzia przedstawiaja dane narzedzia i ruchy uzyte do usuwania materialu z przygotowki.
Sciezki narzedzia zawieraja komplet regut, ktore okreslaja typy tancuchéw i dopuszczalne parametry dobre dla
operacji. Kazda operacja odpowiada regutom specjalnej $ciezki narzgdzia. Typowe dzialania zawierajg jeden albo
wigcej fafcuchow. Kazda Sciezka narzgdzia pokazuje tworzone operacje jakie w grupie maszyny mozesz ogladac i
edytowa¢ z Menadzera Operacji.

Do tworzenia $ciezek narzedzi wybierasz typ maszyny oraz funkcje z menu Sciezki albo paska narzedzi, wybierasz
faficuch jeden albo kilka z geometrii lub punkty, powierzchnie albo bryty. Nastgpnie wybierasz narzedzie i
wprowadzasz inne parametry $ciezek. Kiedy zaakceptujesz parametry, Mastercam generuje operacje $ciezek narzedzi
ktore pojawiaja si¢ w Menadzerze Operacji pod aktywna grupa maszyny.

Uwaga: Mozesz tworzy¢ rozne grupy Sciezek narzedzia do organizowania i zarzadzania operacjami.

Sciezki narzedzia i Asocjacja

Asocjacja w Mastercam’ie odnosi si¢ do powigzania migdzy geometrig i szkicami obiektow, Sciezek narzg¢dzia albo
sciezki krawedziowej, ktorg stworzytes. Kiedy tworzysz szkice obiektu, Sciezki narzedzia albo Sciezki krawedziowe
Mastercam’a wigzg je z geometrig. Ta asocjacja moze by¢ rozbita tylko przez usunigcie obiektu albo operacji Sciezki
narzg¢dzia. Mastercam ostrzega, jezeli sprobujesz usungc¢ geometri¢ uzyta w Sciezkach narzgdzi albo potaczong z
projektem obiektu.

Asocjacja pozwala regenerowac Sciezki narzedzia albo wymiary projektu, kiedy zmieniasz geometri¢ bez ponownego
wymagania okreslania ich. Kiedy zmieniasz operacje geometrii albo parametry $ciezek narze¢dzia uzyj Menadzera
Operacji do regeneracji operacji. Kiedy zmieniasz geometri¢ potaczong z obiektem uzyj funkcji z podmenu Utworz,
Wymiarowanie, Regeneruj do modernizowania wymiarow.

Biblioteki (operacji, narzedzi, materialow)

Biblioteki Mastercam’a gromadzone sa w plikach, ktdre okreslaja narze¢dzia albo materiat. Mastercam zawiera
standardowe narzedzia i biblioteke materiatéw gotowych do uzycia, ale mozesz dostosowac pliki i tworzy¢ wlasne.
Jezeli zapiszesz plik do biblioteki to mozesz go uzywac w plikach Mastercam’a wielokrotnie.

Biblioteki operacji

Biblioteki operacji gromadza operacje Sciezek narzedzi, ktore maja rozszerzenie .OPERATIONS. Do zapisywania
operacji do biblioteki uzyj funkcji Exportuj z Menadzera Operacji z menu prawego klawisza myszy. Mozesz uzy¢
funkcji Importuj w tym menu do importowania zapisanych operacji z albo bez swojej geometrii do aktualnego pliku
pod warunkiem, Ze zrobisz to przed wybraniem definicji maszyny.

Biblioteki narzedzi

Biblioteki narzedzi przechowuja definicje narzedzi i majg rozszerzenie . TOOLS. Biblioteki narzedzi sa przydatne do
magazynowania wspolnych narzgdzi albo magazynowania narzedzi do specjalnych prac. Mozesz tworzy¢ oddzielne
biblioteki dla kazdego narz¢dzia maszyny albo tworzy¢ komplety z podobnymi narzg¢dziami. Mozesz uzy¢ jednej z
kilku bibliotek narzedzi, ktore sa w Mastercam albo mozesz tworzy¢ whasne biblioteki. Uzyj Menadzera narzedzi do
przegladania i zarzadzania bibliotekami i definicjami narzgdzi.

Uwaga: Definicje narzedzi frezowanie/router i toczenie przechowywane sq w pojedynczych bibliotekach
narzedzi.

Biblioteki materiatow

Definicje materialow sg przechowywane w bibliotekach podobnie jak definicje narzedzi. Kiedy wybierasz materiat,
Mastercam kopiuje definicje do pliku. Pliki definicji materiatu maja rozszerzenie MATERIALS i sktadajg si¢ z
podstawowych wielko$ci posuwu i tabel z dostosowanymi typami tych wielkosci do operacji i narzedzi. Kiedy
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wybierzesz materiat i narz¢dzie z roznych operacji Mastercam moze uzy¢ informacji z definicji materiatu do
wlasciwego obliczania posuwu i predkosci wrzeciona dla wybranych operacji i narzgdzia.

Menu Mastercam’a

Do funkcji Mastercam’a mozesz zwroci€ si¢ przez szereg standardowych menu, a na dodatek do uzywania masz paski
narzedzi i menu prawego klawisza myszy oraz podmenu umieszczone na gorze w oknie Mastercam’a. Glowne menu
zawiera:

= Plik (strona 21) = Zmien (strona 26)
= Edycja (strona22) = Typ Maszyny (strona 26)
= Widok (strona 23) = Sciezki (strona 27)
= Analiza (strona 23) = Ekran (strona 28)
= Utworz (strona 24) = Ustawienia (strona 28)
= Bryly (strona 25) = Pomoc (strona 29)

Ten dzial przedstawia streszczenie kazdego menu i ich funkcji.

Menu Plik

Uzyj funkcji menu Plik do otwierania, edycji, drukowania i zapisywania plikow.

_L| Mowy
2 Obwerz...

P

o Scal plikfroodsl...
EdvbujiObworz zevnetrzny...

Zapisz
Zapisz Jako...

Zapisz niekkdre, .

Drukg...
Podglad ydruku

Projekk Menadzer. ..

Imporkuj katalog...
Eksportuj katalog...

BR W O HET B

Sledzenie Zmian

%

Sledzenie »

-

CAPROJEETZ, MCK
2 CPROJEKTL.MCE

@ Whasciwosci
B wviscs AlE+F4

Mastercam zawiera potaczenie z najbardziej popularnymi formatami CAD/CAM. Przetwarzanie plikow z i do
formatéw Mastercam’a nastgpuje automatycznie, kiedy otworzysz i zapisujesz je w Mastercam’ie. Kiedy zapisujesz
pliki mozesz zapisa¢ wszystkie albo tylko niektore obiekty do specjalnego formatu i zawiera opisowy tekst i miniature
obrazka geometrii z danymi pliku.
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Mozesz takze importowac i eksportowac pliki do i z okreslonych katalogow i taczy¢ dane do aktualnego pliku z innym
(na przyktad taczy¢ wielokrotne pliki w Mastercam’ie)

Menu Edycja

To menu zawiera dostep do funkcji uzywanych, do edycji geometrii, takich jak Iaczenie obiektéw, modyfikacja splajn,
przeksztalcanie NURBS oraz uproszczone funkcje podmenu obetnij/zatam. Inne funkcje menu Edycja pozwalaja na
cigcie, kopiowanie, wklejanie, usuwanie albo wybieranie wszystkich obiektow w oknie graficznym.

&} Cofnij Chrl+

o Wytnij Chrl4
Kopiuj Chrl+C
Wikl Chrl+Y
k.asuj 4

Vo Wyhbierz Wszystkie Chrl+4
CObetnij | Zatam k
Potacz Obigkky

MadyFikuj Splajn
Przeksztatt NURES

500, %

lprost, .,

@ Istal Marmalmy. ..
@ Zrnien Mormalmy, .
Uzyj funkcji Cofnij i Powtorz do cofania albo powtarzania jednej albo wigcej kolejnych zdarzen, ktore wystepuja w

pliku roboczy (zdarzenie jest pojedyncza podstawows funkcjg operacji tak jak tworzona linia albo przeksztalcony

obiekt).

Mozesz takze uzywac funkcji Ustal Normalny i Zmien Normalny do ustalania kierunku wielokrotnych powierzchni
normalnych do aktualnej ptaszczyzny konstrukcyjne;j.
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Menu widok pomaga zarzadza¢ wygladem i orientacja w oknie graficznym Mastercam.

Przetarz Menadzer Operacii

al+0
Widoki L4
Dopasuj Alk+F1
Cdswierz F3
Przesun
E Powieksz Okno F1
i Powigksz Wiyisciomy Ctrl+F1
E Pomniejsz Poprzedni | .5 Fz
Pomnigjsz & Alk+Fz
Zoom +/]-
Powigksz Wybrane
Standardowe Widoki L4
Crientacja r

Pod menu Widoki pozwala wybiera¢ szczegotowy uktad jednego albo wielu (wigcej niz cztery) widokow. Widoki sg
rozdzielone przestrzennie w oknie graficznym, gdzie mozesz wyznaczy¢ rézne widoki.

Uzyj funkcji z menu Widok do pokazywania albo ukrywania panelu MenadzZera operacji i modyfikowania wygladu

okna graficznego.

Z podmenu Orientacja mozesz wybra¢ dynamiczny obrét aktualnego widoku albo wlacza¢ wspodtrzedne do orientacji

widoku okna graficznego.

Menu Analiza

Uzyj funkcji menu Analizy do podgladu i edycji wlasciwych obiektow.

Analiza Obiekbu Whascivwosci.. . F4
Analiza Potozenia. ..

fnaliza Odleghosc, .,

Obszar/Objekosd L4
Analiza tarcucha. ..

Analiza Konkuru, ..

Analiza Kata. ..

Analiza Dvnamiczna. ..

Dane/Murmer L4

Test Powierzchni | Bryt L4

Niektore funkcje menu Analiza zawierajg komunikaty, ktore pozwalajg zapisa¢ informacje do pliku. Mozesz takze
uzy¢ tej funkcji do modyfikowania koloru, stylu linii i grubosci albo atrybutow punktéw na pojedynczych obiektach
albo stosowanych do wszystkich atrybutow wybranych obiektow.
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Menu Utworz

To obszerne menu zawiera wszystkie polecenia ,,szkicowe” (tworzenie geometrii) krzywych, plaszczyzn itp.

Punkt 3
Linia r
tuk 3
Powierzchinia Zaokrgglona r
Fazka 3
Splajn 2
kKrzywa na Powierzchni [ ]
Powierzchnia 3
Wierniar oanie r

it

bwidrz Prostokat. .

bwadrz Prostokatny Kszkatt, .,

i

=1
=

bvwadrz Wiglakat, ..
bwidrz Elipse, .,
bwadrz Spirale, ..

Ukwirz Linie Srubowa. ..

SR 00

Prirnibyta: ¥

bwidrz Likersy, .,

i Ubwdrz Granice broty...
n Create Bolt Circle

E‘_" Ilbwdrz Profil 200 2 Brwty...

Ubwirz Ptaskorzezbe Rowek, ..

bwidrz Geometrie Drzwi, .,

i,
j bwidrz Geometrie Schoddw,
[a]

Uzyj tych funkcji do tworzenia punktow, linii, tukow, splajnow, krzywych, zaokraglen, faz, powierzchni, szkicowania
obiektow i podstawowych geometrii wlaczajac prostokaty, wielokaty, elipsy, spirale i sruby.

Z pod menu Prymitywy mozesz tworzy¢ cylindry, stozki, bloki, kule albo powierzchnie. Jesli posiadasz zainstalowana
wersje Mastercam Solids mozesz takze tworzy¢ prymitywne bryly.

Dodatkowe funkcje pozwalaja na tworzenie napisow, definiowanych w granicy okna i przeksztatca¢ bryly na profile
2D.

Uwaga: Do definiowania bryt uzyj prymitywow (przed definicji) takich jak cylinder, stozek, blok, kula albo
taurus uzyj funkcji Prymitywy.
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Menu Bryly

Funkcje w tym menu sa dostepne tylko, jesli posiadasz zainstalowana wersje Mastercam Solids.

ﬂ Bryta przez Whyciagniecie.
a Bryta przez Obrat, .,
" BrtaWiedziona

& EBrvta Migdzy Krzywymi

Powierzchnia Zaokraglona r
Fazka b
Skorupa...

Obinanie Brytby, .,

Pogrubienia Brady. ..

Usiwanie Powierzchni Brdy.,

Pochylenie Powierzchni Bryby...

Boolean Dodaj

Boolean Usur

ok PR U & E

Boolean Wspdlny

Mie potaczony »

Znajdz Ceche Bryty, .
Bryta z Powierzchni. .,

Rzuby Bryy.,.,

E @ &

Uzyj tych funkcji do definiowania bryt przez wyciagnigcia, obrot, wyciagniecia po krzywych i po profilach.

Jezeli tworzysz podstawowe operacje uzywaj innych funkcji menu Solids do usuwania albo dodawania materiatu,
wygladzania albo obcinania na ukos krawedzi, tworzenia skorupy i otworéw. Mozesz takze uzywac funkcji
Boole’owskich (dodawac¢ state bryty, usuwac bryty i znalez¢ wspodlne objetosci bryty) szkicowania ptaszczyzny bryt i
wycinanie bryl plaszczyzna albo powierzchnia.
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Menu Zmien

Uzyj funkcji Zmien do poruszania albo kopiowania wskazanych obiektéw, skalowania, odbicia lustrzanego,
transformacji, rozciagania i zwijania ich.

ng Przekszkate, ..

%' Przekszkate 30...
:.li!_: Luskro...

ds obrdt...

ol skala...

l+] odsuriecie...

"_uJ Odsuniecie Konkura, .,

-

& Projekk...
]

om Jzvk Prostakatny...
Csl FWifL

ﬂ Przeciggnij...

=+ wWhyciggnij,

2 STL.

Geometria Rogmieszczenie. ..

Przy niektorych funkcjach mozesz taczy¢ kopie obiektéw do oryginalnych. Kiedy uzywasz funkcji przeksztalcania,
Mastercam tworzy tymczasowe grupy z oryginalnym obiektem i z wynikiem przeksztatconego obiektu.

Menu Typ Maszyny

Uzyj tego menu do wybierania typu maszyny przez wybranie definicji maszyny. Po zainstalowaniu produktu
Mastercam ma dostep z menu do réznych typoéw podstawowych definicji maszyn. Na przyktad musisz mie¢ licencje na
Mastercam Frezowanie (Mill) aby wybra¢ definicje maszyny Frezowanie z tego menu.

Frezarka #
Tokarka k
Wvcinarka #
Futer 3
Design

Wybierz typ maszyny tak zeby tylko opcje $ciezek narzgdzi wspierane przez uktad sterowania, maszyne i post
procesor byty dostepne. To zapobiega tworzeniu ruchdw narzedzia, ktore nie moga by¢ wykonane przez maszyne.
Kiedy wybierasz typ maszyny dostgpne sa tylko Sciezki narzgdzi mozliwe dla wybranego typu maszyny.
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Menu Sciezki

Funkcje w tym menu pozwalaja na tworzenie i edycje $ciezek uzywanych na czgsei dla specjalnych definicji narzedzi.
Funkcje $ciezek narzedzi pojawiaja si¢ w tym menu tylko po wybraniu definicji maszyny z menu Typ Maszyny albo
wybranie grupy maszyny z Menadzera Operacji. Te podstawowe funkcje zawieraja typy maszyn z aktywnymi grupami
maszyn (Frezowanie, Toczenie, Router). Ponizej jest menu ze $ciezkami narzg¢dzia typu Frezowanie.

ariegki Konkurowe, .,
Sciegki Wisrcenia, .
ariegki Kieszeniowania, ..

aciezki Planowania, ..

= W @ = gl

Sciezki Grawerskie

Powierzchnie Zgrubne r

Powierzchnie Whylkanczajgre r

. Powierzchniowe Sciezki High Speed...

Sriezki Wieloosiowe r
[5] Zaawansowane Sciezki Wiloosiowe

Sriezki Kotowe r
Pﬁ'q ks a{_ PR
S5, Przeksztat Sciezke. ..

ariegki Rozmieszczenie, ..
Reczne Weijscia, ..

Purkk Sciezki...

=Y @B

Przvhnij Sciezke. ..
Sciezki Krawedziowe r

By r

Imporkuj NCI

Menadzer Marzedzi, .,

0= X

Menadzer Materiatdw, .,

Kiedy tworzysz operacje $ciezki narzedzia sg automatycznie tworzone i pojawiaja si¢ w Menadzerze Operacji pod
aktywna grupa maszyny.

Uwaga: Pojawiajgce si¢ podswietlenie w Menadzerze Operacji wskazuje, ktora Grupa maszyny jest aktywna.
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Menu Ekran

W tym menu okreslasz domy$lne ustawienia i zarzadzasz wy$wietlaniem geometrii w oknie graficznym. Opcja
Oczyszczanie kolorow pozwala usuwac grupy i kolory wynikajace z przeksztalcania funkcjami (Xform). Mastercam
tworzy tymczasowa grup¢ z oryginalnym (czerwonym) i wynikowym (purpurowym) przeksztalconym obiektem.
Mozesz umiesci¢ system atrybutow i aktywowac, dezaktywowac albo dostosowywac¢ wyglad wybranej siatki, ktora
jest formg wzorcow punktow, ktore kursor tapie, kiedy tworzysz punkt.

ﬁ"ﬁ Whyczysc Kolary
f Ekran Statystyka
Paokaz Punkky korcowe Obiskbu

:,:: Pusty obiekk
m Petry Obiekt

[= UkryiObiskt Alt+E

= Pokai Dowalny

2 Uskawienia Siatki. .. A+
o Uskawienia cieniowania, .

d Regeneruj wiyawietlang Liske Shift+Ckrl+R
<% Kombinacja Widoku

il

3 Abrybuby Geometri...

I Przetacznik Auto Padiwistlania

[[8 Kopiuj Obraz do Schowka

Uzyj innych funkcji menu Ekran do tymczasowego usuwania i przywracania wskazanych obiektow, renowacji,
regeneracji albo kopiowania obrazkéw w oknie graficznym i taczenia wszystkich rownolegtych widokow do jednego.

Menu Ustawienia

Uzyj funkcji menu Ustawienia do ustawiania specyfikacji Mastercam’a.

B¢ korfiguryj... AlE+FE
Dastasuj. ..

Mapowanie kuczy. ..

Stan Paskiow narzedz. ..

Uruchom aplikacie Ale+C

2 EH R

Oszczeds Ram

=
E-l
3

Makro Menadzer. ..
‘eryFikacia Wyboru
WESkrypt...

B & 2

Menadier Definicii Maszynw, ..

Contral Definition Manager...

Mozesz definiowac, zapisa¢ albo zaladowa¢ domyslne wartoscei i preferencje (konfiguracje) do pracy z nimi. Inne
funkcje pozwalaja na tworzenie dostosowanych i skonfigurowanych paséw narzedzi, odwzorowanie klawiszy
funkcyjnych i dostosowanie menu prawego klawisza myszy. Konfiguracje i dostosowywane parametry moga by¢
zapisane do pliku i zatadowane, kiedy potrzebujesz ich nawet na innej instalacji Mastercam.

Mozesz takze uruchomic trzecig strong aplikacji, tworzy¢ skrypt VB, edytowa¢ albo uruchamia¢ makra Mastercam’a.
Inne narzg¢dzia pozwalaja optymalizowa¢ twdj komputer zarzadza¢ pamigcig RAM, kiedy uruchamiasz Mastercam’a.

-28 -



ROZDZIAL I/ WPROWADZENIE DO MASTERCAM X2

Mozesz tworzy¢ wielokrotne konfiguracje plikéw .CONFIG, Sciezek narzedzi i pozycje (MTB)
odwzorowania klawiszy (KMP) kazdy zawierajqcy rozne wartosci ale mozesz zatadowa¢ tylko jeden.
Zrobione zmiany ustawien konfiguracyjnych stosowane sq tylko do aktualnej sesji, jezeli zapiszesz ich do
pliku konfiguracyjnego.

Wiecej o dostosowaniu narzedzi zobaczysz w Dostosowanie obszaru roboczego na stronie 40 i
Ustawienia domysine i preferencje (konfiguracja)

Menu Pomoc

To menu zawiera dostep do réznorodnych informacji o0 Mastercam w tym:

Pomocy Mastercam.

Pliku PDF Mastercam X2 Reference Guide.

Informacji o produkcie Mastercam (licencja, wersja, zainstalowane produkty, numer seryjny).
Aktualizacji Online.

Strony internetowej Mastercam.
(www.mastercam.com)

Uwaga: Wigcej informacji o korzystaniu z pomocy Mastercam’a zobacz w Wsparcie i Serwis Mastercam

Dostosowanie obszaru roboczego

Uzyj funkcji Dostosuj z menu Ustawienia do ustawiania paskéw narzedzi z takimi funkcjami, ktore sg najbardziej
wazne i majg by¢ tatwo dostgpne albo tymi bardzo czg¢sto uzywanymi. Mozesz takze tworzy¢ albo modyfikowaé menu
wysuwane do dotu, ktore pojawia si¢ w pasku narzgdziowym, mozesz tworzy¢ wlasne paski narzedzi i tworzy¢ menu
prawego klawisza myszy, szybkiego dostepu do funkcji najczesciej uzywanych.

Dodatkowe opcje pozwalaja wstawia¢ domyslne klawisze skrotu do Mastercam. Te ustawienia pozwalajg na szybkie
osiggnigcie wysokiej wydajnosci, dlatego uzyj skrotow klawiszy, na ktorych mozesz polegac.

Wazne: Jezeli modernizujesz skroty klawiszowe to moga by¢ zachowane te same co z poprzedniej wersji
Mastercam’a pomoze to przejs¢ do MastercamX2.

Uwaga: Uzyj funkcji Ustawienia, Makro Menadzer do zmniejszania liczby uderzen klawiszy kiedy
wykonujesz powtarzajace si¢ zadanie. Makro jest serig funkcji, komend i innych dzialan Mastercam’a, ktore
mozesz zapisywac, zachowywac i odtwarza¢ w dowolnym czasie. Makra moga pomdc w pracy przyspieszajac ja
i sprawiajac, ze bedzie fatwiejsza.

W tej cze$ci nauczysz sie:

Ustawia¢ wykonane paski narzedzi

Otwiera¢ zapisywac i resetowac pliki paskow narzedzi.
Wykonywa¢ funkcje paska narzedzi.

+ Wykonywa¢ menu prawego klawisza myszy.
Tworzy¢ i zapisywac stan paskow narzedzi.

+ Pokazywac/ukrywaé paski narzegdzi

Mapowaé¢ wykonane skroty klawiszy.
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Ustawianie wykonanych paskow narzedzi

Ustawienia parametréw paska narzedzi sa przechowywane jako plik z rozszerzeniem (.MTB) w katalogu \CONFIG w
katalogu instalacyjnym Mastercam’a. Pliki paskow narzgdzi sa catkowicie przenosne i pozwalaja transformowac kazda
instalacje Mastercam’a w twoim warsztacie na osobistym komputerze.

Kazdy utworzony plik paska narzgdzi zawiera nastgpujace informacje:

= Dla kazdego zdefiniowanego paska narzgdzi jest lista z jego funkcjami tacznie z menu wysuwanym w dot i
pod menu.

= Funkcje w menu prawego klawisza myszy.

= Wszystkie pozycje paska narzedzi sg tworzone i zapisane do pliku .MTB. Zapisany stan paska narzedzi
pokazuje/ukrywa polozenie, fizyczng orientacje, rozmiar i umieszczenie kazdego paska w specjalnym
punkcie w czasie uzywania.

Mastercam uzywa tylko jednego pliku paska narzedzi jednoczesnie. Jednakze, kiedy uruchomisz, Mastercam’a mozesz
zmienia¢ aktualny plik paska tak czgsto jak jest to konieczne.

Te takze stosowane sg do ustalenia potozenia paskow. Chociaz mozesz tworzy¢ i zapisywac wiele nazw paskow w
pojedynczym pliku, kiedy zatadujesz to pracujesz tylko na jednym pasku w danym czasie. Tworzenie oddzielnego
paska narzedzi dla rdznych faz pracy upraszcza interfejs i pomaga szybko lokalizowac¢ te funkcje, ktorych
potrzebujesz. Na przyktad w pliku paska narzedzi moglbys$ tworzy¢ rézne paski do utatwiania pracy z projektowaniem,
frezowaniem 2D i 3D, toczeniem albo funkcjami bry?.

Kiedy zatadujesz pasek narzg¢dzi obszar roboczy natychmiast zmienia konfiguracj¢ potozenia paskéw. Mozesz takze
przypisac potozenie paska do definicji maszyny a nastgpnie zmienia¢ konfiguracje paska w kazdym czasie, kiedy
powigzanie definicji maszyny jest aktywne w Menadzerze Operacji.

Kolejne obrazki przedstawiaja dwa potozenia paskow narzedzi Design i Toczenie.

lustracja 1-16: Przyktad stanu paska Design
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llustracja 1-17: Przyktad stanu paska Lathe
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ROZDZIAL I/ WPROWADZENIE DO MASTERCAM X2

EEX
g-@-||7%- P HATE-
2 @

5257500
Metryczny

v | Atrybuty | g | f——— | WCs | Gupy 17

Mastercam zawiera kilka standardowych plikow paskow narzgdzi. Zlokalizowane one sa w katalogu Mastercam’a

\CONFIG.

Uwaga: Do otwierania i zaladowania plikow paskoéw narzedzi uzyj Ustawienia, Dostosuj, Otworz.

Uwaga: Kiedy uruchomisz Mastercam’a to otwiera on domysine pliki wyszczegolnione w konfiguracji pliku.
Zespoly paskow narzedzi i kazdego parametru rozruchu sq w funkcji Ustawienia, Konfiguracja strona
Poczgtek/Wyjscie. Wigcej o konfiguracji ustawien dowiesz sie w rozdziale Ustawienia domysine i preferencje

(konfiguracja)

Wybierajac Ustawienia, Dostosuj interfejs... z menu Mastercam masz dostepu do okna dialogowego, w ktorym pliki
i opcje w oknie dialogowym sg zorganizowane i wyswietlane w dwoch zaktadkach: Pasek Narzedzi i Menu/Menu

prawego klawisza myszy.

llustracja 1-18: Pasek Narzgdzi
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W tabelce Pasek narzedzi okna dialogowego Dostosuj mozesz:
= Usuwac albo dodawacé funkcje w pasku narzedzi.
= Tworzy¢ nowe paski.

=  Usuwac paski narzedzi.
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= Kasowac¢ paski narzgdzi.

Uwaga: Uzyj przycisku Stan paskéw narzedzi wehodzgce do okna dialogowego Stan paska narzedzi. Mozesz
takze uzyskac dostgpu do okna z menu Ustawienia.

Do tworzenia albo modyfikowania menu wysuwanego w dot i menu prawego klawisza myszy wybierz zaktadke
Menu/Menu prawego Klawisza myszy.

lustracja 1-19: Zaktadka Menu/Menu prawego klawisza myszy
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W zaktadce Menu/Menu prawego klawisza myszy mozesz:

= Tworzy¢ nowe menu.
=  Usuwac albo dodawac¢ funkcje w menu.
=  Usuwa¢ menu.

=  Kasowa¢ menu.

Uwaga: Jesli pracujesz z opcjami Ustawienia w oknie dialogowym Dostosuj interfejs..., paski narzgdzi i okno
Mastercam’a sg aktualizowane wigc wyniki zmian widzisz natychmiast po zmianie. Wszystkie opcje okna
dialogowego Dostosuj wspotdziatajg z oknem Mastecam’a w ten sposob.

Otwieranie zapisywanie i ponowne wybieranie plikéw
paska narzedzi

Opcje w lewym dolnym rogu okna dialogowego Dostosuj pozwalaja:

Otwiera¢ istniejgce pliki paskow narzedzi. Uzyj opcji Otworz do zlokalizowania i otworzenia pliku .MTB
potrzebnego to zaladowania paskow.

Uzyj opcji w oknie dialogowym Zapisz jako do zapisywania aktualnych ustawien paskow w pliku .MTB.

Opcja Domyslne przywraca do standardowych ustawien paski Mastercam’a. Te domy$lne ustawienia sg
przechowywane we wiasciwych plikach Mastercam’a. Zatadowane domyslne ustawienia mozesz nastepnie
dopasowac¢ i uzy¢ opcji Zapisz jako do zapisania ich w zewnetrznym pliku.
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llustracja 1-20: Pasck okna Dostosuj: Otwérz, Zapisz, Domyslne

[ = H ” L ] chmicams2hconfighmastercam. mtb

Dopasowanie funkcji paska narzedzi

W oknie dialogowym Ustawienia, Dostosuj interfejs... w zaktadce Pasek Narzedzi wszystkie funkcje sg
pogrupowane wedtug kategorii. Do podgladu funkcji wybierz kategori¢ z wysuwane;j listy:

lustracja 1-21: Okno dialogowe Dostosuj: lista Kategorie
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Sciezki narzedzia 20 v

Wazne: Kategorie nie przedstawiaja standardowych paskow. Typowe standardowe paski odpowiadajg
ustawieniom menu i podmenu Mastercam’a i sg bardziej og6élnymi grupami funkcji zaleznych.

Kiedy wybierzesz kategorie z listy wy$wietli si¢ grupa ikon funkcji dla wskazanej kategorii w sekcji zaktadki
Komendy.
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lustracja 1-22: Przyktad: funkcji kategorii Analiza (okno dialogowe Dostosuj)
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Opis funkcji Analiza Obiektu

Uwaga: Kiedy klikniesz funkcje ikony ponizej listy pokaze si¢ krotki opis wybranej funkcji. Mozesz takze
wyswietli¢ narzedzia w oknie Mastercam przez przesuni¢cie kursora na ikony paska albo przycisk i pole na
pasku albo oknie dialogowym.

Uzyj metody ,,drag and drop” do szybkiego dodawania, usuwania albo regeneracji funkcji na pasku narzedzi.

Wizualna podpowiedz ,,Drag and Drop”

Kiedy przeciagasz funkcje z istniejacego paska albo z okna dialogowego Dopasuj, Mastercam dodaje wizualne
podpowiedzi do wskaznika kursora. Wizualna podpowiedz pokazuje, ktory bedzie wybrany, jesli puscisz funkcje w
aktualnej pozycji. A zawieraja one:

Wizualna
podpowiedz
“Drag /
Drop”

Opis

Strefa nie puszczaj: Przeciagana ikona jest ulokowana w miejscu gdzie nie moze by¢

upuszczona. Upuszczenie ikony nic nie zmienia. Ikona pozostaje na pasku, z ktorego byta
% przeciagana albo, jesli przeciagales ja z okna dialogowego Dostosuj, to nie jest dodawana do
nowego czy istniejacego paska.

Dodaj funkcje: Jezeli puszczasz przeciagane ikony do ich lokalizacji funkcje sg dodawane albo
do wybranego paska albo do nowego. Jezeli nie puscisz ikony na istniejagcym pasku Mastercam
automatycznie tworzy nowy pasek.

Usuwanie funkcji: Jezeli puszczasz przeciggang ikone do ich lokalizacji, to jest usuwana ze
wskazanego paska. Nie usuwa to funkcji z Mastercam, tylko ze swojej pozycji w pasku.
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Dodawanie funkcji i paskow narzedzi.

Mozesz przeciaga¢ ikony z okna dialogowego Dostosu;j z zaktadki Pasek narzgdzi i puszczac je w istniejacych
paskach. Mozesz takze tworzy¢ nowe paski przez puszczenie funkcji gdziekolwiek w oknie Mastercam’a z
wyjatkiem istniejacych paskow.

Dla kazdego nowego stworzonego paska narzedzi Mastercam przydziela domyslne nazwy uzywajac unikalne
numery identyfikacyjne jako konieczne (na przyktad Nowy pasek narzedzi, Nowy pasek narzedzi 1...).

P Dodajac funkcje¢ z zakladki Pasek Narzedzi do nowego albo istniejacego paska:

1

Wybierz jedng z ponizszych dostgpnych metod w oknie dialogowym Dopasuj:

+ Wybierz Ustawienia, Dostosuj interfejs... z menu Mastercam’a.

W oknie dialogowym Dostosuj w zaktadce Paski Narzedzi kliknij obszar Kategoria i wybierz kategori¢ do
wyS$wietlania jej funkcji.

Wybierz funkcje przez wybranie jej lewym przyciskiem myszy. Nastepnie przytrzymaj przycisk jak
przeciagasz funkcje z zaktadki Paski narze¢dzii do nowej lokalizacji.

Jezeli dodajesz funkcje¢ do nowego paska przeskocz do Kroku 5, w przeciwnym razie umies$¢ funkcje w
pasku, po prostu ztap i przeciagnij ja do paska.

Uwaga: Jezeli umiescites funkcje w zlej pozycji wybierz ja ponownie, nastgpnie ztap i przeciagnij do nowe;j
pozycji.

6

Do tworzenia nowego paska z funkcjami, ztap i przeciagnij funkcje gdziekolwiek w oknie Mastercam’a,
ktore nie jest zajmowane przez paski. Mastercam automatycznie tworzy nazwe paska Nowy pasek narzedzi i
dodaje funkcje do niego.

Do dodawania dodatkowych funkcji do nowego paska powtorz, jesli trzeba Krok 2 — Krok 4.

Wykonywanie menu prawego klawisza myszy

Mastercam zawiera specjalne typy menu, ktore dostepne sg w kazdym czasie z prawego przycisku myszy w oknie
graficznym. Do tworzenia wygodnych list skrotow, mozesz dodawac, usuwac albo porzadkowaé funkcje w menu
prawego klawisza myszy; uzyj tych samych procedur jak z innymi menu. Dla kolejnych metod dostgpu mozesz
rowniez dodawa¢ menu prawego klawisza myszy do paska albo jako podmenu do innego menu.

lustracja 1-23: Przyktad: menu prawego klawisza myszy
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Uwaga: Nie mozesz kasowa¢ albo usuwac¢ menu prawego klawisza myszy z Mastercam. Do wylgczania usun
wszystkie jego funkcje.

Dodawanie separatorow do paskow /menu

Mozesz dodawac pionowe i poziome separatory do pasoOw narze¢dzi i menu tworzac wizualne przerwy na przyklad do
wyodrebnienia pojedynczych funkcji albo grup podobnych funkcji.

lustracja 1-24: Przyktad: Poziomych i pionowych separatorow
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a Brwla z Powierzchni. .. Separator poziomy

gl Rzuby Brty..,

W oknie dialogowym Dopasuj jest przycisk Separator w gornej prawej sekcji kazdej zaktadki.

Separator—
. . r . _Il
» Dodawanie pionowych separatoréw na pasku narzedzi:

1 W oknie dialogowym Ustawienia, Dostosuj interfejs... w zaktadce Paski Narzedzi wybierz
przycisk Separator lewym przyciskiem myszy.

2 Przytrzymaj przycisk i przeciggnij separator do jakiej$ pozycji na pasku w oknie Mastercam’a.

3 Zwolnij przycisk myszy do umieszczenia pionowego separatora we wskazanej pozycji.

» Dodawanie poziomych separatoréw do menu
1 W oknie dialogowym Ustawienia, Dostosuj interfejs... zakladce Menu/Menu prawego klawisza myszy
rozwin liste.

2 Woybierz przycisk Separator lewym przyciskiem myszy nastgpnie przeciagnij go do pozycji w rozwinigtym
menu.

3 Zwolnij przycisk myszy do puszczenia etykiety SEPARATOR we wskazanej pozycji. Kiedy przegladasz
menu w oknie Mastercam poziome separatory pokazuja w etykiecie pozycj¢ SEPARATOR.

Uwaga: Do umieszczania separatordw w nowych pozycjach w pasku albo menu, ztap i przeciagnij go.

» Usuwanie separatorow z paskow

1 W oknie Mastercam’a wybierz separator do usunigci.

2 Ztap i przeciagnij go gdziekolwiek w oknie Mastercam’a, ktore nie jest okupowane przez pasek.

P Usuwanie separatoréw z menu:

1 W oknie dialogowym Ustawienia, Dostosuj interfejs... z zaktadce Menu/Menu prawego klawisza myszy
rozwin liste.

2 Wybierz etykiete SEPARATOR do usuwania i naci$nij klawisz Usun

-36-



ROZDZIAL I/ WPROWADZENIE DO MASTERCAM X2

Tworzenie i zapisywanie paskow stanu.

Stan paskow narzedzi jest migawka stanu wyswietlania (pokaz/ukryj) kierunku, rozmiaru, potoZenia i stanu
(potozenia) wszystkich paskow w oknie Mastercam przy wlasciwym punkcie w czasie.

Kiedy zatadujesz paski stanu narzedzi przywracasz dostosowany uktad do okna Mastercam’a inny do pracy z paskami
w konfiguracji. Na przyktad mogibys tworzy¢ i zapisywac rozne paski dla roboczych $ciezek 2D i 3D albo z definicja
maszyny Toczenie, Frezowanie i Ruter.

Uwaga: W oknie dialogowym Ustawienia, Menadzer definicji maszyn mozesz przypisa¢ paski narzedzi do
definicji maszyny. Kiedy wybierzesz maszyne z grupy maszyny (na przyktad do tworzenia §ciezek) fadowane sa
automatycznie w oknie graficznym przydzielone do niej paski.

Uzyj funkcji Ustawienia, Stan paskow narzedzi, wowczas mozesz podgladaé, tworzyé, zapisywaé, zatadowac¢ albo
kasowac paski stanu, ktore sa zapamigtane w aktualnym pliku.

Uwaga: Mozesz takze otwieraé te okna dialogowe przez wybranie Ustawienia, Dostosuj interfejs... i klikniecie
przycisku Stan pasks narzedzi w zakladce Pasek narzedzi..

llustracja 1-25: Okno dialogowe Stan paskow narze¢dzi
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Uwaga: Do umieszczania domyslnego stanu paskow, ktore tadujesz kiedykolwiek otwierasz plik paska albo
uruchamiasz Mastercam’a wybierz z menu Stan Paska Narzedzi pole Domys$lny. Wyswietlony znak wskazuje,
ze jest domysInym ustawieniem stanu paska.

Chociaz uzywasz oddzielnej funkcji do pracy, stany paska sa przechowywane w formacie binarnym w obrebie sekcji
aktualnego pliku paska (MTB). Do otwierania i tadowania plikow paskow uzyj funkcji Ustawienia, Dostosuj
interfejs... inastepnie kliknij przycisk Otwérz, umieszczony w dolnym lewym rogu.

=

Pokazywanie/ukrywanie paskow narzedzi

Mastercam zawiera standardowe paski, ktore mozesz modyfikowac, zmienia¢ albo kasowac. Mozesz takze tworzy¢
nieograniczong liczb¢ wlasnych paskoéw narzedzi.
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Uzyj czesci Pokaz te paski narzedzia w oknie dialogowym do podgladu wszystkich standardowych i zwyczajnych
paskow, one moga by¢ skonfigurowane dla twojej instalacji Mastercam i modyfikacji pokazywanych ustawien. Tylko
paski z zaznaczonym potozeniem pojawiaja si¢ w interfejsie Mastercam’a.

lustracja 1-26: Okno dialogowe Stan paska narzedzi,
lista Pokaz te paski narzgdzia
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Kiedy tworzysz albo modyfikujesz paski uzyj ponizszych metod do ustalania kazdego paska pokazywanego potozenia
(pokaz/ukryj):
= Do pokazywania paska w oknie Mastercam zaznacz kolejne okienka nazw paskoéw (wskazane paski sg
oznaczone znakiem kontrolnym).
= Do ukrywania wy$wietlanych paskow wyczys¢ kolejne okienka z nazwami paskow przez ich od znaczenie.

Jak zaznaczysz/od znaczysz pasek zostaje on w albo usuni¢ty z okna Mastercam’a.

» Tworzenie polozenia paska narzedzi

1 Uzyj jednej z ponizszych metod do zwracania si¢ do okna dialogowego Stan paska narzedzi.

¢ 7 menu Mastercam’a wybierz Ustawienia, Stan Paska Narzedzi

+ W oknie dialogowym i funkcji Ustawienia, Dostosuj interfejs..., kliknij przycisk Stan paskow
narzedzi.

2 Zespot paskow pokazuje stan dla wszystkich paskow potrzebnych do ukrycia albo pokazania i stanow paska.
3 Do umieszczenia we wlasciwym miejscu paska narzedzi zmien wielko$ci i potozenia okna Mastercam’a.

4 Do zapisywania potozenia rozmieszczenia paska narzedzi w oknie dialogowym Stan paska narzedzi, wpisz
nazwe¢ nowego potozenia paska narzg¢dzi i nazwe pliku i wybierz Zapisz. Nowe potozenie paska jest
dodawane do plikow paska i wyswietla si¢ w liscie Stan paska narzedzi.

» Ladowanie polozenia paska narzedzi:
1 Do podgladu wszystkich potozen paséw narzedzi w aktualnym pliku uzyj jednej z nastepujacych metod
dostgpu do okna dialogowego Stan paska narzedzi.
¢ Z menu Mastercam’a wybierz Ustawienia, Stan paska narzedzi.
* W oknie dialogowym funkcji Ustawienia, Dostosuj interfejs... kliknij przycisk Stan paskow narzedzi.
2 W liscie Stan paska narzgdzi, wybierz nazwe potozenia paska do zatadowania i kliknij przycisk Zaladuj.

Okno Mastercam’a aktualizuje si¢ ze wskazanym potozeniem paska.

3 Do zamknigcia okna dialogowego kliknij OK.

» Usuwanie polozenia paskéw
1 W oknie dialogowym Stan paska narzedzi, wybierz jedna z nastepujacych opcji:

¢ Usuwanie pojedynczych potozen paskow, wybierz nazwe potozenia paska do usuniecia i kliknij przycisk
Kasuj. Wskazane potozenie paska jest usuwane z listy.

¢ Usuwanie wszystkich polozen paskow, kliknij przycisk Usun.
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Uwaga: Przywracanie usunietych potozen paskow, kliknij Resetuj przed wyjsciem z okna dialogowego.

2 Do zamkniecia okna dialogowego, kliknij OK.

Uzywanie menu paskow narzedzi

Z wolnego obszaru paska w oknie Mastercam’a albo, kiedy kursor jest umieszczony w pasku mozesz klikna¢ prawym
klawiszem myszy, aby wybra¢ menu wy$wietlanych paskow narzgdzi do wy$wietlania listy wszystkich paskow i ich
polozenia.

llustracja 1-27: Menu Wyswietlanych paskow narzedzi

w
W

AU S U U T T U O T S 4

Flik.

widolk

Definicja Maszwny
Sriezki 20

Sciezki Krawedziowe
Ruter Sciezki 2D
Sriezki Toczenie
Sriezki Osi C

Sriezki Wisloosiowe
Sciezki Wiykariczajace
Zciezki Zgrubne
Szkicowanie
YWherniarowanie

Eryhy

Zmien

usurfpraywrac

Uknij J Ztamn
Cieniowanie
Powierzchnie

widok Podstawowey
wivbrane

Cofnij [ Powkdrz
Dodatlki Ruter
K-Plaszyczna
YWheyrniarowanie Rozszerzone
Plaszcavazny

Sciezki Whecinarki
Sciezki High Speed
Ark

Szvbka Maska
Poziom 2 Pow, Zarubne
Poziom 2 Pow, wykanczajace
MR Funkcja paska

Doskosyj...
Stan Paskow narzedzi...
Zataduj stan paskdw narzedzi

Do zmiany aktualnego wyswietlanego potozenia pojedynczego paska i zamknigcia menu wybierz je z listy. Wybierz
zmiang paska do pokazywania albo ukrywania w oknie Mastercam podstawowych jego ustawien.

Uzyj innych opcji menu dostepu do okna dialogowego Dostosuj i Stan paskéow narzedzi albo do szybkiego
wskazania i zatadowania polozenia pasdw narzedzi z aktualnego pliku .MTB.

Mapowanie dostosowanych skrotow klawiszy

Uzyj okna dialogowego funkcji Ustawienia, Mapowanie kluczy do mapowania komend Mastercam’a do swoich
wiasnych klawiszy skrotow.
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lHustracja 1-28: Okno dialogowe Mapa Klucza

Mapa klucza

X

Wk azdwka Wobierz kategorie. Klikni przycisk | zobacz opis, klikhi na pols | wobierz nows sekwecis klawiszy

ghrdtu,
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B dyca Komendy
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Aktualne klucze:
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Zespal ghdwny 2 obiektu

MASTEHEAM l v H ® ” P ]

Mozesz mapowac funkcje Mastercam’a do definiowania kolejnych klawiszy. Do wybierania funkcji z menu albo
paska narzedzi, raczej uzyj swoich klawiszy skrotu do otwierania funkcji niz myszy.

Pliki map klawiszy maja rozszerzenie pliku .KMP i umieszczone sa w katalogu CONFIG instalacji Mastercam. W
kazdej chwili mozesz zaladowa¢ nowe pliki map klawiszy w sesji Mastercam. Pliki map klawiszy sg takze przeno$ne.
Mozesz kopiowac i uzywac ich na innych komputerach z Mastercam, pod warunkiem, ze zapiszesz je w odpowiednim
katalogu \CONFIG).

Klawiszy nastgpujacych kombinacji mozesz uzy¢ do tworzenia skrotow klawiszy (gdzie Key jest litera/cyfra albo
klawiszem funkcyjnym F1 — F12).

= Alt+Key = Ctrl+Key

= Ctrl+Alt+ Key = Shift+Alt+Key

= Shift+Ctrl+Key = Shift+Ctrl+Alt+Key
= F1-F12

Uwaga: Kiedy mapujesz skroty klawiszowe nie mozesz uzy¢ pojedynczych klawiszy alfanumerycznych albo
Jjednej z kombinacji Shifi+Key. Te skroty sq zarezerwowane i uzywane przez Mastercam’a zamiast
wprowadzania danych i opcji okna dialogowego.

W tym dziale nauczysz si¢ o:

= Otwieraniu, zapisywaniu i resetowaniu plikow map klawiszy (strona 40).
= Dodawaniu albo modyfikowaniu przypisanych skrotow (strona 41).
= Usuwaniu przypisanych skrotow (strona 41).

Otwieranie, zapisywanie i resetowanie plikow map klawiszy
Opcje w lewym dolnym rogu w oknie dialogowym Key mapping pozwalaja na:
= Otwieranie i fadowanie istniejacych plikéw map klawiszy Mastercam’a. Uzyj opcji okna dialogowego
Otworz file do zlokalizowania i otworzenia pliku .KMP potrzebnych do zatadowania.

=  Uzyj opcji w oknie dialogowym Zapisz jako do zapisywania aktualnych ustawiefn map klawiszy, do
okreslonej lokalizacji i pliku .KMP.

= Do przywracania domy$lnych ustawien map uzyj Resetuj Przed zatadowaniem domy$lnych ustawien
mozesz uzy¢ opcji Zapisz jako, aby zapisa¢ biezace ustawienia do nowego pliku mapy.
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llustracja 1-29: Pasck Mapa klucza: Otworz, Zapisz, Resetuj

MASTERCAM

zapis

otworz

Dodawanie albo modyfikacja przypisanych skrotow

» Dodawanie albo modyfikacja przypisanych klawiszy skrétow

1
2

Wybierz Ustawienia, Mapowanie kluczy z menu Mastercam.

W oknie dialogowym Mapa kluczy kliknij obszar Kategoria i wybierz kategorie z listy do wy$wietlania tych
funkgji.

W sekcji Komendy wybierz ikony z funkcja do mapy. Jesli klawisz skrétu jest wezesniej przyporzadkowany,
wyswietlany jest w polu tekst Aktualne klucze.

Do przypisania nowych skrotow najedz kursorem na pole Wybierz nowy skrot klawiszy i uzyj klawiatury
do ustalenia sekwencji klawiszy.

* Jezeli Mastercam moze przypisa¢ nowy skrot, wyswietli wprowadzong sekwencje w polu Wybierz nowy
skrot klawiszy, na przyktad Alt+Shift+D.

mastercam
:%) Mapy kluczy ‘al+x' poprzednio uzvte przez funkcje 'set_rmain_from_entity'. Oddzielic funkcje?

Tk || mie

+ Jezeli wprowadzony skrot jest wezesniej przypisany do innej funkcji wyswietlony zostanie komunikat
podobny do tego na obrazku:

a Do ponownego przypisania sekwencji klawiszy do wskazanej funkcji wybierz Tak i przejdz do Kroku 5.

b Do ustalenia jego oryginalnego przypisania i ponownego wprowadzania innej sekwencji wybranej
komendy wybierz Nie i powtorz Krok 4.

Do zaakceptowania nowego skrotu wybierz Przypisz.

Uwaga: Jezeli funkcja jest wezesniej przypisany do skrotu, Mastercam nie moze wymienic¢ skrotu. Nowy skrot
jest dodany dopuszczajqc uzycie wielokrotnych skrétow dostgpu do funkcji. Wszystkie aktywowane skréty
wyswietlane sq w polu tekstowym Aktualne klucze.

Usuwanie przypisanych skrotow

P Usuwanie przypisanych skrétow:

1
2

Wybierz Ustawienia, Mapowanie kluczy z menu Mastercam:

W oknie dialogowym Mapowanie kluczy Kliknij obszar Kategoria i wybierz kategori¢ z listy funkcji do
wys$wietlenia ich.

Wybierz Komendy potaczona ze skrétem do usunigcia.

W polu tekstowym Aktualny klucz wybierz skrot i kliknij Usun. Skrot zostat usunigty z jego przypisania do
wskazanej komendy i moze teraz by¢ przydzielony do innej komendy.
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Ustawienia domysine i preferencje
(konfiguracja)

Ten dziat opisuje jak uzywaé funkcji Konfiguracja w menu Ustawienia do konfigurowania ustawien domys$lnych
Mastercam i preferencji oraz jak zapisac te informacje do specjalnego pliku konfiguracyjnego (.CONFIG).

W tej funkcji konfigurujesz podstawowe jednostki wymiarowe (metryczne albo calowe), wybierasz wsparcie grafiki
takie jak OpenGL, aktywujesz tryb uczenia, zbiér domyslnych opcji tancucha, definiujesz liczbe funkcji potrzebnych
do podgladu w najczgsciej uzywanych (MRU) paskach i listach 1 duzo wigce;j.

Ten dziatl zawiera informacje o:
= Konfiguracji Mastercam X2

= Zarzadzaniu konfiguracjg plikow

= Laczeniem plikow konfiguracji

Konfiguracja Mastercam X2

Domyslne ustawienia Mastercam sg zapamietywane jako pliki z rozszerzeniem.CONFIG w katalogu \CONFIG.
Mastercam uzywa ustawien z plikow konfiguracyjnych jako wartosci domyslnych, kiedy wznawiasz albo inicjalizujesz
operacje, na przyklad, kiedy tworzysz nowa cze$¢ albo operacje i importujesz istniejgce czescei.

Mastercam zawiera liczne standardowe pliki konfiguracyjne z calowymi i metrycznymi jednostkami. Mozesz
dopasowywac je tworzy¢ wlasne i nawet taczy¢ pliki konfiguracyjne. Jezeli uzyjesz wielokrotnych udziatow w
pojedynczej instalacji Mastercam’a kazdy unikalny uzyty moze automatycznie tadowa¢ dopasowane domyslne pliki
konfiguracyjne, kiedy uruchomisz Mastercam’a.

Mastercam uzyje tylko jednego pliku konfiguracyjnego jednoczes$nie. Jednakze, kiedy uruchomisz Mastercam’a
mozesz zmieniaé pliki konfiguracyjne jak czgsto jest to konieczne.

Uzyj funkcji Ustawienia, Konfiguruj... okna dialogowego Konfiguracja Systemu do przegladania i ustawiania
warto$ci domys$lnych i do zarzadzania plikami konfiguracyjnymi, ktore przechowuja te wartosci.

Zarzadzanie plikami konfiguracyjnymi

Dokonywanie zmian w ustawieniach konfiguracyjnych moze by¢ tymczasowe, dziata¢ tylko aktualnej sesji albo
mozesz zapisac je do plikow konfiguracyjnych dla ponownego uzycia. W oknie dialogowym System Configuration
mozesz modyfikowac i zapisywaé¢ zmiany do aktualnego pliku konfiguracyjnym, tworzy¢ nowe pliki konfiguracyjne
albo otwiera¢ inne pliki i fgczy¢ wybrane ustawienia do aktualnych plikow.

lHustracja 1-30: Opcje zapisu Systemu Konfiguracji

Aktualny: | DOMYSLNY[Metrvczny] [Uruchomienis]

Zapisz jako Scal

= Zapisz jako: otwiera okno dialogowe Nazwa Konfiguracji, ktore pozwala zapisa¢ aktualny plik
konfiguracyjny uzywajac tej samej albo réznej nazwy pliku. Mozesz takze uzy¢ listy do wybrania
istniejacego pliku konfiguracyjnego zastgpujac go.

Uwaga: Rozszerzenie pliku .CONFIG i lokalizacja zapisania (katalog \CONFIG) nie mogq by¢ zmieniane.

= Scal: otwiera okno dialogowe Konfiguracja plikéw {gczonych, ktore pozwala tgczy¢ pliki konfiguracyjne i
wybiera¢, ktore majg by¢ domyslne, potrzebne do przechowania pliku wynikowego.

=42 -



ROZDZIAL I/ WPROWADZENIE DO MASTERCAM X2

= Aktualny: pokazuje nazwe aktualnego pliku konfiguracyjnego, ktory domy$lnie zdefiniowany jest dla
wszystkich ustawien systemu, ktore moga by¢ zapisane. Do wskazania roznych plikéw konfiguracyjnych
jako aktualnego pliku kliknij strzatke i wybierz go z listy. Wszystkie pliki maja rozszerzenie .CONFIG i
zapisane sg w katalogu \CONFIG i wszystkie wy$wietlane sg w liScie.

Ustawienia wartosci domysinych

Okno dialogowe Konfiguracja Systemu sktada si¢ z roznorodnych grup z wartosciami domy$lnymi i ustawieniami.
Dostep do tej strony masz klikajgc jej nazwe w liscie tematow konfiguracji w lewym panelu.

lustracja 1-31: Okno dialogowe Konfiguracja Systemu

Konfiguracja Systemu

Temat p .
Oadlne ustawienia
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Dirukowanie [ Zmiatie narzedzia
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Cieniowanie Predikosé
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cie2ki +| Pokaz Pozycig Domows Lathe
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Menadzer sciezek [[] Pokaz os C narze. w admej orient,
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Wwinglad
Marzedzie
Frafil
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el
Jako okresl.
(%) Cieniowany () Materiat Ot
Mieprzez  Akbwny (050 3 |akbpwry: (050 5
Oprawka
() Kolor 12 - ) Materiak
F.olary
Kolor szybkich uchaw | | [14 [7] Kaalor ‘wenyfik acii
Falor petli

() Przy operacii (%) Przy zmianie narzedzia

‘wiekbony narzedzia 4-5 osi

[¥] Wiygwietla) wektory F'rzgchz Praytacz

o e Ciefy Dhugnés
25.0

Kiedy wybierzesz strong¢ z ustawieniami przed nazwa tematu pojawi si¢ znak zapytania ,,?” ten znacznik podpowiada

w ktorym temacie podczas edycji dokonano zmian. Dla zapisania tych zmian musisz zapisa¢ plik konfiguracyjny. W

przeciwnym razie zmiany sg stosowane do aktualnej sesji i bedg trwac tylko do zamknigcia lub ponownego

uruchomienia Mastercam’a.

W tym dziale nauczy¢ si¢ o konfiguracji Mastercam’a przez ustawianie parametrow w nastgpujacych tematach:

= Tolerancje (strona 44)

= Konwerter (strona 45)

= Kolory (strona 46)

= Cieniowanie (strona 47)
= Drukowanie (strona 49)

=  Wiasciwosci wymiarowe
(strona 50)

= Notatka (strona 51)
= Ustawienia Wymiaru (strona 52)
= Sciezki (strona 53)

= Backplot (strona 54)

= Pliki (strona 44)

= Ekran (strona 45)

= Fancuch (strona 46)

=  Bryly (strona 48)

= Ustawienia CAD (strona 49)

= Wymiar Tekstu (strona 51)

= Linie Wym/Pomoc. (strona 52)
= Poczatek/Wyjscie (strona 53)
= Post Dialog Default (strona 54)

= Weryfikacja Ustaw. (strona 55)
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Tolerancje

Opcje Tolerancja definiujesz w panelu kontrolnym, ale tylko te, z ktorymi Mastercam wykonuje pewne operacje, na
przyktad jak doktadny musi by¢ obiekt uwzgledniajac jednoczesne albo zmienne wygtadzanie krzywych i
powierzchni. Mniejsza tolerancja tworzy bardziej doktadng czgs¢, ale takze generuje duzo wigkszy plik.

Konfiguracja Systemu E\
Temat

Backplot
Ustawienia CaD [ Tolerancja systemawa I:l
tanicuch
F.olary
Komunikacia Tolerancia baczenia 0.002
F.onwerter R
Diefalt Machines Tolerancia pkaskiego baficucha

‘wiymiary | Motatki

Pliki op 2z
Post Dislog Defauls Minimalna dhugoéé fuku
Drukowanie

Ekran . X
Cieniowarie Iin. wiglkosé kroku krzpwej
Eryhy Maw. wielkosé kroku krapwe] 100.0
Poczatek / \wWyjscis
Tol z Odchylenie od cieciwy
Seiszki
Menadzer fciezek

= Spraw. Interfejsu Max odchylenie powisrzchni

Sprawdzenie ustaw.
“wine Backplot
Tuolerancia gciezek 0.o0z

&
%

2]

Aktualry: | DOMYSLNY[Metyczny] [Unuchomienie] |

lustracja 1-32: Strona Tolerancje (Konfiguracja Systemu)
Pliki

Uzyj Pliki do wskazania plikow potrzebnych do uzycia jako domyslne, definicje danych dla zapisanych réznych typow
plikow.

Konfiguracja Systemu E|
Ve Diane éciezek Llzyty plik
Backplat
Ustawienia CAD he [ nenty
Laricuch Edit/Open Extemal Files [*.%] Frezark aBibliotek.a materiatdw
Kalary Frezarkalrogi narz. [MCI) FrezarkaBiblioteka narzedzi
Kormurikacia FrezarkaPogramy NC [MC) — Frezark aBibliotek.a operacii L3
! HPGL Platter files [PLT) Frezark aDomysina bibliotek.a
Korwerter Inwventar files [PT . 124] FrezarkaPost Procesor [EXE)
Default Machines F.opia plikdw [MCX] FrezarkaPost Frocesor [PST)
“whyrniary | Motatki Pliki A5CI Frezark allstawienia arkusza
Pliki CADL [CDL) RuterBiblioteka materiakdw
P - Dialog Defaul Pliki Catia /4 [EXP, MODEL) RuterBibliateka narzgdzi
0zt Dialag Defaults Pliki Catia W& [CATPART) v RuterBiblioteka operacii v
Drukowanie
E!ﬂaﬂ ] ‘wiphierz pozycie: ‘wiybierz pozycig
ieniowanie ) =
Bty | C-AMCAMXZAMC\ AR TASAMPLE SWME TRIC ‘ |DEFALILT MM.CONTROL [
Poczatek A Wwihiscie
Tolerancie
€ rieski Niedawno uzywane plikifiloge wyswistlanych:
Menadzer §Ci?29k Zawier] bitmape w pliku kiedy zapisujesz
= SDI‘BSW'[Lr:;Zg:EiL; stan [] Podpowiedzi dia pliku kiedy zapisuiesz
e Epac:kplot ) Przywnaé wezystkie dane éciezki w Pliku, Obwaiz
[ Usun duplikowane obiekty w Pliku, Otwérz
[[] Zastosuj ostatnie definice maszpny
Albualny: | DOMYSLNY [Metryczry) [Unichomienie] — ~ | [ W’ I I x ] l ? ]

lHustracja 1-33: Strona Pliki (Konfiguracja Systemu)

Uzyj jej takze do aktywowania funkcji AutoZapisu (Po rozwinigciu ,,drzewa’ Pliki ). AutoZapis pozwala zapisaé
aktualng geometri¢ i operacje automatycznie we wlasciwym odstgpnie czasu - na przyktad co 10 minut. Uzyj tych

opcji do zmniejszenia prawdopodobienstwa utraty danych w wyniku awarii sprzetu albo braku zasilania.
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Konwerter

Kiedy otworzysz pliki, ktore nie sa3 w formacie Mastercam’a .MCX albo kiedy zapisujesz je do zewngtrznych
formatéw, Mastercam automatycznie uruchomi program przetwarzajacy, podstawowy na wskazany typ pliku (na
przyktad, IGES, VDA, STEP, SAT, Parasolid, DWG albo DXF).

W Konwerter ustawisz domyslne pliki dla konwerterow tacznie z:

= Tym jakie bryly sa importowane i eksportowane.
= Uzywaniem warstw dla powierzchni odcigtych.
= Jednostkami do ich przetwarzania.
= Uzyciem metod do konwersji bryt.

llustracja 1-34: Strona Konwerter (Konfiguracja Systemu)

3

Konfiguracja Systemu

Temat
Backplat ~
ES{EW'T'& CAD Import brgky Eksport brghy
KZI';T;D ® Bty Krawed? kraywych )
e ea——— \wiyiéciowa wersja Parasolid [17.1 '+
i [ Prébui naprawic bigty podczas importawania \wiyidciowa wersja SAT 130 v

Dicfault Machines

iy | Wotatli [ Usyi pawierechni zsaytyeh da impartu by

B Pl

AutcZapis / Kopia 2 Twiorzenie obisktdw pliku ASCI Praetwarzanis jednostek

Fost Dialog Diefaults
Diukowanie ® Punkty

Ekian - O Dane calowe
Cleniowzniz @ Pamianie jednostek
Biyhy O Splainy
Poczatek / Wyiécie
Tolerancie
Sciezki Pusta praestrzeri obiekton w pilkach DWG/DHF
Menadzer sciczek

o Spraw. Interfeisu [] Lamanie abicktéw sekiconwch DWG/DHF
\)h'fup'iffff‘é ustaw. [ Uzyj wartosci taleranci pliu 1GES

< >

Aldualng: | DOMYSLNY[Metryczny) (Uruchomienie) v

Uwaga: Kiedy konwertujesz pliki uzyj funkcji Plik Otwérz i wybierz Opcje do natozenia albo ustawienia
dodatkowych parametréw konwersji.

Ekran

Uzyj Ekran do ustawiania parametréw graficznych, ktore kontrolujg jak wyglada i dziata Mastercam i do definicji
indywidualnych opcji wyswietlania i wyboru preferencji.

lustracja 1-35: Strona Ekran (Konfiguracja Systemu)

5]
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Uwaga:

o Uzyj strony Kolory do ustawienia domysinych kolorow dla ekranu Mastercam’a i wyswietlanych obiektow.

* Do wylqczania zdolnosci preselekcji obiektow przed wybraniem funkcji odznacz Gtowny poziom zawsze

widoczny

Kolory

Mozesz ustawia¢ domyslne kolory dla wielu réznych aspektow na interfejsie Mastecam’a takich jak tto grafiki
(wlaczajac gradient), geometrie, poczatku konstrukeji, siatki, grup roznych dla Mill(Frezowanie), Lathe(Toczenie),
Solids(Bryty) oraz komponentéw powierzchni.

lustracja 1-36: Strona Kolory (Konfiguracja Systemu)
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Uwaga:

* Musisz zapisa¢ plik konfiguracyjny aby zmienic ustawienia domysine koloru dla kolejnych sesji Mastercam’a.

* Do tymczasowej zmiany ustawien domysinych koloru dla wybranego obiektu albo nowego obiektu wybierz
podczas aktualnej sesji Mastercam’a funkcje Koloru z paska Pasek stanu.

Lancuch

Uzyj tej strony do definicji drogi Mastercam obiektow lacznie z:

= Opcjami maski fancucha.

= Metodami sortowania wielokrotnych grup tancuchéw.

=  Domy$lnymi kierunkami i trybem tancucha.

Ustawione wartosci na tej stronie sg uzywane jako domyslne w oknie dialogowym Lancuch i wyswietlane
kiedykolwiek sa wymagane dla geometrii tancucha.
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llustracja 1-37: Strona Lancuch (Konfiguracja Systemu)

Konfiguracja Systemu

ROZDZIAL I/ WPROWADZENIE DO MASTERCAM X2
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Uwaga: Mozesz poming¢ ustawienia domys$lne Ustawienia, Konfiguracja, Lancuch

przez wybranie przycisku Opcje w oknie dialogowym Lancuch.

Cieniowanie

Okres$lone wartosci cieniowania powierzchni i bryt pojawiajg si¢, kiedy obiekt jest pocieniowany. Uzyj tej strony do
ustawiania domysInych parametréw takich jak kolor, o§wietlenie otaczajace, punktowe, ukrytych krawedzi i innych

wlasciwosci.

lustracja 1-38: Strona Cieniowanie (Konfiguracja Systemu)
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Uwaga:

* Do tymczasowego natozenia domyslnych parametrow cieniowania podczas aktualnej sesji wybierz
Ustawienia Cieniowanie z menu Ekran albo paska Cieniowanie do otworzenia okna dialogowego Ustawienia
Cieniowanie.

* Do zmiany domysinych stalych parametrow cieniowania uzyj funkcji Ustawienia, Konfiguruj...i wybierz
Cieniowanie. Nastepnie zapisz zmieniony plik .CONFIG.

Bryly
Opcje tej zaktadki pozwalaja na definiowanie pierwotne, jak tworzenie i wySwietlanie bryl, wlaczajac:

= Dodawanie nowych operacji bryt w Menadzerze Bryt: przed operacjami $ciezek narzedzi albo w
nastepujacych, ktore sa wykonywane.

=  Wigczanie/Wylaczanie Auto-pod$wietlania dla Menadzera Bryt.

= Specjalne wyswietlanie promieni, krzywych, katow dla kulistych powierzchni.

= Ustawienia domyslne dla zszytych powierzchni na brytach.

lustracja 1-39: Strona Bryly (Konfiguracja Systemu)

Konfiguracja Systemu
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Uwaga:

e Mozesz takze wigczaé albo wylqczac Auto-Podswietlanie z menu w Menadzerze Bryl.

* Do zmiany domysinych parametrow wyswietlania dla wyswietlanych bryl w czasie aktualnej sesji
Mastercam’a wybierz Ustawienia Cieniowania z menu Ekran albo paska Cieniowanie do otworzenia okna
dialogowego Ustawienia Cieniowania.

e Do ustawiania domysinych parametrow cieniowania dla geometrii Mastercam’a wigczajqgc bryly uzyj
zaktadki Cieniowanie.

-48 -



Drukowanie

ROZDZIAL I/ WPROWADZENIE DO MASTERCAM X2

Uzyj tego tematu do ustawienia domyslnych parametréw dla drukowania czgéci narysowanych wiaczajac szerokos¢
linii, kolor drukowania, naglowek (nazwa, data) i cieniowane bryty.

lustracja 1-40: Strona Drukowanie (Konfiguracja Systemu)

Konfiguracja Systemu
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Ustawienia CAD

Na stronie Ustawienia CAD ustawiasz projekt i preferencje projektu, wiaczajac:

= Automatyczne formatowanie tukow, linii.

= Atrybuty linii centralnych (styli linii, punktéw, szerokosci linii).

=  Typy splajnéw i tworzonych powierzchni.

= Ustawienia podgladu Zmien.

= Zarzadzanie duplikatami stworzonych obiektow w funkcjach Zmien.

=  Wyswietlanie punktu centralnego tuku.

= Ustawienia obiektow Menadzera Atrybutow.

lustracja 1-41: Strona Ustawienia CAD (Konfiguracja Systemu)

Konfiguracja Systemu
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Uwaga: Mozesz pomijac¢ wiele domysinych ustawien uzywajqc opcji paska stanu, kiedy uzywasz funkcji do
tworzenia, edycji i analizy geometrii i projektowania obiektu.

Wiasciwosci wymiarowe projektu
Uzyj ponizszych wlasciwos$ci do ustawiania parametrow i warto$ci domyslnych dla roznych typoéw projektu obiektow
wymiarowych:

= Wymiar Atrybutow

= Wymiar Tekstu

* Notatka

= Linie Wymiarowe/Pomocnicze

=  Ustawienia Wymiarow

Uwaga:
e Jak modyfikujesz opcje w domyslnych wymiarach natychmiast widzisz ten efekt w diagramie
pogladowym na kazdej stronie. Uzyj podgladu do weryfikacji wyboru.
e Do tymczasowej zmiany parametrow domyslnych projektu w aktualnej sesji Mastercam’a wybierz Opcje
Wymiarowania... z podmenu Utwérz, Wymiarowanie.

Konfiguracja Systemu

Do tymczasowej zmiany parametréw domys$lnych projektu dla aktualnej sesji Mastercam’a nalezy:

=  Wyswietlanie formatu i skali.
=  Wysrodkowanie tekstu.
=  Symbol albo jednostki uzywane do wyswietlania promieni, $rednicy i wymiarow kata.
= Ustawienia tolerancji dla linii i wymiaréw katowych.
lHustracja 1-42: Strona Wymiar Atrybutéw (Konfiguracja Systemu)
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Wymiar tekstu

Domyslne wlasciwosci tekstu mozesz ustawia¢ dla wymiardw projektu wiaczajac:

= Wysokosc¢ i szerokos¢ tekstu
oraz odstep

= Kierunek albo $ciezka tekstu
=  Wymiar wy$wietlanego tekstu

= Jlos¢ rzgdow: wyswietlany
znak ujemny

lustracja 1-43: Strona Wymiar Tekstu (Konfiguracja Systemu)
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ROZDZIAL I/ WPROWADZENIE DO MASTERCAM X2
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Projekt notatki i etykiety jest blokiem tekstowym (jednej albo kilku linii), ktore wstawiasz do projektu. Notatki sg
samodzielnymi blokami z tekstem, podczas gdy etykiety maja jedng albo wigcej linii odniesien uzywane sg wskazniki.
Kiedy tworzysz notki i etykiety obiektow Mastercam uzywa ustawien we wtasciwej notatce do formatu tekstu.

llustracja 1-44: Strona Notka (Konfiguracja Systemu)
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Linie Wymiarowe/Pomocnicze
W Mastercam linie odniesienia (projekt linii z jedng strzatka, ktora jest wskaznikiem) najczgsciej punkty z
wymiarowanym tekstem do jej linii dowodu. Dowdd linii jest linig projektu, ktdra z wymiaru obiektu wskazuje obszar
na lini¢ odniesienia. Uzyj tej strony do ustawiania domy$lnych linii odniesienia:

= Linie odniesienia: styl, widocznos¢ i kierunek.

= Linie: widzialno$¢ szczeliny i wydtuzenie.

= Strzalki: styl, wysokos¢ i szerokos$c¢.
lustracja 1-45: Strona Linie Wym./Pomoc. (Konfiguracja systemu)

Konfiguracja Systemu
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Ustawianie wymiar6w pozwala taczy¢ wlasciwe wymiary, etykiety, linie odniesienia z obiektow, ktore tworzysz.
Mozesz ustawia¢ metody Mastercam’a uzywajac do regeneracji dotgczonych projektow obiektu. Mozesz ograniczaé
widoki, w ktorych obiekty moga by¢ wyswietlane i definiowac przyrost uzywajac wymiaru linii zerowe;j.

lustracja 1-46: Strona Ustawienia wymiaréw (Konfiguracja systemu)
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Drrukowarie
Ekran Podglad Poziom talerancii prayrostowo
Cieniowarie ) . . L } . .
Biyhy () widok obiektu = widok grafiki (%) kazdy widok Grecki Automatycznie ¥ (5.0 Y| 5.0

Paczatek / 'wjicie

Talarznmia

e

& Aktualny:

Zapizz/Pobierz

[ Zapisz plik na dysk. .. ] [

Fobierz plik z dyzku... ] [

Pobierz z obiektu... ] [ Pobierz domyslne. .. ]

DOMYSLNY [Metryczny] [Uruchomienie)

v

(v %] (@] 2]

Uzyj funkcji Zapisz/Pobierz na tej zaktadce do zapisania parametrow projektu do pliku .CAD zostang one pobrane z
wybranego obiektu, zaladowane wlasciwe a nastepnie zapisane w pliku .CAD, albo pobrane oryginalne domyslne

parametry zdefiniowanego systemu.
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Poczatek/Wyjscie

Na tej zaktadce ustawiane sa domys$lne wartosci uzywane podczas rozruchu Mastercam’a i do automatyzowania
pewnych funkcji, kiedy wychodzisz z Mastercam. Mozesz wybra¢ edytor, ktory uruchomi si¢ kiedy edytujesz pliki NC
1 okreslasz dodatkowe programy, ktore uruchamiaja si¢ kiedy uruchamiasz albo wychodzisz z Mastercam’a.

lustracja 1-47: Strona Poczatek/Wyjscie (Konfiguracja systemu)

Konfiguracja Systemu L

Temat
Backplat ~ Ustawienia rozruchowe Autarmatyczna konfiguracia jednostek
Ustawienia CAD 1 .
b aficuch Konfiguracia
FK.alary | DOMYSLNY[M etrpczry] v |
Komunilkacia D'odaj w podprogramie
E.atwerter Pazek narzedzi
Default Machines |c.\mcamx2\cunfig\maslercam.mlb | [ Rozch: l:l J
= ‘Whorniary | Natatki Fle |:| J
o \wfumiar Abrpbubde Mapa kluczy

Alctualny:

Sciezki
Uzyj tej zaktadki do konfigurowania $ciezek narzedzi, ktore tworzysz, pokazujesz, i do definicji uzywanego uktadu
analizy obrobkowe;j.

| DOMYSLHY[Metryczny) [Unichomienie)

]

W'ymia.r T.ekstu ) | mastercam kmp 2 | Domysine: |#ATP.OLL
Ustawienia WWymian
Matatks .
L\:\:\Azm.ipnmoc. Rozpoczecie w module Cofnij
= Pliki | Projektowarie hd | [ Dgraniczenia liczby cofaria zdarzer
« AutaZapis / Kopia 2 .
Post Dialog Defaults Pt konstrukeyina Liczha zdarzert l:l
Ekran fidra v| © © Nig przekraczaj tej wartogci l:l ME
Cigniowanic
Bryhy Edytor Drarmyslan nazwa pliku MO
” MASTERCAM v
< | >

v ®][@][2]

llustracja 1-48: Strona Sciezek narzedzia (Konfiguracja Systemu)

Konfiguracja Systemu

Temat

Backplat
Ustawienia CAD
taficuch
Kaolory
Komunikacja
Korwerter
Default Machines
WWhyrniary | Notatki
Pliki
Post Dialog Defaults
Drukowarie:
Ekran
Cieriowarie
Bryty
Poczatek / wiyigcie
Tolerancie

Menadzer Seistek
Spraw. Interfejsu
wire Backplot

Wigwietla dcieski w czasie worzenia

) Kok () Punkty koficowe
(®) Uruchom ) Interpolacia

() Animavany taluj $ciezki

() Statyczny Fiysuj narzedzie

Umnozlive Zmiane ' Punkcie' podczas worzenia ciezki
‘wycinarka

Ogdlne ustawienia

[ Uk skojarzone komunikaty ostrzezer
Uzyj isthiejacpch narzedzi kiedy importujesz operacie
‘wiswietla) przeciecie pawierzehni/phaszcayzny

Uktad analizy obrbkowe]
GUI v

Altualny: |DDMYSLNY[Meh_uczny][Llruchnmlenle] hd

wiybrane powigrzchnie
Prowadzaca (O Brak (%) PodpowisdZ
Plik CAD @Brak () Podpowieds
Fantralna (®Brak O Podpowied?

Bezpieczne  (3)Brak () Podpowisd:
() Ddznacz O Wszystko
Pokaz wybrana fcieske/powierzchnie
Uszun pliki regenerowane

Usuri pliki regen. na wyigciu

[ Trzumai pliki regen. wisksze niz [MB] I:I
Trzymaj pliki regen. nie starsze niz [dni)

O Trzymaj pliki regen kidre biorg l:l
wigce] czaszu do bworzenia niz [min]

Buforowanie pamieci
% = Tzl mamfe! 511.62 MB

vI[®][@][ 2]

Uwaga:

* Do zmiany parametrow wyswietlania narzedzia dla wybranej operacji kliknij Parametry w Menadzerze i
wybierz Wys Narzedz.. w zakladce Parametry Sciezek narzedzi.

* Mimo, ze narzedzie wyswietlane jest kiedy uruchomisz Mastercam’a jezeli zmieniasz je nastgpne sciezki tego
samego typu ktore stworzyles albo importujesz (na przyklad kontur) uzyjg zmodyfikowanych parametrow w
czasie trwania tej sesji.
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Post Dialog Defaults

W tej zaktadce okreslasz domyslne wlasciwos$ci post procesora, ktore potrzebne sg, kiedy uruchamiasz post procesor.
Te ustawienia zawieraja na przyklad, zapis plikow NC albo edycje istniejacych plikow. Jezeli zapisujesz pliki mozesz
wybieraé, ktorych uzyjesz do istniejacego pliku NC, do zapisania pliku, automatycznego albo zadajac podpowiedzi dla

weryfikacji kazdego zapisanego. Mozesz takze przesta¢ program NC do maszyny automatycznie.

Mozesz konfigurowa¢ Mastercam’a do tworzenia plikow ASCII NCI (wywotanie pliku operacji).

lustracja 1-49: Strona Post Dialog Defaults (Konfiguracja Systemu)

Konfiguracja Systemu

Temat

(x)

Backplat
Ustawienia CAD
taficuch

Faolory
Komunikacja
Kaorwerter
Default Machines
whurmniany i M otatki
Pliki

B

Drrukowanie
Ekran
Cieniowanie

Brydy

Poczatek / ‘Whjscie

Tolerancie

Seieki

Menadzer Soissek
Spraw. Interfejzu

‘wire Backplot

Backplot

[ wivigciowy plik. deskiptowy MCX
Plik. MC
() Zastap Edycia

© Pytaj Rozszerzenie

[wyslii do maszpry

[Pk NCI

Aktuzlny: | DOMYSLNY[Metryozny) [Uruchomierie] v | E

Uzyj tej strony do ustawiania parametrow, ktore dziatajg jak narzedzie porusza si¢ i pojawia na ekranie podczas

operacji backplot.

lustracja 1-50: Strona Backplot (Konfiguracja Systemu)

Konfiguracja Systemu

3

Ve Ogdlne ustawienia ‘wiyglad
it Trvb kroku Marzedzie
Ustawienia CAD . . Prafil
baricuch Szybkie kiokidsek: ) Proste () Kolor O Automat
Kolary (%) Punkty koficowe O Rawek ® Jako okredl
Komunikacia O Interpolacia (%) Cieniowany () Materish aK0 oRIEs
Konwerter |:|
Default M achines Mieprzez  Akbywny |D.50 e |aktywny: |D.50 E |
\:\u':ymlary i Nokatki Czyzzczenie ekranuy na
Pliki [ Zneni R g "
Post Dialog Defaults [IEIITS EETE [
Drukowanie [ Zrianie narzedzia ) Kalor - () Materiab
Ekran
Cieniowanie Predkods Kalary
Bryty J - p —
Poczatek / whidcis Kolor szybkich rushdw Kolar Weryfk aci
Tolerancie [ Odpowiednia éciezka
Sciezki Pokaz Pozpcie Domows Lathe Kolor peti . o .
Menadzer §oiesek [ Fidics: w4 E e, v il s () Przy operaci (%) Przy zmianie narzedzia
3 5 . Inkerfej . . .
w \.\.l'?i::v;askzl:tlsu [ Pokaz Pazpcig Damawig Mil ‘wekton narzedzia 4-5 osi
Symulacia kompensacii freza Wwiydwietla) wektory F'rzd}lfngcz Pr;}g;cz Cieri Dhugoss
Symulacja oz podstawions] -
250
v v v -
Symulacia osi obrotowe]

4
T

& Aktualny: |DDMYSLNY[Metr}lczn}I][Uruchomienie] V| E

Wybrane parametry sg tylko celem dla wy$wietlania nie wykonuja i nie wptywajg na cze$é, kiedy jest skrawana.
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Ustawienia domy$Ine wiasciwe na tej stronie sa dla opcji weryfikacji $ciezek inicjowanych z Menadzera Sciezek.

lustracja 1-51: Strona Sprawdzenie Ustaw. (Konfiguracja Systemu)

Konfiguracja Systemu

X

Temat

Backplot

Ustawienia CAD

taricuch

K.olory

K.omunik acia

Forwerter

Default b achines
Wwyrniary | Motatki
Pliki

Post Dialog Defaults

Dirukoweanie
Ekran

Cieniowanie

Bryby

Poczatek / Wjgcie

Tolerancie

Sriszki

Menadzer Sciszek
= Spraw. Interfejzu

‘wiire Backplot

Aktualny:

Do zmiany konfiguracji parametrow w czasie aktualnej sesji Mastercam, zainicjuj operacj¢ Weryfikacji Ustaw.
nast¢pnie w oknie kontroli Weryfikuj wybierz przycisk Konfiguracja do otwierania okna dialogowego Opcje

Weryfikacji.

Ustawienia prapgotwki

K.zztatt Poczatkowe wymiary

) Kostka (O Skanuj foiezki

O Walec (%) Wasciwosoi grupy

O Plik () Uzyj ostatniego wymian
0% cylindra

[ Przezroczysta praygotiwka

Frofil narzedzia
O Automat,
() Jako okredl

Tolerancia narzedzia: |0.008

Tolerancia 5TL: |0.02

DOMYSLNY [Metryczny) (Unuchomisnie)

lustracja 1-52: Przyciski konfiguracyjne Weryfikacji

Konfiguracia

Konfiguracja plikow laczonych

Przycisk taczenia w oknie dialogowym Konfiguracji Systemu pozwala taczy¢ ustawienia konfiguracji

systemu z innymi plikami z aktualnej konfiguracji pliku.

Mozesz taczycé:

= Rozruchowe albo pliki konfiguracyjne.

= Standardowe domy$lne calowe albo metryczne.

= Specjalne czgsci dla ustawien systemu konfiguracji.

Fidznorodne operacie:
Uz TrueSolid
Komp freza w uktdzie
[ 'wyswistlaj osie 52
[ Poréwnaj do pliku STL
[ Usuwa scinki
[C] Zmiei narzedziekolar
[ Uksyj narzedzie po zatrzymaniu

[ Twiinz rzeczywisty gwint

U stawienia kalom

Kaolor kolizji

Kolar: |12 -

(v ][ %]

I

?
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lustracja 1-53: Okno dialogowe Laczenia plikow (Konfiguracja Systemu)

Konfiguracja plikow taczonych

Sekoje do taczenia

B ackplot WWoorniar Atrybutaw Post Dialog Defaults Tolerancie
Ustawienia CAD Wwéurniar Tekstu Dk owanie Scieki

tancuch Dimention Settings Ekran Menadzer Sciezek
K.olony Maotatka | ztawe, Siatki Spraw. [nterfejsu
E.omunik acja Lirie: wym. /Pomac. Cieniowanie Wwenfikacia Ustaw.
F.omwersia Pliki Bty Wire Backplot
Default Machines Autozapiz f Kopia zapaz. Poczatek, / Wijscie

tgcz dompélne konfiguracie calow |+

- acz domysline konfiguracie calowe
tacz dompélne kaonfiquracie metnczne
t acz poczatkowe wartofci calowe
tgcz poczgthowe wartogc metryczne

tacz pliki konfiguracyjne | p‘,ﬂ" || x || C? |

Uzyj tego okna graficznego do wskazania ustawien konfiguracyjnych chcac potaczy¢ aktualny plik konfiguracyjny i
okresli¢, ktory cheesz taczyc.

Zmiana jednostek miar (metryczne/calowe)

Kiedy otwierasz plik cze$ci rdznigcy si¢ wymiarami (metryczny calowy) z tymi aktualnie uzywanymi, Mastercam
automatycznie wyswietla okno Systemu Konfiguracji, ktore informuje, ze Mastercam przetacza jednostki i taduje
alternatywne pliki konfiguracyjne.

lustracja 1-54: Konfiguracja Systemu

Konfiguracja Systemu PS_<|

Frzetacz sypztem jednostek z metryczrych na calowe.

k adowanie pliku konfigurac)i calowych...

() Jednostki () wiszystkie ustaw.| l}j H @ |

o

Dla kompletnej operacji musisz wybra¢ jedng z ponizszych opcji:

= Jednostki: uzyje tylko jednostek z nowego pliku konfiguracyjnego (domyslnego).
= Wszystkie ustaw.: zataduje wszystkie ustawienia z nowego pliku konfiguracyjnego.

Uwaga: Mozesz takze uzy¢ pola Aktualny w oknie dialogowym Konfiguracja Systemy do przelgczania
aktualnych jednostek przez wybranie alternatywnych plikow konfiguracyjnych.
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Rola definicji maszyny i kontroli

W tym dziale nauczysz si¢ o:
= Definicji maszyny (jakie sg i ktorych uzywac).
= Kontroli definicji i domysInych $ciezkach narzedzi.
= Pracy z post procesorami.

Definicja maszyny jest wirtualnym opisem rzeczywistej maszyny uzytej do skrawania czgéci. Ona okresla funkcje i
parametry maszyny, wybierasz ja, kiedy tworzysz operacje $ciezek. Z definicjg maszyny generujesz bardziej doktadny
wyjsciowy program NC, poniewaz definiujesz kazda cz¢$¢ maszyny i jej unikalng charakterystyke.

Kazda definicja maszyny w Mastercam sktada si¢ z:

=  Grupy komponentéw maszyny.

= Plikéw definicji uktadu sterowania.

= Definicji uktadu sterowania potaczonej z wlasciwy typ kontroli z przypisanym post procesorem.
Te trzy elementy przedstawiaja definicj¢ maszyny pojedynczej obrabiarki.

Elementy maszyny- grupy czesci i montowane komponenty definiujg architekture obrabiarki i jej ruchy. Typ maszyny
(frezarka, tokarka albo ruter) okresla, ktore grupy komponentow sa dostgpne i ktore sg zamontowane.

Definicja ukladu sterowania- definicji ta dostarcza post procesorowi informacje potrzebne do przetwarzania $ciezek
narzedzia, dane wymagane dla uktadu sterowania. Definicja uktadu sterowania wplywa takze na kontrole tworzonych
operacji.

Post procesor- post procesor taczy si¢ z definicjg uktadu sterowania. Pliki definicji moga zawiera¢ definicje kazdego

typu uktadu sterowania (frezarka, router, tokarka, wycinarka) wraz z post procesorem.

Kiedy tworzysz definicj¢ maszyny wybierasz definicje uktadu sterowania i kombinacje post/uktad do uzycia z
maszyna. Nie jeste$ ograniczony do jednego typu maszyny. Mastercam pozwala na okreslanie kilku funkcjonalnych
konstrukcji maszyny.

= Definicja maszyny ustala typ kontroli w definicji kontroli.

= Definicji uktadu sterowania zawiera post procesor do definicji maszyny dla jej typu.

llustracja 1-55: Przyktad Menadzera Definicji Maszyny

Unused Companent Gioups Descipion: FEREWE

|- Cortiol Defiiton
= e e
Fie: [DEFALLT CONTROL = 1 Contrd defintion

Postp
E—— Folder, C:AMCAMK\MILLIFOSTS
Rost processar
Machi File: [MPFAN.PST | pr
ne
Machine Canfiguration

gouys ad  Componene i
-3 Machine Base
WS £ 8 Table Group
o - YMCY dxs

CAMCAMKACNC_MACHINESVROUTER COMPONENTS
158 VMEK Asis

Drill Block. " Route
Dual Outlet Right Angle: Aporegate: @ Route Al Ml Mchine Table

Flen Aggregite = R £ Mil Spindie Group Gagphicd mechine

Four Outlet Riight Angle Aggregate & Route i BB YMCZ duis — ] )
Machine Base @ Route L VMC Tool Spindle C(]'flg.l'alm
§ Router Aduis E Route £-7 Taol Changer Group
Fouter Automalic Teol Changer £ Fouce 4 Automatio Teol Changer
3 Roue
B single
ol
[7 Toolbar state: 30 Toopaths ~ Y b4 5?
i
state (optiondl)
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Kiedy uzywasz Menadzera Definicji Maszyny do tworzenia i zapisywania definicji maszyny Mastercam przypisuje
jeden albo kilka plikow w wybranym typie maszyny z rozszerzeniami:

= .MMD (Frezowanie)

= LMD (Toczenie)

= .RMD (Router)

Uzyj jednej z ponizszych metod dostepu do Menadzer Definicji Maszyny

* Z menu Mastercam’a wybierz Ustawienia, Menadzer Definicji Maszyny....
* Z Menadzera Operacji, wybierz Pliki, i kliknij Edytuj w sekcji Maszyna — Kopia $ciezki.

Definicja Ukladu Sterowania i domyslne tory narzedzia

Komponenty definicji uktadu sterowania wybranej definicji maszyny okreslajg niektore domys$lne wartosci dla kazde;j
$ciezki narzedzia. Operacje Sciezek narzedzi zawierajg informacje o dostgpnych elementach i wzorcach maszyny. Te
warunki sg r6zne dla kierunku narzedzia albo wybranego wrzeciona. Mastercam zawiera domyslne $ciezki narzgdzia w
oddzielnych plikach. Kazdy punkt definicji uktadu sterowania zawiera domyslne wartosci dla nowych operacji
tworzonych z ta definicja.

Mimo ze domyslne pliki dla kazdej operacji pochodza z definicji, kiedy tworzysz operacje §ciezek narzedzia pliki
domyslne Sciezek staja si¢ wlasciwa grupg maszyny. W tym miejscu mozesz uzy¢ zaktadki Files z okna dialogowego
Machine Group Properties do wskazania roznych plikow grupy maszyny. Mozesz takze uzy¢ tej zaktadki do tworzenia
i edycji nowych plikow.

Praca z post procesorami

Definicja uktadu sterowania i maszyny w Mastercam posiada architekturg, co umozliwia elastyczno$¢ twojego post
procesora.

Kazda definicja rejestruje definicje i zapisuje w pliku taczac pojedynczy typ uktadu sterowania (frezarki, tokarki,
rutera i wycinarki) z pojedynczym plikiem post procesora. Te pliki tworza strukture do tatwego centrowania
wszystkich uktadow sterowania i informacji post procesora wymaganych przy pojedynczym wytwarzaniu.

Uwaga: Mozesz zmienia¢ pliki kontroli definicji uzywanych przy wybraniu typu maszyny przez wybranie Pliki w
Menadzerze Operaciji.

Otwieranie plikow

Mastercam bez problemu przetwarza pliki, importuje z i eksportuje do ré6znych popularnych formatéw CAD/CAM i
we wspolnych formatach wymiany.

Mimo zZe opcje dostarczaja przemienny proces, automatycznie je przetwarzaja, kiedy uzyjesz funkcji menu Plik do
otwierania i zapisywania plikow.

Mastercam X2 wspiera nastepujace formaty plikow:

= Mastercam = Parasolid®
(V9, V8 V7)
= Pro/Engineering® = SAT
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= Mastercam » Parasolid®
(V9, V8i V7)

= VDA » Rhinoceros® 3D NURBS
(Verband der Automo-
bilindustrie)

= SolidWorks® = Solid Edge®

= AutoDesk Inventor® = ASCII

(American Standard Code for
Information Interchange)

= Catia™ V4/VS5 = HPGL Plotter
(Hewlett-Packard Graphics
Language)
= CADKey® CDL *  AutoCAD®
= STEP = |GES
(Standard for the Exchange (Initial Graphics Exchange
of Product data) Standard)

Uwaga:

* Jezeli nie masz zainstalowanego Mastercam Solids(Modut Brylowy) mozesz importowac bryly. Jednak
Mastercam Solids musi by¢ zainstalowany do modyfikacji bryt albo tworzenia dodatkowych bryt (z wyjqtkiem
Prymitywow)

» Wigcej informacji na temat opcji konwersji dostgpnych dla konfiguracji Mastercam’a uzyskasz kontaktujgc sig
z twoim sprzedawcg Mastercam’a.

Zapisywanie plikow

Uzyj z menu Plik funkcji Zapisz jako do zapisania pliku z wybranej aplikacji w jego wlasnym oknie Kiedy zapisujesz
pliki Mastercam’a do rodzimego formatu .MCX automatycznie zapisuje wszystkie geometrie, atrybuty, warstwy,
widoki, plaszczyzny, definicje maszyny i uktadu sterowania, przygotowke, grupy maszyn i $ciezek narzgdzi oraz dane
operacji.

Zapisywanie jako gl
Zapisz w: | ) 2d toolpaths ~ Q9 Y = - Podolad
LY Mazwa Rozmiar | Typ Data #
uﬁ ﬂ 20 CHAMFER-B-MM 491 KB Mastercam Part File 2006~
Moje biezace ﬂ 20 CHAMFER-MM 508 KE  Mastercam Part File 2006-
dakumenty |3] 20 MORPH POCKET-MM B9SKE Mastercam Part File  2006-
= ﬂ 20 TAPERED WALLS-MM 314 KB Mastercam Part File 2006~
ﬂ 30 CHAMFER-MM 999 KE  Mastercam Part File 2006~
Pulpit |3] CLEARAMCE PLANE-MM SO9KE Mastercam Part File  2006-
ﬂ CONTOUR - RAMP-MM 419KE  Mastercam Part File 2006~
ﬂ CONTOUR- LOOK AHEAD-mm 452 KB Mastercam Part File 2006~
ﬂ CONTOUR-INCREMEMTAL DE. .. 75 KB  Mastercam Part File 2006~
Maje dokumenty ﬂ CONTOUR-MULTIPASSES-MM 1816 KE Mastercam Part File 2006~
ﬂ CONTOUR-PLUMNGE AFTER. FLL.. 1196 KE Mastercam Part File 2006-
- ﬂ CONTOUR-RAMP - INSIDE-MM 493 KB  Mastercam Part File 2006- | T
e .Ilg ﬂ CONTOUR-REMACHINING-FM 601 KB Mastercam Part File 2006~
“‘-!) ﬂ CONTOUR-WINDOW STARTL.. 1430KE Mastercam Part File 2006- 4
M komputer ~
< ¥
‘_‘] Mazwa pliku: 20 CHAMFER-B-MM A
.
Moje misjsca | Zapiszjako p: | Pliki Mastercam ¥ 7. M) v
Otwierane :
e CAMCAMSZAMCAAMILLAS AMPLES v [ T l l l;(/ ] l * ] l ? ]
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Otwieranie plikow innych aplikacji

Uzyj z menu Plik funkcji Edytuj/Otwérz zewnetrzny... do otworzenia pliku z wybranej aplikacji w jego wlasnym
oknie.

lustracja 1-56: Okno dialogowe Otwieranie

Otwieranie rg

Szukajw |L'f)mcx "l ) ¥ £° -

5

Muoije biezace —= = (= T=
dokumenty "_’J ,’_’J "/J ,'_’J

e

Fulpit ark design lathe mill

Moie a&:jmemy [ ’,J . /J
P

M komputer rauter wire T
.% Mazwa pliku: |T hd |
Maje migjzca Pliki typu: |Wsz_l,lslkie pliki .7 W |
Olbwierane | komp] DbtiMichal TMPACAD-CAMACatia |
Obwdrz jako:

(o ) v [ R ][ 2 ]

W liscie Otworz jako mozesz wybraé:

= Tekst: zawartos$¢ plikow wyswietlana jest jako zwykty tekst w aktualnie wybranym edytorze.

= Automat.: zawarto$¢ pliku wyswietlana jest w aplikacjach zastosowanych z wybranym typem pliku
dostarczana jest aplikacji zainstalowanej na twoim komputerze. Na przyktad plik z rozszerzeniem .doc
otwiera w Microsoft Word.

Tekst z otwartych plikow uzywa domyslnego edytora w Ustawienia, Konfiguracja, Poczatek/Wyjscie. Jednakze
mozesz wybraé¢ do otwierania dowolny plik i dowolny edytor.

» Wybieranie edytora:
1 W oknie dialogowym Otwieranie, wybierz Edytor.

2 W oknie dialogowym Wybierz Edytor, uzyj jednej z nastgpujacych metod do wybrania edytora:
* Whybierz z listy edytor i kliknij OK.

Uwaga: Wszystkie edytory zawarte w Mastercam 'ie wyswietlane sq w liscie razem z najczesciej uzywanymi
., innymi” edytorami, ktore mozesz wybraé.

¢ Albo, wybra¢ Inny.... z listy i kliknij OK. Wykonaj nastepujace kroki:
a Uzyj opcji w oknie dialogowym WYybierz Edytor do poruszania si¢ do potozenia edytora programu
takiego jak Microsoft® Excel® albo Word®.

b Wybierz plik .EXE programu i kliknij Otwérz. To spowoduje zamknigcie okna dialogowego Wybierz
Edytor i powr6t do okna dialogowego Otwieranie.

3 W oknie dialogowym Otwieranie wybierz plik do edycji i kliknij OK. Edytor, ktory wybrates w kroku 2
otworzy okno i zataduje wybrany plik do edycji.
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rozdziat Il

Design

Ten rozdzial przedstawia pojecia, funkcje i techniki, ktorych uzyjesz do
stworzenia i modyfikacji modelu geometrycznego.

W tym rozdziale nauczysz si¢:

Podstaw rysowania i projektowania........................ strona 61
TWOrzenia geometrii......ccocevvevrierierieienerieiese e e strona 89
Modyfikowania geometrii........cocevvererererinieniecniennns strona 97

Podstawy rysowania i
projektowania

Rysowanie w Mastercam moze by¢ jak swobodny i dynamiczny szkic otéwka
albo precyzyjny jak tylko potrzebujesz. Kursor i mysz jest twoim narzgdziem do
rysowania a funkcje menu Tworz sa twoimi podstawowymi $rodkami
pomocniczymi. Mastercam Design® zawiera takze wiele inny funkcji CAD
sprawiajacych, ze twoja praca bedzie tatwiejsza.

Z Mastercam Design mozesz tworzy¢ modele krawedziowe, powierzchniowe i
prymitywy. Jezeli twoja instalacja zwiera Mastercam Solids® masz obszerne
narzedzie do tworzeni modeli brytowych.

Ten rozdziat poprowadzi ci¢ przez podstawowe funkcje projektowe Mastercam’a
wilaczajac:

= Uzywanie paska Autokursor

= Whybieranie obiektu

= Lancuchy

= Ustawienia atrybutow

= Ustawienia glebokoSci Z

= Pracy w trybie 2D i 3D

= Ustawienia Plaszczyzny/ Widoku/ WCS

= Edycje twojej pracy.
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Uzywanie paska AutoKursor’a

Pasek AutoKursor’a staje si¢ aktywny ilekro¢ Mastercam potrzebuje wprowadzenia danych pozycji. Pokazuje aktualna
pozycje kursora (wspotrzedne XYZ), a takze umozliwia wprowadzaé pozycje recznie. Uzywaj go do:

= Tropienia pozycji kursora.

=  Wprowadzania recznego wspotrzednych XYZ.

=  Wykrywania i wybierania specjalnych typow pozycji poruszajac kursor nad geometrig na ekranie.
llustracja 2-1: Pasek AutoKursor’a

00 3 0.0 3 00 EHEEIE

Pasek AutoKursor’a jest inteligentnym obszarem. Mozesz pozostawi¢ go umieszczonego w przestrzeni paska
narzgdziowego albo przeciagnaé do innej pozycji. Pasek jest widoczny nawet, kiedy jest nieaktywny. Kiedy umiescisz
go w innym miejscu w oknie Mastercam’a to zamknie si¢ automatycznie, kiedy jest nie potrzebny. Kiedy aktywujesz
wybor to pasek rozwija si¢ tam gdzie byt umieszczony.

Kiedy poruszasz kursorem nad geometrig na ekranie mozesz konfigurowa¢ AutoKursor do pokazywania Wizualnych
wskazowek, aby wykrywac¢ wlasciwg pozycje (na przyktad poczatek, centrum tuku, punkt koncowy lub punkt
srodkowy).

Wizualna Wskazowka

Wizualne wskazowki sg graficznymi symbolami, ktore pojawiaja sie z prawej strony kursora, kiedy AutoKursor
wykryje specjalng pozycj¢. Rozpoznaje typ pozycji a AutoKursor wysuwa jg na pierwszy plan zapewniajgc poprawny
wybor obiektu i pozycji.

Mastercam zawiera nastepujace Wizualne Wskazowki.

Poczatek * Punkt Srodkowy

@ + Punkt

Centrum huku

‘\ Punkt koncowy @ Cwiartka

Przeciecie Najmniejsza
odleglos¢
Pozioma / _‘!
b‘ Pionowa Styczna

L

Prostopadla

Mozesz ograniczac¢ typy wskazywania pozycji AutoKursor’a. Dla uzyskania wigkszej ilo$ci informacji zobacz rozdziat
Ustawienia dziatania AutoKursor a.

Uwaga: Kiedy AutoKursor jest aktywny mozesz tymczasowo odtagczy¢ wybieranie przez przytrzymanie klawisza
Ctrl jak klikasz na wybor pozycji.
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Wprowadzanie wspolrzednych polozenia

Uzyj paska AutoKursor’a do wprowadzania wspétrzednych, kiedy Mastercam wymaga wprowadzenia danych
polozenia.

Mozesz wprowadzaé wspotrzedne na kilka sposobow:
=  Whpisujac wartosci w kazdym polu X, Y i Z umieszczamy kursor. Wybierajac [Enter] albo [Tab]
akceptujemy warto$¢ i przenosimy sie do nastgpnego pola (od lewej do prawej).
= Whybierz X, Y, albo Z, aby otworzy¢ pole a nastepnie wpisa¢ wartos¢. Mozesz wpisywa¢ utamki albo liczby

dziesietne (np. 3/8 albo .375) i wzory, wlaczajac dodawanie (+), odejmowanie (-), mnozenie (*), dzielenie
(/) i nawiasy.

= KIiknij na strzatke, aby wybrac z listy wczesniej wprowadzong warto$¢.

= Kliknij prawym klawiszem myszy wewnatrz pola, aby uzyska¢ dostep do menu opcji klawiszy skrotow,
ktorych uzywasz, aby okresli¢ warto$ci wspotrzednych. Dla uzyskania wigkszej ilosci informacji 0
uzywaniu klawiszy skr6tow zobacz rozdziat Wprowadzanie warto$ci w pola na stronie 18.

=  Uzyj trybu Szybkie wprowadzanie punktéw.

= Kliknij w oknie graficznym, aby wybra¢ potozenie.

=  Wybierz Shift+click, aby utworzy¢ nowe potozenie wzgledem obiektu. Dla wigkszych informacji zobacz
Uzywanie paska Wzgledne polozenie.

Uzywanie trybu FastPoint do wprowadzania wspolrzednych

Uzyj trybu Szybki AutoKursor do zastgpienia oddzielnych pol X, Y, Z w jedno wspdlne. W tym polu mozesz okresla¢
pozycje przez pisanie wspotrzednych XYZ oddzielonych przecinkiem, albo uzywajac klawiszy skrotow lub wordw
matematycznych.

Aby uzy¢ tego trybu AutoKursor a, ilekro¢ pasek AutoKursor’a jest aktywny zrob jedng z nastepujacych czynnosci:

= Wybierz [Spacje] na klawiaturze.
= Kiiknij przycisk Szybkie wprowadzanie punktéw umieszczony na paku AutoKursor’a.
lustracja 2-3: Tryb Szybkie wprowadzanie punktow

)] @ﬂ

Wprowadzanie wspotrzednych.

=  Wartos¢ oddzielona przecinkiem, na przyktad 2,2,5.
=  Wybierz Enter, aby zatwierdzi¢ warto$¢ albo Esc aby uniewaznic.

Mozesz wprowadza¢ utamek albo warto$¢ liczby dziesigtnej (np. 3/8 albo .375). Pole takze przyjmuje wzory wlaczajac
dodawanie (+), odejmowanie (-), mnozenie (*), dzielenie (/) i nawiasy.

Uwaga: Uzyj zapisu algebraicznego, kiedy wpisujesz wzory. Na przyktad dla potozenia X6, Y3, Z0.5, wpisz
X(2*3)Y(5-2)Z(1/2) albo 6,3,.5. Metoda wpisywania zgadza si¢ z poprzednimi wersjami Mastercam.

Uwaga: Tryb Szybkiego wprowadzania punktow jest modalny, kiedy uaktywniasz go, nie mozesz poruszaé sig
poza polem do innych pozycji wlgczajgc przyciski AutoKursor’a dopoki nie nacisniesz Enter albo Esc.
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Ustawienia dzialania AutoKursor’a

Mozesz ustawia¢ AutoKursor, aby wykrywatl tylko specjalne typy pozycji, albo wybiera¢ specjalny kat do najblizszej,
styczna, prostopadla, pozioma i pionowa. Masz kilka opcji wyboru dla ustawiania AutoKursor’a, kiedy uzyjesz go do
wybierania w oknie graficznym.

= Do konfigurowania parametréw, ktore odnosza si¢ do wszystkich wybordw, pozostaja faktycznie do twojej
rekonfiguracji ich, uzyj Ustawienia AutoKursor.

AutoKursor X

(oo ¥] [yJfos ] (2o MIRAEJX (2

Ustawienia AutoKursor'a

= Aby zmieni¢ zachowanie si¢ pozycji dla pojedynczego wyboru uzyj Tymczasowy AutoKursor.

Uzywanie Tymczasowy AutoKursor’a
Tymczasowo mozesz modyfikowac ustawienia AutoKursor’a dla pojedynczego wyboru potozenia. Robisz to, kiedy
AutoKursor jest aktywny klikajgc przycisk tymczasowego AutoKursor'a na pasku AutoKursor.

llustracja 2-4: Pasek AutoKursor’a

AutoKursor X

oo v @ ¥ @o LX) @

Tymczasowy AutoKursor

Z listy wybierz pozycjg, ktora chcesz wybra¢ AutoKursor’em (stosowana tylko do aktualnego wyboru). Ta cecha jest
szczego6lnie przydatna, kiedy geometria jest przepetniona albo zagmatwana i potrzebujesz pomocy w zidentyfikowaniu
wlasciwego obiektu i typu polozenia.

lustracja 2-5: Lista Tymczasowy AutoKursor

j;'\ Poczatek
() Srodek huku
\_'_ koniec
>+< Przeciecie
/1-/ Srodek
-+ Punkk

On Cuiartka
/_,." Wadhuz
_.|.I Eliski

_L Wzgledny
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Uzywanie paska Wzgledne polozenie.

Kiedy tworzysz nowy obiekt z funkcji szkicowania, mozesz umieszczaé¢ wszelkie nowe punkty w stosunku
do istniejacego obiektu. Zrobisz to wciskajac Shift+click, kiedy wybierasz pozycje albo wybierasz l
Wzgledny z listy Tymczasowy AutoKursor’a. Aktualna funkcja paska lub okno dialogowe jest zawieszone
i pokazuje pasek Wzgledne PoloZenie.

llustracja 2-6: Pasek Wzgledne Potozenie

Wzgledne PoloZenie

A | B ¥ Eo ¥ ¥ @

Uwaga: Kiedy nacisniesz Enter aby zaakceptowaé wlasciwe wartosci, pasek zamknie sie. Uzyj aktualnej funkcji
paska albo okna dialogowego do wybierania dodatkowych pozycji albo zmiany czynnego obiektu.

Wybieranie obiektu.
Kiedy tworzysz geometri¢ potrzebujesz uzy¢ réznych metod wyboru wybierajac potozenie i wigczajac inne obiekty w
oknie graficznym.
= Klikajac na lewy przycisk myszy zwykle przy podpowiadaniu funkcji wybierz jeden albo wigcej obiektow.
= Wybierz opcje paska Ogdlnego wyboru.

= Fancuchy.

Uzywanie paska Ogolny Wybor

Uzywaj paska Ogolny Wybor do wybierania obiektow w oknie graficznym. Ten pasek dziata w dwoch réznych
trybach: standardowym i brytowym. Dostepnos¢ kazdego trybu jest zalezny od obiektu, ktory jest w aktualnym pliku
funkgcji, ktore wybrates z menu Mastercam i paska narze¢dzi.

Jezeli wybrate$ funkcj¢ Mastercam specjalnie dla obiektow statych pasek Ogdlny Wybor automatycznie przetgcza do
tego trybu.

lustracja 2-7: Tryb wyboru bryly - pasek Ogolny Wybor

Ogdlny Wybor

=
N 2o 3 ¥ W @

Jezeli nie ma zadnej bryly w twoim pliku tryb wyboru bryl nie jest dostgpny, mozesz uzy¢ tylko standardowego
wyboru.

llustracja 2-8: Tryb standardowy

Ogdlny Wybdr

wemstke] (ko] [w ] £3 - @)

ez tancuch
1 okno
Maski i Viclokat Odznacz Zaakceptuj
. Pojedynczy
[# Obszar
= Wektor Metoda wyboru

Selekcja obiektu

Jezeli pasek Ogdlnego wyboru jest dostgpny a zadna inna funkcja nie jest aktywna mozesz wybierac obiekty przez
uzywanie kursora albo kombinacje kursora i klawisza w rodzaju Shift+klikniecie. Potem wybierasz funkcje stosowana
do wybranych obiektow.

Niektore funkcje pracuja facznie z paskiem Ogolny Wybor. W tych funkcjach pasek Ogolny Wybor staje sie aktywny,
kiedy wymagane jest wybranie obiektu dla funkcji.

- 65 -



PODRECZNIK UZYTKOWNIKA | WYDANIE PIERWSZE

Metody Ogodlnego Wyboru
Z paska Wybor Og6lny wybierz jedng z nastepujacych metod wyboru, aby ja zablokowac i wiaczy¢ nastepna.

e Lancuch Wybierzesz/ tancuch obiektu, ktory sa potaczone z innymi obiektami. Na przyktad,
kliknij jedna lini¢ z prostokata, aby wybra¢ wszystkie cztery i kliknij jedna linig, ktora jest
polaczona z druga, aby wybra¢ obydwie.

Okno Wybierzesz obiekty przez narysowanie okna dookota nich.

A4 Wielokat Wybierzesz obiekty przez narysowanie wielokata dookota obiektow. Dwu krotnie kliknij
e ukonczony wielokat.

i Pojedynczy Wybierzesz indywidualne obiekty przez kliknigcie ich za pomocg myszy.

Obszary Wybierzesz wielokrotne ksztatty pojedynczym kliknigciem myszy.

i ! Wektor Wybierzesz wielokrotne obiekty przez narysowanie wektora linii przez nie. Wszystkie
—_— obiekty przecicte przez wektor sg wybieranie.

Metody wyboru Oknem i Wielokatem sg sterowane przez dobor z wybranymi parametrami obiektow. Aby
dowiedzie¢ si¢ wigcej o nich zobaczy¢ rozdziat Ustawienia wyboru obiektow.

Okno i Pojedynczy sa standardowymi metodami wyboru w Mastercam, obie aktywowane sg w tym samym czasie.
Kiedy ich wybierzesz mozesz uzy¢ myszy i albo pojedynczego klikniecia albo Shift+ kliknigcie, aby wybra¢ jeden lub
kilka obiektow albo przeciggnaé okno i wybra¢ wszystkie, ktore znajda si¢ wewnatrz.

Uwaga: Mozesz przetacza¢ wszystkie metody wyboru w oknie przez przytrzymanie klawisza Ctrl i wybieranie
pierwszej pozycji w oknie graficznym.

Kiedy wybierzesz metode wyboru z listy wysuwanej w dot to pozostaje ona umieszczona na pasku dopoki nie
wykonasz kolejnej.

= Kliknij przycisk Standartowy Wyboér w pasku Ogolny Wybor, aby ponownie ustawi¢ metodg R .
Okna.

=  Wybierz z listy inng metode.

= Przytrzymaj Shift albo Alt dla pominigcia wartosci (zobacz ponizsze triki).

= W standardowych metodach wyboru mozesz przetaczaé z metody Okna na Wektor przez wcisnigcie
klawisza Alt.

=  Aby pomina¢ wszelkie metody wyboru i przetaczy¢ migdzy Lancuchem i Obszarem przytrzymaj
klawisz Shift kiedy wybierasz obiekt albo potozenie. Jezeli umiescisz kursor na obiekcie podczas
przytrzymywania klawisza Shift, aktywuje si¢ metoda Lancuch w przeciwnym razie aktywuje si¢
metoda Obszar.
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Ustawienia wyboru obiektow.
Pole Selekcja obiektu na pasku Ogoélnego Wyboru oznacza czy metody Wielokat i Okno wybieraja wlaczone obiekty.
Przed wybraniem obiektu tymi metodami uzywaja pola do wyboru jednej z nastgpujacych.

W/ Poza Wybiera tylko obiekty, ktore znajduja si¢ wewnatrz
albo poza oknem.

W +/Poza+  Wybiera obiekty, ktore znajduja si¢ wewnatrz albo
poza i obiekty, ktore przecina okno.

Przeciecie Wybiera tylko obiekty, ktore przecina okno.

Maskowanie
Potozenie maski jest okreslone orientacyjnie przy uzyciu szybkiego wyboru obiektow w oknie graficznym. Uzywanie
maski wyboru zapewnia, ze z kompletnej czesci wybierzesz tylko i wszystkie potrzebne elementy.

Kiedy pracujesz z wyborem maski mozesz:

= Okresla¢ wybor maski przez uzycie raz i odrzucenie (domys$lnych).

=  Wybraé aktywng mask¢ dopoki odwrocenia jej albo wyjscia z sesji Mastercam’a.

= Zapisz kryteria wyboru maki do pliku (.MASK), ktéry mozesz otworzy¢ p6zniej i wielokrotnie uzywac.

= Otworz plik z maskami istniejgcych kryteridw i zastosuj je.

Aby uzy¢ maski do wybierania kliknij przycisk Wszystkie albo Tylko na pasku Ogoélny Wybor.

= Wybor Wszystkie otworzy okno dialogowe Wybierz wszystko. Uzyj tego okna do definiowania i
zastosowania maski, ktora automatycznie wybierze wszystkie obiekty odpowiadajace kryteriom maski w
aktualnym pliku. Mozesz wybiera¢ zastosowac kryteria i wybra¢ wszystkie obiekty albo tylko obiekty ze
specyficznej grupy wlaczajac stworzone grupy przez funkcje Zmien.

= Wybor Tylko otworzy okno dialogowe Wybierz tylko. Uzyj tego okna do ograniczania obiektow, ktore sg
dostepne dla wyboru w oknie graficznym. Kiedy stosujesz maske Tylko uzyj innej metody Ogolny Wybor
do wybrania tylko tych obiektow, ktore odpowiadajg okreslonym kryteriom maski. Dopoki nie usuniesz
maski jeste$ ograniczony w wybieraniu obiektow, ktore sg wlaczone w masce.
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lustracja 2-9: Okno dialogowe Maskowanie wybierz wszystko / wybierz tylko

Wybhierz Wszystkie g| Wybierz Tylko g|
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W oknach dialogowych Wybierz Wszystkie albo Wybierz Tylko (Maski), mozesz otwiera¢ istniejgce maski stosowane
w pliku albo wybiera¢ kryteria maski, wtaczajac r6zne kombinacje, kolor, warstwy, style linii, szeroko$¢ linii, styl
punktu, $rednica tuku, albo dtugos¢ linii, ktoére odpowiadaja nominalnej wartosci i filtrowi.

Lancuch

Lancuch jest procesem dobierania i taczenia czgéci geometrii tak zeby stanowily podstawe $ciezek narzedzia,
powierzchni albo bryty. Mastercam w podstawowej wersji zawiera pojgcia majace wazne zastosowanie zarowno w
projektowaniu i funkcjach obrobki.

Kiedy wybierasz jeden albo wigcej fancuchow geometrii (linie, tuki, splajn), ktore maja styczne punkty koncowe.
Wszystkie metody wyboru z menu Lancuch wyrdznia od innych asocjatywna kolejnos¢ i kierunek dla wybranych
krzywych. Kolejno$¢ i kierunek tancucha wptywa na sposob generowania powierzchni, bryt i Sciezek narzegdzia.

Kiedy tancuch wymaga dobrania funkcji, Mastercam wyswietla okno dialogowe Lancuch. Jezeli aktualna czg$é
zawiera model krawedziowy i brytlowe obiekty mozesz uzywac przycisku na gorze okna dialogowego wybierajac typ
obiektu, aby wybrac tancuch. Inaczej okreslamy typ obiektu przed wybraniem.
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lustracja 2-10: Okno dialogowe Lancuch, przyciski wyboru geometrii

Wybér Krawedziowy Wybér Brytowy
w
llustracja 2-11: Okno dialogowe Laficuch
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Geometria Krawedziowa

Lancuch modelu krawedziowego jest podobny do uzywanego standardowego trybu w opcji Wybor Ogolny.
Wybierane obiekty tancucha zmieniajg kolor.

Uzyte opcje w oknie dialogowym Lancuch:

= Przyciski wyboru geometrii: Mozesz wybiera¢ fancuchy obiektow tylko w 3D albo aktualnej ptaszczyznie
konstrukcyjnej (Pt.konst.). Lancuch w 3D pozwala obejmowac plaszczyzne. Pt.konst. tancucha jest dwu
wymiarowa; wszystkie obiekty musza znajdowacé si¢ na pojedynczej ptaszczyznie.

= Metoda wyboru: Tak jak Ogolny Wybor metody wyboru tancucha zawieraja tancuch, pojedynczy obiekt,
okno, wielokat i wektor. Mozesz takze wybiera¢ serie nieprzylegajacych punktami tancuchow (przydatnych
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w splajnie i tworzeniu powierzchni) i tworzy¢ czgs¢ albo otwarty tancuch sktadajacych si¢ z catych
przylegajacych obiektow migdzy punktem poczatkowym i koncowym. Okno i Wielokat pozwalaja
kontrolowacé czy obiekty sg wybierane wewnatrz czy poza obszarem wyboru.

Uzyj nastepujacych funkcji w oknie dialogowym Lancuch do zmiany albo korygowania tancucha, ktory stworzyles.

e

Ostatni: wybiera ponownie ostatni faficuch obiektu, ktory stworzytes$. Na
przyktad wybierasz go, kiedy poprawiasz tancuch dla powierzchni, ktdra nie
wlasciwie wygenerowala si¢. Mastercam zaznacza ancuch tak, aby mozna
byto korygowa¢ go i poprawiaé kierunek albo porzadkowaé kolejnos¢
wszystkich obiektéw tancucha.

%,

Odwolanie wyboru: odwotanie wszystkich wskazanych obiektow.

Koniec lancucha: koniec tancucha, ale funkcja wyboru jest dalej aktywna.

o
=

Odwroé: Odwroc¢ kierunek tancucha.

4] |

Poczatek/Koniec lancucha. Uzyj tych przyciskow poczatku i konca pola do
poruszania si¢ po punktach koncowych.

Uwaga: mozesz poruszac pozycje poczqtku tancucha tylko na otwartych
tancuchach. Wybor pozycji konca tancucha dostegpny jest tylko dla otwartych i
czesciowych tancuchow.

4%

Dynamiczny poczatek ruchu/ koniec lancucha: dynamiczna zmiana poczatku
albo konca tancucha przez uzycie kursora.

Lancuchy Bryl

W trybie Bryt okno dialogowe Lancuch zawiera opcje tworzenia tanicuchéw na obiektach brytowych. Przycisk tancuch
bryty dziata jak przetacznik pozwala na wlaczanie i wytaczanie z wyboru tancucha pewnych typoéw elementow bryt,

takich jak:

Krawedz: wybiera brylowe krawedzie na modelu albo wytacza je z wyboru.

Powierzchnia: wybiera brylowe $ciany modelu albo wylacza je z wyboru.

Petla: (dostepny tylko, kiedy z tancucha bryly tworzone sg §ciezki narzedzia) tworzy
zamknigte tancuchy ( przy nierozgatezionych punktach), w ktoérych wybierasz krawedz
odno$nie powierzchni.

CzeSciowa petla: (dostepny tylko, kiedy z tancucha bryly tworzone sa $ciezki tancucha)
tworzy otwarty tancuch, w ktorym wybierasz poczatek krawedzi na ptaszczyznie i koniec.

Z (& (@ |6

Z tyhu: wybiera brylowe krawedzie albo powierzchnig tylko z tytu modelu. Kiedy
dezaktywujesz wybor mozesz wybiera¢ brylowe krawgdzie albo powierzchnig tylko z
przodu modelu.
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Pozostatych opcji w tym oknie dialogowym uzyj do odwotania wyboru i ponownego wyboru tancuchéw bryt,
odwracania kierunku tancucha i przesuwania poczatku na tancuchu.

Triki
= Szybko wybierzesz tafcuchy z obiektu, przytrzymujac klawisz Shift i klikajac granicg.

=  Uzywaj opcji czgsciowe tancuchy do tworzenia otwartych tancuchow. Kliknij pierwszy element dla
tancucha. Potem kliknij ostatni.

= Przecigte elementy nie moga by¢ tancuchem, jezeli sa przerwane w punkcie, ktory tworzy gataz dla tancucha.

= Jezeli tancuch ma przerwe wybierz Analiza Lancucha z menu Analiza, aby sprawdzi¢ pokrycie elementow.
Mozesz potem uzywaé funkcji przycinania z menu Edycja do przycinania przylegtych obiektow w celu
uporzadkowania ich.

Ustawienia cech

Wszystkie obiekty Mastercam’a majg podstawowe wiasciwosci (fizyczne cechy). Podstawowe typy obiektow moga
zawieraC nastgpujace cechy:

= Kkolor

= styl punktu

= styl linii i szeroko$¢

= warstwa

Uwaga: Domysine cechy w ustawieniach CAD znajdziesz na stronie okna dialogowego Konfiguracja Systemu
zapisz te ustawienia w pliku konfiguracyjnym Mastercam’a (z menu Mastercam’a wybierz Ustawienia,
Konfiguracja, Ustawienia CAD). Kiedy uruchomisz Mastercam’a zatadujq si¢ ustawienia cech razem z innymi
parametrami konfiguracyjnymi i pojawiq si¢ jako domysine wartosci w polach paska statusu.

Zmieniaj fizyczne cechy, kiedy pracujesz ze ztozonymi cz¢$ciami, uzywaj czgsto réznych technik do organizowania
swojej pracy. Uzyj pola na pasku stanu do szybkiego i tatwego wybierania cech obiektow.

llustracja 2-12: Pasek stanu

30 ‘Widok Ptaszczyeny Zi| 1Y w 10w Mearstwar |1 w | Abrvbuby | g w w | WCS O Grupy 07

t t

Zmiana cech

Zmiana utozenia paska

W tej cze$ci nauczysz si¢: Pomoc

= Ustawia¢ cechy dla nowych obiektow.

= Zmienia¢ cechy obiektow.

Ustawienia cech dla nowych obiektow

Cechy umieszczaj uzywajac ponizszych metod, ktore automatycznie stosowane sg w biezacej sesji Mastercam’a dla
nowych obiektow, ktore tworzysz. Mozesz umieszcza¢ nowe cechy obiektow na klika sposobow.

P Zeby uzyé istniejacych obiektéw do zmiany zespotu koloréw, linii, punktéw i cech warstw:

Nacisnij Alt+X na klawiaturze i wybierz obiekt w oknie graficznym. Pasek stanu koloru, styli punktu, linii i
pola szerokosci linii stuzy do zmiany wskazanych cech obiektu.

P Umiesé specyficzng ceche

1  Wybierz jedno lub wigcej pol okreslonych wartosci cech.

Kolor: wybierz Wybierz kolor z listy System koloru i wybierz obiekty w oknie
graficznym albo Kliknij pole z aktualnym kolorem do wybrania koloru z okna
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dialogowego Kaolory.

v | |
Styl Punktu, Styl Linii i Szeroko$¢ linii: wybierz nowa warto$¢ z l I l I
||Sty | - I

Warstwy: umieszczanie glownej warstwy. Warstwa: lﬁ
* W polu jest numer, typu warstwy.

+ Kliknij strzatke i wybierz warstwe z listy ostatnio uzytych.

+ Kiiknij Warstwy, aby otworzy¢ okno dialogowe Menadzer Warstw i wybierz istniejaca warstwe albo
Stworz nowa.

Atrybuty: kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Atrybuty, gdzie mozesz
wyszczegolnié kolor, warstwe, punkt, styl i szerokos¢ linii. Kliknij OK, aby
zaakceptowac nowe cechy i zamkna¢ okno dialogowe.

Akrybutsy

lustracja 2-13: Okno dialogowe Atrybuty

F.olor

o | [

Skl i

W

Styl purktu

=+ W

W arzhaa

1 | [Wyl:uierz... ]

Szerkos i

Geztodd Powierzchi

L |

[ Menadzer A0 l

v (%] 2]

P Zeby okresli¢ cechy dla typowych typow obiektéw (takich jak punkt, linia, tuk, bryta, powierzchnia i wymiary).
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1 Kliknij przycisk Atrybuty na pasku stanu.

2 W oknie dialogowym Atrybuty wybierz pole wyboru Menadzer AO i kliknij nastepnie przycisk Menadzer



llustracja 2-14: Okno dialogowe Menadzer Atrybutow Obiektu.
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Menadzer Atrybutow Obiektu

Punkty
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tuki
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[]*Facz twaorzenie obiektdw podczas obwierania

[ Odnies zie do iztnigjgoych obiektow ]
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Styl
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Szerokosc
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3 W Menadzerze Atrybutow Obiektow wybierz cechy ktore ci¢ interesujg i zamierzasz ich uzywac.

Uwaga: 4by otworzyé okno ze zmiang kolorow, kliknij dwukrotnie w M. AO na ‘palete kolorow’

4 Kiedy umiescisz wszystkie cechy obiektow kliknij OK do zaakceptowania i powrotu do okna dialogowego

Atrybuty.

Wazne: Jezeli uniewaznisz wybor okna M. AO w oknie dialogowym Atrybuty, ustawienia okna Menadzera
Atrybutow Obiektu nie sa uzyte.
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Zmiana cech obiektow

Uzyj ponizszych metod do zmiany cech istniejacych obiektow.

Uwaga: Te metody nie zmieniajg wartosci, ktore pojawiajq si¢ w polach cech paska stanu; stosowane sq tylko
do obiektow, ktore wybrales.

P Zmiany cech przez uzycie prawego klawisza myszy

1 (opcja) Uzyj metod ogdlnego wyboru do wybierania zmienianych obiektow.

2 Kiliknij prawym klawiszem pole cechy paska stanu, ktorego potrzebujesz zeby zmienic.

Uwaga: Zeby zmieni¢ wiele cech kliknij prawym klawiszem przycisk Atrybuty na pasku stanu.

3 Jezeli wybrate$ obiekt w kroku 1 przeskocz do kroku 4. W przeciwnym razie, kiedy wybierzesz obiekt do
zmiany uzywaj ogélnych metod wyboru. Nastepnie wcisnij Enter albo wybierz Zakoncz wybieranie w
pasku ogdlnego wyboru.

4 Podstawowe cechy wybierz w kroku 2, uzyj jednego z ponizszych okien dialogowych do zrobienia
niezb¢dnych zmian.

llustracja 2-15: Okno dialogowe Atrybuty llustracja 2-16: Okno dialogowe Styl linii
Atrybuty x| Wyhierz styl linii X
F.olor
[
Syl lirvii
“
Styl punku
+ w
Warzhwa
1 | [W_I,Ibierz... ]
Szerokoge lini
w

GEestodc Powierzchni

L |

F] kenadzer A0

(v ] [%][ 2]
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llustracja 2-18: Okno dialogowe Styl punktu  llustracja 2-19: Okno dialogowe Zmien

EEEEEEEEE——— warstwe
yhierz styl punktu 3]
s Zmien Warstwe E|

Operacia

P O Kopi
+ M urner W arstuy
g L2y Growne] "W arstay
O Murner warshan:
; ]
+

v | %] ? ] v ][ %] 2]

5 Kiliknij OK aby zaakceptowa¢ zmiany wybranych obiektow i zamkna¢ okna dialogowe cech.

P Zmiany cech na wszystkich specyficznych typach obiektéw (takich jak wszystkie punkty albo splajny)
1 W pasku stanu kliknij przycisk Atrybuty.

2 W oknie dialogowym Atrybuty wybierz pole wyboru Menadzer AO i nastepnie kliknij przycisk Menadzer
AO.

3 W polach wyboru wybierz typy obiektow i cechy, uzyj ich kiedy tworzysz nowe obiekty w biezacej sesji
Mastercam’a.

4 Aby aktualizowac wszystkie wybrane typy obiektow, ktore istnieja w aktualnym pliku i zamkngaé okno
dialogowe kliknij Odnies si¢ do istniejacych obiektow.

Uwaga: Aby kontynuowaé uzywanie tych cech dla nowych obiektéw opusé pole wyboru M. AO w oknie
dialogowym Atrybuty. Aby uzyé innych cech odwotaj wybor okna.

Uwaga: Mozesz takze uzywac funkcji Analiza do modyfikowania cech obiektow i innych wiasciwo$ci. Wiecej
informacji zobaczysz w rozdziale Analiza obiektow.

Wybér/zmiana koloru

Mastercam zawiera palete 256 kolorow, ktore mozesz dostosowaé. Mozesz zmniejszy¢ paletg do 16 kolorow przez
wybor przycisku 16 Kolorow w oknie dialogowym Kolory albo przez odwotanie wyboru pola Pokaz 256 kolorow,
kiedy ustawiasz parametry konfiguracyjne systemu w Ustawienia, Konfiguracja, Kolory.

Uzyj jednej z ponizszej metody zwracajac sie do okna dialogowego Kolory:

= Z menu Mastercam wybierz Ekran, Atrybuty Geometrii... i wybierz przycisk palety koloréw.
= Kiiknij pole System Kolory w pasku stanu.
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lHustracja 2-20: Okno dialogowe Kolory.
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Wyboér koloru:

= Whpisz jego numer w polu Aktualny Kolor.

= KIliknij kolor w palecie kolorow.

= Wybierz przycisk Wybierz i kliknij obiekt w oknie graficznym o kolorze, ktorego chcesz uzy¢.
= Wybierz zaktadke Dostosuj i uzyj pola do stworzenia specjalnego koloru.

Ustawianie glownej warstwy
Warstwy sg podstawowym narz¢dziem w Mastercam. Na przyktad pliki Mastercam’a mogg zawiera¢ oddzielne
warstwy dla modeli krawedziowych, powierzchniowych, szkicow i §ciezek narzedzi.

Zawsze projektuj na gtdwnej warstwie. Gtéwna warstwa nie jest ustalong warstwa, jest tylko warstwa wyboru do
pracy w danym czasie. Aby tatwo orientowac si¢, ktora warstwa jest aktualna, widoczne jest zawsze pole Warstwa na
pasku stanu.

Uzyj pola Warstwa na pasku stanu dla umieszczenia gtéwnej warstwy do pracy w oknie graficznym.
Wybor glownej warstwy:

= Whpisz numer warstwy w pole Warstwa.

= Kliknij strzatke i z listy wybierz jedna z ostatnio uzytych.

= Kiliknij przycisk Warstwa, aby otworzy¢ okno dialogowe Menadzer Warstw gdzie mozesz wybra¢ istniejaca
warstwe lub stworzy¢ nowa.

Uwaga: Wigcej informacji o warstwach zobaczysz w rozdziale Praca na warstwach.

Ustawienia glebokosci Z

Uzyj pola Z w pasku stanu do ustawienia warto$ci giebokosci Z dla geometrii i stworzonych $ciezek narzgdzia. Ustaw
gleboko$¢ Z uzywajac jednej z ponizszych metod:

= Whpisz w polu wartos¢.

= Kliknij strzatke i z listy wybierz jedna z ostatnio uzytych.

= Kliknij etykiete Z i wybierz pozycje w oknie graficznym do uzycia jej jako wartos$¢ giebokosci Z.
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Praca w trybie 2D i 3D.

Kiedy tworzysz geometrie uzyj przycisku 2D/3D na pasku stanu do ustawienia trybu projektowania. Domys$lnym
ustawieniem jest 3D. Kliknij ten przycisk do przelaczania pomigdzy trybami projektowania.

= W trybie 2D wszystkie geometrie sg tworzone rownolegle do biezacej K_plaszczyzna(konstrukcyjna), jezeli
nie sprecyzowate$ aktualnych ustawien glebokosci Z. Mozesz uniewazni¢ ustawienia glebokosci Z przez
wpisanie warto$ci wspotrzednej, ktora wlacza gleboko$¢ Z rdzna od aktualnej ustawionej gltebokoscei.
= W trybie 3D wspotrzedne X, Y i Z sg wezytywane z AutoKursor a, kiedy szkicujesz. Ustawienia glebokosci
Z z pasku stanu nie sg uzywane. Kiedy pracujesz w otoczeniu 3D mozesz tworzy¢ obiekty, ktorych punkty
znajduja si¢ na ro6znych ptaszczyznach albo tworzy¢ obiekty (takie jak tuki albo splajny 2D) w plaszczyznie
innej niz zdefiniowana wczesnie;j.
W obu trybach uzywasz AutoKursor’a, albo wybierasz funkcje paska, albo pola okna dialogowego do wprowadzania
warto$ci wspotrzednych. Moga wystapi¢ wyjatki od opisanych wyzej regul, ktore dotycza specyficznych typow
obiektow.

Wazne: Ustawienia 2D/3D nie majg zadnego wptywu na analiz¢ i funkcje Sciezek narzegdzia.

Ponizsze funkcje zawsze dostarczajg rozwigzan 3D bez wzgledu na ustawienia 2D/3D paska stanu.

= Zaokraglanie i fazowanie =  Powierzchnie i bryly
=  Przetwarzanie na NURBS = Zamykanie tukow
=  Punkty kontrolne NURBS =  Uproszczenia

= Zmien: Lustro, Obrot, Uktad prostokatny, Skala

Uwaga: W trybie 3D jak wybierzesz podzielone dwie linie lezqce na réznych plaszczyznach lub nie sq one
rownolegte do aktualnej ptaszczyzny K_plaszczyzna wyswietla sie komunikat, Ze to rozwigzanie3D nie istnieje i
prosi o okreSlenie glebokosci Z uzytej dla rozwigzania 2D.Kiedy edytujesz obiekty uzywajgc funkcji Tnij albo
Zlam, wszystkie rozwigzania obliczane w odniesieniu do aktualnego ustawienia plaszczyzny K _plaszczyzna.
Jezeli obiekty nie przecinajq sie w aktualnej K_plaszczyzna projektu 2D, nie mogq by¢ modyfikowane za
pomocg tych funkcji.

Uwaga: Brak kontroli polozenia plaszczyzny K_plaszczyzna i wartosSci glebokosci Z sq zazwyczaj zrodtem
bledow, ktore mogg powodowac tworzenie geometrii o innej, niz oczekiwana orientacji. Aby unikngc¢ tego bledu,
umies¢ widok grafiki w tym samym ustawieniu jak K pfaszczyzna albo do widoku Izometrycznego.
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Zmiana wyswietlania okna graficznego

Menu i pasek Widok dostarczajg kilku funkeji i metod, jakich mozesz uzywaé do zmiany wygladu geometrii i $ciezek
narzedzia w oknie graficznym. W ponizszej liScie zawarte sg funkcje wraz z opisami, jakich uzyjesz do powigkszania,
zmniejszania i ustawienia widoku w oknie graficznym.

o

SHUTOE

N

Zoom

Dopasuj geometri¢ do okna: maksymalizuje twoja geometri¢ do wielkosci okna graficznego.
Funkcja ta umieszcza i powigksza wy$wietlang geometri¢ do maksymalnej wielkosci okna.

Przesun: uzyj tej ikony do przesuwania geometrii po oknie graficznym. Mozesz uzy¢ takze
klawiszy kierunkowych do poruszania geometrii w lewo lub prawo w gore lub w dot. Albo
wybierz Ustawienia, Konfiguracja, Ekran i w sekcji Przycisk srodkowy/Uzyj kétka wybierz
Przesun, teraz mozesz klikna¢ i trzymajac rolke myszy mozesz przeciaga¢ geometri¢ w
dowolnym kierunku.

Ustawianie Srodka ekranu: Ustala ponownie $rodek grafiki okna w nowym okreslonym
punkcie.

Odswiezenie ekranu: Od$wieza okno graficzne, ktdre zawiera niekompletny albo
znieksztalcony obraz. Powstaty wynikiem cze¢stych zmian na obiekcie zwlaszcza tam, gdzie si¢
one pokrywaja. Jako$¢ 1 stabilno§¢ obrazu w oknie graficznym zalezna jest od zdolno$ci
graficznych twojego PC i ilo$ci dostgpnej pamigci.

Regeneracja ekranu: Odbudowanie wyswietlanej listy przy aktualnej skali ekranu.
Regeneracja wy$wietlanej listy moze roéwniez polepszy¢ predkos¢ wyswietlania i wydajnosc.

Mastercam oferuje wiele mozliwosci powigkszania obrazu, takich jak:
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Zmiana wielkoS$ci obrazu okna: Powigcksza wycinek okna graficznego. Kliknij obszar okna
graficznego, ktdre nie jest bezposrednio na obiekcie stanie si¢ ono pierwszym punktem okna.
Nastepnie przeciagnij prostokat przez przesuni¢cie myszki wokot obiektu, ktoremu cheesz
zmieni¢ wielko$¢. Kliknij punkt jako koncowa pozycja i okno graficzne wypelni si¢
zawartoscia wskazanego okna.

Uwaga: Aby udoskonali¢ widok przestrzeni wyboru kiedy uzywasz tej metody po
Wybraniu pierwszego punktu okna uzyj Przesun, Zoom albo funkcji Dopasuj przed
dobraniem drugiego punktu.

Powigkszenie w odniesieniu do celu: Powstaje poprzez wybranie dwoch punktow. Pierwszy
punkt wskazuje centrum obszaru. Dopdki nie wskazemy drugiego punktu, rysowany jest
prostokat. Srodek powigkszenia znajdzie si¢ w pierwszym, wybranym punkcie, a powickszenie
obejmie obszar wyznaczony drugim punktem.

Zmniejszenie wielko$ci obrazu: Zmniejsza rozmiar wyswietlanej geometrii o 50% wzgledem
oryginalnego rozmiaru. Mozesz uzy¢ funkcji zmniejszajacej wyswietlony rozmiar geometrii
maksymalnie osiem razy.
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It Dynamiczne zmniejszenie/powi¢kszenie obrazu: Dynamiczna zmiana w albo poza
p wskazanymi punktami. Wskaz pierwszy centralny punkt w oknie graficznym. Nastepnie uzyj
jednej z ponizszych technik do powickszania:

=  Poruszaj myszg w przod i do tyhu.
=  Porusza¢ mysza w kazdym kierunku po okregu.
= Weciska¢ klawisze Page Up i Page Down.

Selektywna zmiana wielkoS$ci obrazu: Pracuje tylko z wcze$niej wybranymi obiektami.
Automatycznie skaluje wybrane obiekty do stosowanego okna graficznego.

Uwaga: Kiedy chcesz, mozesz uzywac rolki albo srodkowego klawisza myszy (bez wybierania funkcji) i
dynamicznie porusza¢ zawarto$cia okna graficznego. Uzyj Ustawienia, Konfiguracja, Ekran i ustaw dopasuj
albo przesun w sekcji Przycisk srodkowy/Uzyj kolka.

Ustawienia Widokow

Widok jest obszarem w obrebie grafiki okna, ktory wyswietla szczegotows grafike widoku geometrii, z ktora
pracujesz. Konfiguracja widoku umozliwia wyswietlanie jednego lub wigkszej ilosci widokoéw. Domys$Inie Mastercam
wyswietla geometri¢ w widoku od gory w pojedynczym widoku, ktory zajmuje catg grafike okna.

Aby rozdzieli¢ grafik¢ okna do wielokrotnego widoku albo paneli, zdolnych do pokazywania r6znych widokéw grafiki
wybierz opcje z menu Widok, Widoki.

Mastercam oferuje cztery konfiguracje Widokow. Na nastgpnym obrazku pokazane sa domys$lne widoki przydzielone
do kazdej konfiguracji Widokow.

W1 W1 VP2
VPL WL VP2
VP2 VP3 W4
VP1 = widok z gory VP2 = widok izometryczny
VP3 = widok z przodu VP4 = widok z prawej strony

»  Zmiany widoku widoki:
1 Uzyj kursora do wybrania paneli nastgpnie uzyj jednej z nastgpujacych metod do wybrania réznych
widokow.
¢ Wybierz Widok, Standartowe widoki. Potem wybierzesz standardowy widok z listy.
¢ Wybierz Widok, Orientacja, Nazwa Widoku. W oknie dialogowym Wybierz Widok, wybierz
nazwe widoku z listy standardowych i specjalnie zdefiniowanych widokow.
+ Na pasku Status bar kliknij Widok wybierz widok z listy.
2 W aktywnym panelu konfiguracyjnym wielu Widokow(Widok, Widoki, Zgodnie ze wskazowkami....)
poruszaj mysza nad osiami wspotrzednych az kursor zmienia si¢ na o$ (strzatke). Kliknij znacznik osi do
powickszenia widoku.

Uwaga: Do zmiany rozmiaru paneli widokow, ztap i przeciagnij pionowa lub pozioma wewngtrzna krawedz.
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Ustawienia Plaszczyzny/Widok/WCS

WCS — Work Coordinate System(Roboczy uktad wspotrzgdnych) jest aktywnym systemem wspotrzednych do uzycia
przez Mastercam w kazdym czasie. Zawiera on orientacje osi XYZ plus ulokowanie zerowego punktu (punktu
poczatkowego, bazy). Manipulowanie WCS ustawianie widokdw i ptaszczyzny konstrukcyjnej, ulatwia tworzenie
geometrii i $ciezek narzgdzi, sg niezbedne w Mastercam i bedziesz uzywac ich czgsto. W tym rozdziale nauczysz sig¢:

= Uzywania WCS i N_plaszczyzny (ptaszczyzny pracy narzedzia)
=  Uzywania systemu wspotrzednych tokarki

Uwaga: Mastercam zachowuje ostatnio uzywane plaszczyzny konstrukcyjne, widoki i parametry WCS w
odniesieniu do grupy maszyny i przywraca je kiedykolwiek be¢dziesz aktywowat dang grupe maszyny. Na
przyktad, jezeli dla jednej grupy maszyny $ciezki sg z przodu a inna grupa maszyny ma $ciezki z boku czgsci, to
ilekro¢ aktywujesz dang grupg, Mastercam automatycznie bedzie aktywowat widok i ptaszczyzng, ktorej uzytes
poprzednim razem, kiedy ta grupa byta uzywana.

Widoki, plaszczyzny i system wspolrzednych

Mastercam uzywa systemu wspotrzednych kartezjanskich do lokalizacji twojej pracy w przestrzeni trojwymiarowe;.
Potozenie geometrii i §ciezek narzedzia s wyrazone i okreslane w trzech osiach wspotrzgdnych: X, Y i Z. Kazda 0§
jest oznaczona dodatnim (+) i ujemnym (-) Kierunkiem.

Ay

+Y

>

-X +X
Y -Z

Prace obrobki skrawaniem wymagaja pracy ze $cisle okreSlonymi wspotrzednymi (punkt bazowy) w §ciezkach
narzgdzi. Mastercam zawiera kilka przydatnych narzgdzi, ktérych mozesz uzywac, zeby ustawiac ptaszczyzng pracy
narzgdzia i manipulowa¢ uktadem wspotrzgdnych. Wszystko to, aby tatwiej byto rysowac w przestrzeni 3D i
opracowac $ciezke narzedzia tak, jak zaplanowates..

Do stosowania systemem wspolrzednych w Mastercam, uzywa funkcji do ustawiania wlasciwego widoku. Widok
sktada si¢ z dwoch czesci:

= Plaszczyzny podstawowej uktadu wspotrzednych.

= Poczatku uktadu lub punktu zerowego.
Mozesz uzy¢ widokow jako widoki grafiki do widoku czeécei, jako (K _ptaszczyzna) ptaszezyzny konstrukcyjnej do
orientowania geometrii i jako (N_ptaszczyzna) jako plaszczyzny narzgdzia, do orientowania $ciezek narzedzia.

=  Widok okre$la perspektywe, w ktorej ogladasz czesci w oknie graficznym

= K plaszczyzna przedstawia ptaszczyzng konstrukeyjna, w ktorej tworzysz nowa geometrie.

= N_plaszczyzna jest plaszczyzng narzedzia dla okreslonych $ciezek narzgdzia.

Standardowe i specjalne widoki maja przyporzadkowane nazwy, zapisane z cze¢scig informacji i mozna je wybiera¢ jak
pracujesz z cz¢$cia do zmiany orientacji w przestrzeni 3D.

Uwaga: Uzywaj nastepujacych metod do szybkiej zmiany Widoku:

e Do powigkszania obracaj rolkg myszki w tyt i przod.

e Do dynamicznego obrotu czgséci przytrzymaj klawisz Alt i weisnij rolke myszki do uchwycenia go.
Nastepnie poruszaj myszka, aby obrdoci¢ model.

e Do poruszania czesci dookota uzyj klawiszy gora i dot, lewej i prawe;j strzatki.

e Do obracania czeSci przytrzymaj klawisz Alt i uzyj klawiszy gora i dot, lewej i prawej strzatki.
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Standardowe widoki

Kazda cze$¢ Mastercam’a zawiera standardowe widoki, ktore odpowiadaja szesciu $cianom kostki (gora, przod,
wstecz(tyt), prawo, lewo, dot) plus widok izometryczny. Standardowe widoki sa dostepne na wszystkich plikach
Mastercam’a. Ich nazwy i wspoétrzedne nie moga by¢ zmieniane.

lustracja 2-21: Standardowe widoki

Lewo

Gora Wstecz

Przod

Spéd |prawo

Izometryczna

Widok, Plaszczyzny i menu WCS zawierajg opcje, ktorych uzyjesz do wskazania standardowych widokéw, tworzenie
specjalnych widokow i umieszczania ptaszczyzn Widok, N_ptaszczyzna/K ptaszczyzna i WCS.

= Uzyj opcji w menu Widok do orientacji widoku grafiki i kontroli perspektywy, z ktorej ogladasz czesé.
Mozesz uzy¢ opcji w menu Widok Mastercam’a do modyfikacji pokazanego okna graficznego.

= Do rysowania geometrii albo tworzenia $ciezek narz¢dzia w specjalnych ptaszczyznach uzyj opcji i menu
Plaszczyzny do wyboru plaszczyzny konstrukcyjnej i ptaszczyzny narzgdzia. Opcje w menu sg zestawione
jako wspolne dla ptaszczyzny konstrukcyjnej i ptaszczyzny narzedzia. Kazda funkcja w tym menu pozwala
na ustawianie kierunku i orientacji poczatku.

Uwaga: Do zmiany K _plaszczyzny i N_plaszczyzny niezaleznie musisz uzy¢ opcji ustawienia paska stanu do
dodawania paneli K_ptaszczyzny, N_ptaszczyzny do paska stanu. W oknie dialogowym Dostosuj interfejs... uzyj
prawego klawisza myszy do wstawiania pol N_ptaszczyzna, K _ptaszczyzna. Zawsze zachowuj zmiany, uzyj
N_ptaszczyzny i K_ptaszczyzny na pasku stanu do ustawiania kazdej ptaszczyzny do specyficznej orientacji.

= Menu opcji WCS pozwala ustawi¢ ptaszczyzne konstrukcyjna systemu w powigzaniu z dowolnym
widokiem. Mozesz wybiera¢ standardowe widoki zwracajac si¢ do listy zapisanych widokow, albo tworzy¢
nowe ustawienia widoku na geometrii czg¢$ci albo manipulowa¢ aktualny widok.
Dlatego ze Mastercam rozbija widoki i ptaszczyzny do oddzielnych funkcji mozesz utrzymywacé ptaszczyzny dla
kazdej niezaleznej funkcji. Na przyktad mozesz patrze¢ na czgs¢ w widoku izometrycznym (Widok = Izometryczny),
podczas gdy, rysujesz geometri¢ na gorze czesci (K _ptaszczyzna = Przod).

Uzywanie opcji menu Widok/ Plaszczyzna / WCS
Duzo tych samych opcji dostgpnych jest na pasku stanu z menu Widok, Plaszczyzna i WCS. Uzyj tych mozliwosci w
podobny sposob, jak do ustawienia okre§lonych ptaszczyzn.
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lustracja 2-22: Menu paska stanu - Widok/ Ptaszczyzny / WCS

. Plaszczvzna = WCS
widok, = K_ptaszczyvena

KHEE&

Paszczyzny ZAWSIE= WCS Menadzer Widoky

Ay
(i

widok, = N_plaszczyvzna
Poczatek Plaszczyezn ¥0, Y0, 20,

Zapisz akkualney widok grafiki

Widok Plaszczyzna WCS
® Gora alt+1 Géra (WCS) (0 atrawes
@ Przod ale+z @ Przad (WiCS) @ Przod WS
Wstecz(WCS)
W wstecz aes O (B wstecz wes
& spad Alt+4 57 sped (wcs) L) spedws
]
H EB Prawo (WCS) ﬁa Pramo WS
Q Prawno alk+5 @ Lewo (WCS) -
Lewo Alk+e 7 Izomet WS
@ zomekryczna ( 2 ﬂﬁ Tzometryezny WS
@ Tzametryczny Ale+7 )
@ Nazwa Widaky, . @ Mazwa widoku. ..
% Nazwa Widok, . 31 Phaszczyzna z geometrii EE WSz Gn?ornetrii
m Plaszczyvzny z brvky czota B WCS Przdd
% Widaok na Obigkrie - B o .
L] Obrac Plaszczyzne L] obrod WS
. Widok przy czole bray ﬁg Ostatnia Praszczyzna ﬁ Poprzedni WCS
[ P
Obrde widaok, Toczenie promieniowe 4 @ WiZS do Mormalnej
% Dynamiczny Obrdk Toczenie srednicawe 4 B WCS = K_ptaszczyena
zﬁ Poprzedni Widok, ale+P Ptaszcayzna do normalne ﬁf WZS = M_Ptaszczvena
% widok Mormalny Phaszczyzna = Widok Bi: wcs = widok

Zapisz jaknEoRA

Jesli skonfigurujesz pasek stanu do wlaczania oddzielnego K _ptaszczyzna i N_ptaszczyzna to panele menu
rozdzielone zawieraja na wiele wspolnych pol.

lustracja 2-23: Menu paska stanu K_ptaszczyzna i N_plaszczyzna

M_ptaszczvena 2 geomettii
K_ptaszczyzna 2 normalnej
N_powierzchnia z normalne]

K_plaszczyzna N_plaszczyzna

@ Géra K_ptaszczyzna Gdra M_ptaszczvzna
ﬁ Przad K_ptaszczyzna Przod N_ptaszczyzna
[ Prawak_ptaszczyzna Prawa M_ptaszczyzna
B3 vazua widku... Mazwa Widoku...
i K_plaszczyany 2 czoto broty M_ptaszczyzny z czoto biryby
Obrdé K_ptaszczyzne
Gk

:

K_ptaszczyzna z geometrii
Obrdt M_ptaszczyeny

Poprzednia Ptaszczyzna Konstrukeyina Ostatnia N_ptaszczyzna

o

Zapisz akbualng phaszezyene konstrukeying
M_ptaszczyzna = K_plaszczyzna

Zapisz akkualng ptaszczyzne narzedzia
Poczatek pt. narzedzia
N_ptaszczvena = widok

BELCE ACEULEE &84

Menadzer Widoku
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Aby pomoc ci zrozumie¢ uzycie widokow, ptaszezyzn, i opcji menu WCS opisy i tipsy dla kazdej opcji sg
przedstawione ponize;j.

Standardowe widoki: Wybierz Géra, Przod, Wstecz(Tyl), Prawo, Lewo, Spéd albo 1zometryczny do

szybkiego umieszczania standardowych ptaszczyzn. Kiedy wybierzesz standardowy widok z Widok albo
menu Plaszczyzny, ptaszczyzny uaktualniajg WCS (jest tak dlatego, ze cz¢$¢ standardowych widokow jest w
tych menu taka sama). Standardowe ptaszczyzny przedstawione sg przez gorne linie sze§cianu, ktore sg
przesunigte rownolegle do osi WCS.

Uwaga: Do ponownego nastawiania Widoku albo K_ptaszczyzny/N_ptaszczyzny do wartosci domyslnych Gora,
niezaleznie od ustawien WCS, wybierz Nazwa nast¢pnie wybierz Goéra z okna dialogowego Wybierz Widok.

Nazwa Widoku: Orientacyjne wybranie ptaszczyzny z okna dialogowego Wybierz Widok. To okno
dialogowe pokazuje wszystkie widoki, ktore byty zapisane z czeScia, wiaczajac widoki standardowe i
specjalne.

Widok na obiekcie: wyrownuje wybrang plaszczyzne z geometria, ktora wybrate§ z okna graficznego. Na
przyktad, jezeli wybierzesz czoto czesci, ptaszczyzna jest zorientowana jakby$ patrzyt prosto w do6t na linie
czota czesci. Kiedy wybierzesz t¢ opcje musisz wybra¢ tuk, dwie linie albo trzy punkty do zdefiniowania
plaszczyzny.

Plaszczyzna z geometrii: Podobny do opcji Geometry, ale wyrownuje ptaszczyzng do wskazanego czota
bryty.

Obro¢ widok: Tworzy nowy widok przez obracanie aktualnego widoku o kazda albo wszystkie osie przez
wyszczegolniong liczbg stopni.

Dynamiczny obrot: (tylko Widok) Tworzenie nowego widoku przez perspektywiczny obrot widoku
przeciagajac mysza.

Poprzedni widok: Kompletna ptaszczyzna rowna ktorejkolwiek zorientowanej przed aktualnym wyborem.

Widok Normalny: Tworzenie nowego widoku uzywajgc wskazanych linii normalnych do pozadanej
plaszczyzny. Musisz takze wybraé orientacje na wzglednym uktadzie wspotrzednym do normalnej linii.

=Widok: Zbior wskazanych ptaszczyzn z tym samym widokiem jak aktualny Widok

=N_plaszczyzna, =K _plaszczyzna: Rowny wybor plaszczyzn z tym samym widokiem jak aktualna
N_ptaszczyzna albo K_ptaszczyzna.

=WCS: (tylko plaszczyzny) Zbior N_plaszczyzny i K plaszczyzny rowna do takich samych widokow jak
aktualny WCS.

Plaszczyzny Zawsze = WCS: (tylko ptaszczyzny) Laczy N_plaszczyzny i K ptaszczyzny do WCS ktory
jezeli zmienisz WCS to takze bedzie modernizowat N_ptaszczyzny i K plaszczyzny. Wybranie tej opcji
uniemozliwia wybranie innej opcji w menu.

Poczatek plaszczyzn: wyswietlanie poczatku wybranego widoku / ptaszczyzny pozwala wybra¢ go klikna¢ i
jezeli jest przygotowany. Uzywanie tej metody zmienia poczatek automatycznie stworzonego nowego
widoku, ktory mozesz nazwac i zapisa¢ do katalogu widokow. Mozesz takze uzywa¢ Menadzera Widoku do
zmiany poczatku istniejacego widoku i aktualizacji poczatkow wszystkich ptaszczyzn, ktore sg potaczone z
widokami wiaczajac WCS.

Zapisz aktualny widok grafiki: Jezeli aktualny widok nie byt zapisany uzyj tej opcji do otworzenia okna
dialogowego Nowy Widok, gdzie mozesz umieszczac parametry i zapisywac specjalne widoki. (Jezeli
aktualny widok jest zapisany Mastercam wy$wietla komunikat Widok: Nie zapisuj w graficznym oknie..)

Ustawianie réznych N_powierzchni od K_powierzchni

Mozesz umieszczaé plaszczyzne narzegdzia i konstrukcyjna do tych samych widokéw w tym samym czasie uzywajac
funkcji Plaszczyzny na pasku stanu. Jednak niektore zastosowanie moga wymagac¢ umieszczenia niezaleznych
plaszczyzn. Uzyj jednej z ponizszych metod do osiagnigcia tego:

Z paska stanu wybierz WCS, Menadzer Widoku. Uzyj okna dialogowego do wybrania réznych widokow
dla kazdej ptaszczyzny. Uzyj takze opcji do wyznaczenia przesunigtego poczatku uktadu wspotrzednych.
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lustracja 2-24:

Okno dialogowe Menadzer Widoku

Menadzer Widoku

[ % yswivatlaj tylko widoki poaczone z wybranymi.
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= Kiedy tworzysz $ciezki narzgdzia wybierz przycisk Plaszcz... (ptaszczyzny) w zaktadce Parametry Sciezek
narzedzia. Nastepnie uzyj okna dialogowego Uklad wspolrzednych Sciezek narzedziowych do wybrania
réznych widokow.

lustracja 2-25: Okno dialogowe Uktad wspotrzednych $ciezek narzedziowych

Uktad wspotrzednych sciezki nar... E'

Foboczy Ukkad 'wepotrzednpch fCS)

LEwA STROMA

Poczatek [we wepdbrzedrypch]

[ ] Odzuniecie robocze I:I

v [ % ][ 2

Uwaga: Uzycie tej metody dziata tylko na aktualnych sciezkach narzedzia.

= Wybierz (!) opcj¢ konfiguracji paska Status bar i uzyj menu prawego klawisza myszy do wstawienia
oddzielnych paneli K_ptaszczyzna i N_ptaszczyzna na pasku stanu. Nastepnie uzyj funkcji menu
K_ptaszczyzna i N_plaszczyzna do umieszczenia niezaleznych plaszczyzn.
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Uzywanie WCS i N_plaszczyzny do ustawiania $ciezek narzedzia

W tym rozdziale bedziesz analizowat r6zne polozenia widokdw, plaszczyzny konstrukcyjnej i plaszczyzny pracy
narzedzia. Dowiesz si¢ jak uzywa¢ WCS i N_plaszczyzny do ustawiania specjalnych prac. Szczegolowe parametry
Twojej obrobki moga by¢ wyjatkowe, natomiast ponizsze informacje moga Ci podpowiedzie¢, kiedy nalezy tworzy¢
nowy WCS i kiedy uzywaé N_plaszczyzny (plaszczyzny pracy narzedzia).

Ogolne wytyczne
= Uktad programu przesuwa si¢ tak, aby maszyna mogta realizowa¢ w jedynym ustawieniu jeden WCS. Jezeli
mozesz r¢cznie zmieniaé orientacje czg$ci w maszynie uzywaj réznych WCS.
= Do najbardziej powszechnych zastosowan frezowania 3 osiowego stosuj ustawienia WCS dla widoku —Géra
i uzywaj ptaszczyzny narzgdzia Gora.
Przy pracy w 4-5 osiach:

+  Jezeli stot obraca si¢ nieustannie podczas obrobki, to raczej zrezygnuj z uzywania WCS i
N_ptlaszczyzny, a raczej uzyj opcji Obrét osi... z zaktadki Parametry $ciezek narzedzia.

+  Jezeli stot obraca si¢ do ustalonego polozenia zanim narzg¢dzie rozpocznie skrawanie (obrobka
indeksowana 3+1 0§), to ustaw najpierw plaszczyzng narzedzia w nowym potozeniu (obrot stotu),
nastgpnie dopiero dla tej pozycji opracuj §ciezki narzedzia 2D albo 3D.

+  Przy 5 osiowych obrabiarkach i wieloosiowej obrobce uzywaj kolejnych plaszczyzn narzedzia do
pracy na réznych powierzchniach (lub jednej ptaszczyzny narzedzia, wzgledem, ktorej bedzie
wykonana cata obrobka wielu powierzchni).

Poziomy uklad maszyny

Jezeli obrabiasz detal na centrum poziomym (HMC z osia B), a $ciezki narzedzia lezg dookota bloku, sprobuj ustawiac
N_ptaszczyzng odpowiednio w kolejnych stronach predefiniowanych widokéw tzn. Przod, Prawo, Wstecz(Tyt), Lewo
w odniesieniu do WCS.

Przesuniecie lokalnego ukladu wspotrzednych do dowolnego punktu i orientacji na

czesci (plaska obrdobka)

W tym przyktadzie cz¢$¢ musi by¢ wykonana lezac ptasko na stole, ale model w Mastercam jest zorientowany w
nieznormalizowanych plaszczyznach. Z pewnych powoddéw nie mozesz obracaé, przeksztatcaé albo przesuwaé
geometrii w pliku.

Do kierowania potozeniem, stworz nowy widok wyréwnany z geometria cze$ci. Wybierz WCS z menu paska stanu,
wybierz Geometria i wybierz ktérekolwick dwie linie z konturu albo jeden tuk. Uzyj okna dialogowego Nowy Widok
do przypisania nazwy, lokalizacji, poczatku odpowiedniego punktu i opcjonalnego przypisania do widoku. Kliknij OK
do zapisania nowego widoku.

Wybierz nowy widok z WCS oznacz N_plaszczyzne i K ptaszczyne do niego. Wybierz Plaszczyzny z Paska Stanu, a
potem Géra (WCS). Stworz $ciezki narzedzia 2D jak zwykle. Kiedy wygenerujesz program NC obrobki to
przekonasz si¢, ze ruch narzedzia 2D zostat zdefiniowany wzgledem nowego, lokalnego uktadu wspoétrzednych (nowa
baza).
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Obrobka dwdch czesci z roznymi punktami bazowymi (nowe offsety potozenia

przedmiotu obrabianego).
W tym przyktadzie musisz stworzy¢ operacje do obrobki dwoch réznych czesci. Kazda cze$¢ jest zamontowana na
réznych uchwytach na stole.

W tej sytuacji, przypiszesz rozne potozenie poczatku osi do kazdego uchwytu. Nastepnie, kiedy tworzysz $ciezki
narzedzia dla kazdej czgéci, to zawiera ona numer potozenia poczatku osi (nr offset) w kazdej Sciezce narzedzia. Przez
osadzenie kazdej $ciezki narzg¢dzia na przesunigciu przypisanym do liczby (nr offset) zamiast pozycji wspotrzgdne;j,
mozesz pracowac bez obawy o jej rzeczywiste polozenie na stole. Przed uruchomieniem obrobki, operator musi
jedynie tylko wskaza¢ na kolejnej czgsci punkt, odpowiednio do ustawionej w uktadzie sterowania pozycji kolejnego
offsetu.

Aby osiagnaé to w Mastercam’ie, wybierz Menadzer Widoku z menu WCS paska stanu i uzyj okna dialogowego
Menadzer Widoku do stworzenia nowego widoku dla kazdego uchwytu. Do stworzenia kazdego widoku kliknij na
widok Géra i wybierz Kopiuj. Nastgpnie wpisz nazwe dla nowego widoku i wprowadz przesunigcie dla uchwytu. Do
definicji poczatku osi dla widoku w sekcji Poczatek(we wspotrzednych) wskaz Wybierz E i zaznacz punkt na
uchwycie jak pokazano na obrazku.

Przed tworzeniem operacji dla kazdej czg$ci wybierz Nazwe z menu Plaszezyzny na pasku stanu i wybierz widok,
ktory stworzytes dla kolejnego mocowania. Kiedy tworzysz operacje Mastercam automatycznie koryguje kody i
tworzy potozenie narzedzia w stosunku do okreslonego poczatku osi dla kazdego mocowania.

Uklad wspélrzednych Toczenie

Tradycyjnie tokarka uzywa innych uktadow wspotrzednych od tych, jakie stosowane sa we frezarce. Zamiast
przestrzeni 3D XYZ, typowy uktad wspotrzednych tokarki z osig narzgdzia (X) prostopadta do wrzeciona (0§ Z)
zamiast rownolegle do niego.

Toczenie 2D, XY Frezowanie 3D, XYZ
+ X RV
A +Z X +X
X =Y Z

Mastercam zawiera liczne funkcje uzywane do tworzenia czg¢$ci tokarskich i §ciezek narzedzia dla roznych typow
toczenia. Narzgdzia te facza definicje maszyny, ptaszczyzng K _ptaszezyzng i WCS. W kolejnej sekcji nauczysz si¢
technik pracy ze wspoirzednymi tokarki.

Narzedzie tokarskie a definicje maszyny.
Narzgdzie i definicja maszyny dostarcza znaczacych informacji, ktére pozwalaja Mastercam’owi interpretowac uktad
wspotrzednych tokarki.

= Definicja maszyny opisuje, gdzie wrzeciono i narz¢dzie jest umieszczone w glowicy, jaki jest kierunek i
orientacja dla kazdej osi maszyny, tacznie z katem pochylenia toza tokarki. Dla wyrafinowanych wielo-
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glowicowych i wielo-wrzecionowych tokarek, gdzie pojedyncze osie moga znajdowac si¢ na oddzielnych
czes$ciach maszyny, mozesz kojarzy¢ kombinacje osi i potgczy¢ je z odpowiednimi mechanizmami razem.

= Definicja narzedzia okre$la gtowice narzgdziowa/wrzeciono, gdzie umieszczone sa narze¢dzia, ich orientacje i
zamocowanie. Kiedy wybierasz narzedzie (i wlasciwg kombinacje osi) dla operacji, glowica, wrzeciono i
orientacje narzgdzia czytane sg z definicji narzedzia.

Dla wigkszosci czesci informacja o orientacji osi z definicji maszyny nie jest uzywana przez interfejs Mastercam’a,
natomiast jest czytana przez post procesor. Uzywaj standardowych widokow i ptaszczyzn do pracy z geometrig czesci.
Kiedy generujesz kody NC post procesor czyta informacje o osi whasciwej maszyny z definicji maszyny.

Narzedzia obrotowe na centrum tokarsko-frezarskim

Mastercam wspotdziata z tokarska osig B, gdzie narzedzie jest umieszczone na obrotowej osi (zwykle B) podobnie do
frezarki. Obrotowa 0§ moze mie¢ zmienny kat, przy ktérym narzedzie jest uzywane. Narzedzie moze takze by¢
obracane dookota swojej osi, to pozwala uzywac tych samych narzedzi np. przy pracy w lewym i prawym wrzecionie.

Do wywotania wlasciwego obrotu narzedzia zmien plaszczyzne N_plaszczyzny jak we Frezowaniu, natomiast dla
typowego toczenia wprowadz kat narzedzia przez kliknigcie przycisku Kat Narzedzia w zakladce Parametry $ciezek
narzgdzia.

Uwaga: Ta opcja jest dostepne tylko, jesli wybierzesz wlasciwg os obrotowq zdefiniowang w aktywnej definicji
maszyny.

Uzyj okna dialogowego Kat Narzedzia do wprowadzania katow narze¢dzia. Mozesz wprowadzi¢ kat bezposrednio w
polu albo wybierz rownolegla lini¢ do Kierunek posuwu albo Kierunek wglebienia przez kliknigcie odpowiedniego
przycisku. Nastepnie wprowadz kat obrotu narz¢dzia dookota jego osi. Mozesz wybra¢ 0 albo 180 albo wybra¢ Inna i
wpisa¢ pozadany kat w polu.

Uwaga: Mozesz takze przechowywac kat narz¢dzia w definicji narzgdzia. Typowo jest to wykonywane w
tokarkach bez wsparcia osi B, do tworzenia narzedzia, ktore jest z katem do podstawowej osi. Dla tokarek z
rzeczywistymi mozliwosciami osi B wprowadzasz kat narzedzia od O w definicji narz¢dzia tak zeby narzedzie
byto rownolegte do osi kompatybilnej z wybranym narzgdziem. Potem uzyj okna dialogowego Kat Narzedzia
do umieszczania pozadanego kata narz¢dzia dla kazdej operacji.

Wazne: Wprowadzony kat w okno dialogowe Kat Narzedzia jest mierzony w stosunku do kazdego kata
narzgdzia przechowywanego w definicji narze¢dzia; nie jest prosto zastgpié albo zapisac go.

Plaszczyzna toczenia K plaszczyzna

Mastercam zawiera specjalne ptaszczyzny konstrukeyjne, ktore pozwalajg pracowa¢ w znanych wspotrzednych
tokarki. Dla konwencjonalnego zastosowania toczenia 2D uzyj menu Plaszezyzny na pasku stanu do wskazania
uktadu wspotrzednego. Wybierz wspotrzedne Toczenie promieniowe albo Toczenie $srednicowe potem okreslasz
kierunek X i Z.

ToczZenie promieniowme TE +i +Z (MCS)

Toczenie srednicowe k Tig' S
@ Ptaszczyzna do normalnej :sz +% -2 (WCT)
ﬁ’; Ptaszczvzna = Widok, ET - -2 WCT)

I -
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Funkcja ta ustawia K_ptaszczyzne i N_ptaszczyzne i nie ma potrzeby zmiany WCS. Dla konwencjonalnych
zastosowan toczenia 2D mozesz zostawi¢ WCS jako system widoku Gora.

Praca z tokarka pionowa glowica narzedziowa przy toczeniu

Mastercam zawiera specjalny system definicji widoku, ktory przeksztatca uktad wspolrzednych tokarki do pracy w
orientacji pionowej. Z paska stanu wybierz WCS, Menadzer Widoku. Potem wybierz LATHE Z = WORLD Z.
Kliknij ikong WCS do ustawienia pracy uktadu wspotrzednych z tym widokiem i wybierz OK. Plan tokarki jest
pionowy z osia Z. Teraz mozesz wybra¢ $rednicg albo promien uktadu wspotrzednych z menu Plaszezyzny. Kiedy
pracujesz z czg$cig w oknie graficznym to jest ona zorientowana pionowo tak, jak bedzie to wygladato na maszynie.

Uwaga: W poprzednich wersjach Mastecam Lathe(Toczenie), kiedy generowales tokarskie sciezki narzedzia,
Mastercam automatycznie czytat wspotrzedne do pliku NCI w tym typowym tokarski ukiadzie wspotrzednych.
Zamiast uzywa¢ standardowych osi X-Y-Z, wspotrzedne w pliku NCI sq zapisywane uzywajqc standardowych osi
tokarskich.

W tej chwili jest inaczej. W Mastercam Lathe mozZesz wcigz pracowac w znanych tokarskich uktadach
wspolrzednych (albo promien albo Srednica) przez wybranie z menu Plaszczyzny na pasku stanu.

Jednak, jezeli jestes autorem postprocesorow i tworzyles postprocesory dla wczesniejszych wersji Mastercam
Lathe teraz twoj post procesor moze potrzebowac przeksztalcenia poczqtkowych nastaw konfiguracyjnych, niz
koniecznosci zmiany uktadu wspotrzednych czytanych z pliku NCIL

Wiecej informacji o MP post procesorach albo szczegolach informacji o plikach NCI zobaczysz w MP Post
Processor Reference Guide dostepnym na CD u twojego dilera Mastercam.

Edycja twojej pracy

Funkcje w menu Edit pozwalajg na cofanie/powtarzanie i kasowanie/przywracanie dziatan, ktére wykonates podczas
pracy z funkcjami CAD. Bedziesz uzywac czesto tych funkcji, zwlaszcza, kiedy bedziesz poznawal Mastercam’a.
Cofnij/Powtorz

Mozesz cofac i powtarzac jedno lub kilka kolejnych zdarzen, ktore trafiajg si¢ podczas pracy z
aktualnym plikiem i funkcjami projektowymi. ﬁ @

Zdarzenie jest okreslone jako funkcja bazowa operacji. Nie ma zadnej r6znicy pomiedzy,
tworzeniem pojedynczej linii albo uzyciem funkcji Zmien, ktora tworzy 100 linii. Kazda jest pojedynczym
zdarzeniem.

e Za kazdym razem, kiedy otwierasz plik z czescig albo tworzysz nowy plik lista cofnij/powtorz zdarzenie
jest oczyszczana z pamigci. Jednak zapisujgc albo lgczqce aktualny plik nie oczyszczasz tej listy.

o Stosowanych do kompleksowego i asocjatywnego naturalnego stworzenia i modyfikacji Sciezek narzedzia
i bryt nie mozesz cofaé albo powtarzaé jak rowniez sciezek i bryt funkcji ztozonych.

Zdarzenia, ktoére mozesz cofna¢ i powtarzaé sa ograniczone wiaczajac te, ktorych uzyles do tworzenia albo edycji
geometrii, projektowania obiektow, plikow adnotacji i obiektow atrybutow.

Nastepujace funkcje CAD nie sg zapisane jako zdarzenia:
= Edycja ruchomych (chwilowych) obiektéw. Jednak nieruchome obiekty przy wyjsciu funkcji sa zapisywane
jako zdarzenie. Jezeli cofniesz to zdarzenie, skasujesz obiekt.
= Skasowanie/uniewaznienie kasowania.
= Potfabrykat/brak potfabrykatu.
= Ukryj/pokarz.
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= Ustawienia systemu atrybutéw (kolor, warstwa, punkt, i styl linii).
= Funkcje paska stanu (Widok, K/N ptaszczyzna, WCS, Z, Warstwa, Grupa, konstrukcja 2D/3D).

= Powigkszenie albo przemieszczanie w oknie graficznym.

Kasowanie/przywracanie

Funkcja kasowania i przywracania w menu Edycja, Kasuj pozwala trwale usuwac albo przywracac jeden albo wiece;j
wskazanych obiektéw z okna graficznego i z pliku. Mozesz takze uzy¢ funkcji Usun Duplikaty i Usun Duplikaty —
Zaawansowane... do znajdowania i automatycznego usuwania podwojnych obiektow w aktualnym pliku.

Przywracanie obiektow

Uzyj funkcji Przywro¢ do przywracania jednego albo wigcej usunietych obiektow w aktualnym pliku. Mozesz
przywréci¢ wszystkie obiekty, ktore usunates podczas pracy z aktualnym plikiem. Na przyktad, jesli usunate$ obiekt z
pliku 1 mozesz przywréci¢ go tylko do otwartego pliku 2.

Uwaga: Aby odzyskac btednie usuniete obiekty mozesz uzy¢ funkcji Cofnij (Ctrl+2Z).

Tworzenie geometrii

Ten podrozdziat przedstawia szeroki zakres funkcji uzywanych do tworzenia obiektow geometrii. Nauczysz si¢
tworzy¢ geometri¢ oraz pracy z istotnymi funkcjami CAD Mastercam’a wiaczajac:

= Uzycie paska narze¢dzi szkicu.

= Edycja obiektow.

= Tworzenie punktow.

= Tworzenie linii.

=  Tworzenie tukow i okregow.

= Tworzenie roznorodnych ksztattow.

= Tworzenie zaokraglenia i fazowania.

= Tworzenie splajnow.

= Tworzenie prymitywow.

Uzywanie paska narzedzi szkicu

Pasek szkicu jest szeregiem funkcji Mastercam’a uzywanych do dynamicznego tworzenia podstawowych geometrii
przez przesuwnie myszkg i kliknigcie w oknie graficznym. Podstawowa geometria zawiera punkty, linie, tuki,
réznorodne ksztatty (takie jak elipsy, wielokaty, spirale, litery), zaokraglenia, fazowania, splajny i prymitywne
powierzchnie i bryly.

Grupy funkcji paska narze¢dzi szkicu, zorganizowane sa w liscie przy kazdym typie funkc;ji.

lustracja 2-26: Pasek narzedzi Szkicu

pwanie E3
F-N-@-EH- 2D
A A 4 X
Punkty Linie Luki Zaokragleni Splajny Prymitywy

Geometryczne ksztalty

Uwaga: Inne paski narz¢dzi takie jak Bryly i Powierzchnie oferuja dodatkowe funkcje dla tworzenia geometrii.
Mozesz uzy¢ ich wszystkich z menu Tworz.
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Podstawowy szkic geometrii w kazdym trybie 2D albo 3D jest tworzony swobodnie, tatwo i szybko. Wybierz funkcje
szkicu z listy, a nastepnie uzyj myszy do kliknigcia w oknie graficznym i stworzenia obiektu. Dla wielu szkicow
uzywaj funkcji na pasku albo opcji okna dialogowego do definicji albo edycji obiektu. Jezeli wolisz uzywaé
klawiatury mozesz uzywac klawiszy skrotow do najczesciej uzywanych opcji.

e Dla wielu typow tworzonych geometrii uzyj AutoKursor’a w potgczeniu z wybrang funkcjq szkicu do
tworzenia i edycji obiektow. Wigcej informacji uzyskasz w rozdziale Uzywanie paska AutoKursor’a.

o Mozesz konstruowac pasek narzedzi szkicu przez dodawanie albo usuwanie funkcji. Wigcej informacji
uzyskasz w rozdziale Dopasowanie funkcji paska narzedzi.

e Funkcje szkicu nie zawierajq projektowania, przeksztatcania, modyfikacji, powierzchni albo bryt
(z wyjgtkiem prymitywow).

Edycja obiektow

Mastercam dostarcza elastycznych opcji dla edycji podstawowych obiektow. Kiedy tworzysz obiekt, to jest uwazany
jako czynny i moze by¢ edytowany w obrebie paska narzg¢dzi albo funkcji okna dialogowego shuzacego do tworzenia
obiektu. Kolor jasno niebieski jest domys$lny, mozesz go zmieni¢. Kiedy obiekt zostaje ustalony, musisz uzy¢ innej
funkcji do edycji go.

Uwaga: Wigcej informacji uzyskasz w rozdziale Edycja obiektow.

Tworzenie punktow

Zwr6¢ uwage na funkcje tworzenia punktow z paska narzedzi szkicu, albo z podmenu Twérz, Punkt.

lustracja 2-27: Punkty szkicowe

B Ubwdrz Punkk Potozenie. .
‘R,‘ Ibwiarz Punkt Dvnamicznie. ..
#+F Ubwirz Punkk Wezbowy

% Ubwérz Punkt Odcinka. ..

A Ubwirz Punkt Eoncose:

Z Ubwdrz Punkk tuku..,

Sl Ubwérz Punkt Gwinku

oé," Ubwdrz Purkt Ciecia

Tworzenie pozycji punktu: indywidualny szkic punktéw przez uzycie myszy do kliknigcia i
tworzenia pozycji punktu w oknie graficznym.

‘E Dynamiczne tworzenie punktu: rysowanie jednego lub wielu punktéw wzdhuz istniejacego,
" wskazanego obiektu.

Tworzenie punktow wezlowych: tworzenie punktow weztowych z istniejacego splajnu.

e !

Y

"'-ur % Tworzenie punktu segmentu: tworzenie wielokrotnych, rownoodlegtych punktow wzdtuz
Tat istniejgcego obiektu.
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Tworzenie punktu koncowego: Automatyczne tworzenie punktu koncowego przy obiekcie
wszystkich widocznych linii, tukow i splajnow.

Tworzenie punktéw maltych lukéw: tworzenie punktow w domys$lnym $rodku tukéw i/lub
okregow.

Uwaga: Aby zakonczy¢ dzialanie funkcji:

¢ Kiliknij OK

e Wecisnij klawisz Enter
e Wcisnij klawisz Esc

e Wybierz inng funkcj¢

Tworzenie linii

Mastercam oferuje rozmaite elastyczne funkcje uzywane do szybkiego tworzenia linii.

Dostepne sg funkcje po wybraniu Linie z paska narzedzi szkicu albo z podmenu Tworz, Linie.

llustracja 2-28: Lista z funkcjami szkicu linii

+,

™,

., Ubwarz Linig z Punkkow. ..

[bwdrz Linie Zamknieky
\,,.-"' bwdrz Linie Przepotowiong, . .
|=+ Ukwidrz Linie Prostopadta. ..
" Ubwdrz Linie Rdwnolegta. ..

Utworz linie z punktéw: tworzenie rozmaitych typow linii z dwoch punktow, wiaczajac katy,
linie poziome i pionowe, biegunowe, wielokrotne wspolne linie i linie styczne do tukow i

splajny.

Utwérz linie zamKknieta: tworzy linie pomi¢gdzy dwoma réznymi obiektami.

Utwérz lini¢ Przepolowiona: tworzy linie pomi¢dzy dwoma liniami obiektu (dzielac na pot,
linie w ich $rodku réwnolegtej linii).

L
I mmm= o
=

Utwérz linie prostopadla: tworzy linie prostopadte do wskazanych obiektow.

NN

Utwérz lini¢ Réwnolegla: tworzenie linii rownolegtych do istniejacych linii przez wskazanie
linii 1 kliknigcie punktu w oknie graficznym.
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Tworzenie lukow i okregow

Kiedy tworzysz tuki i okregi, mozesz to robi¢ efektywnie, korzystajac z ponizszych funkcji.

Wazne: Mastercam oblicza okregi w przeciwnym do Kierunku wskazowek zegara.

Wybierz funkcje z listy paska narzedzi szkicu albo z podmenu Utwérz, Luk.

lustracja 2-29: Lista z funkcjami szkicu tukow

lHustracja 2-30:

Ubworz Okrag z Punkiu Erawedzi. ..

Ubwarz Okrag 2z Punkiu Centralnego. ..

2 () (]

Ubworz Luk Biegunowao, ..

+
+

Ubworz Luk z Koncowsch Biegunow. .
Ubwiarz Ltuk 2 Punkkow Koncoweych, .,

Ubworz tuk z 3 Punkbdw, .,

+ + *+-
+
Q e »-’él

Ubworz tuk Sbyczny. ..

n P

L

Utworz okrag z Punktu Krawedzi: tworzy okrag z dwoch albo trzech punktow
brzegowych.

=

(&

Utweérz okrag z Punktu Centralnego: tworzy pelny okrag z punktu centralnego.

‘-{f:

Utwérz Euk Biegunowo: klikajac w oknie graficznym wskazujesz punkt centralny.
Potem klikasz dwa punkty: jeden do definicji promienia, punktu poczatkowego i
koncowego, kata.

Sk Utworz tuk z Punktéw Koncowych: tworzy tuk ze zdefiniowanych punktow

ol koncowych i jednego punktu brzegowego.

- Utworz Luku z 3 punktéw: tworzy trzy punktowy tuk przez kliknigcie w oknie
'_;r graficznym grupy trzech brzegowych punktow.

Utwérz Luk z Koncowych Biegunéw: tworzy biegunowy tuk z kazdego
zdefiniowanego poczatkowego albo koncowego punktu.

Utworz Luk Styczny: tworzy tuk z warunkiem stycznosci, wlaczajac styczno$¢ do
innego obiektu, punktu, $rodka linii albo styczno$ci dynamicznej (dynamiczne
rysowanie tuku za pomoca kursora ruchu).

-92 -



ROZDZIAL 11 / DESIGN

Tworzenie roznorodnych ksztaltow

Menu Urwérz oferuje liczne funkcje uzywane do tworzenia ksztaltu kompletnej geometrii. Mastercam tworzy
wszystkie obiekty w tej samej chwili, nie musisz rysowaé pojedynczych obiektow oddzielnie. Funkcje do tworzenia
wybierz z listy paska narzedzi szkicu roznorodnych ksztalttow albo z menu Utworz.

llustracja 2-31: Szkic r6znorodnej geometrii
I3} Utwdrz Prostokat...
%% Ubwdrz Prostokatny Ksztatt,,,
Q Ubwdrz Wielokat, .,
2 Ukwérz Elipse, ..
' Ubwérz Granice by,
Ubwadrz Litery. ..

Ubwirz Linie Srubowa. ..

#
L
@J Ukywadrz Spirale. ..
%,
=

% Ubwdrz Profil 20 z Bryty, ..

E@: Ubwdrz Praskorzezbe Rowek. ..

Tworzenie prostokata: tworzy prostokat z dwoch zdefiniowanych punktow.

| +

o e
s Tworzenie prostokatnego ksztaltu: tworzy prostokatny ksztatt (prostokat, pojedyncze albo
'.,L- podwadjne D) przez wybranie jednej opcji w rozszerzonym oknie dialogowym.

Tworzenie wielokata: tworzy wielokat jako krawedziowa geometria i opcjonalnie
powierzchnia.

Tworzenie elipsy: tworzy elipse jako krawedziowa geometria i opcjonalnie powierzchnia.

0|2

Tworzenie granicy bryly: sprawdZ wymiary gabarytowe na czg¢$ci przez stworzenie szescianu
albo cylindra ograniczajacego, wokot wskazanych obiektow. Mozesz tworzy¢ te granice jako
geometri¢ krawedziowa, model brytowy albo definicj¢ materialu obrabianego (przygotowki).

F---E.\_‘l

h_‘._.-.-

Litery: dodaje alfanumeryczne znaki sktadajace si¢ z linii, tukow i splajndow NURBS do
twojego pliku.

Tworzenie spirali: tworzy spiralng geometri¢ jako szereg splajnow NURBS.

Tworzy lini¢ Srubowa: tworzy zbiezng spirale jako ciggla splajn NURBS.

Profil 2D z bryly: dostgpny jedynie z Mastercam Solids. Wyciaga geometri¢ 2D z bryty 3D do
tworzenia koniecznych §ciezek narzedzia.

SOl -

Tworzenie rowka technologicznego: Rysuje podciecie zgodnie ze standardem DIN np. przy
gwintowaniu albo zwykly rowek technologiczny na watku.

S
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Tworzenie zaokraglen i faz

Tworzenie zaokraglen i faz w obiektach albo tancuchach.

Funkcje dostepne sg przez wybranie ich z podmenu Utwérz, Powierzchnia Zaokraglona i Utworz, Faza.

Uwaga: AutoKursor jest nie dostepny w czasie uzywania funkcji Zaokrgglenia i Fazy.

lustracja 2-32: Meny szkic zaokraglenia i fazy

7 Zaokragl Obiekky. ..

{z==  Zaokragl Lancuchy. ..

i'_ Fazowanie COhiekbdw, .,

joen Fazowanie tafcuchw, ..

Zaokraglenie obiektow: stosowane do zaokraglenia wskazanych obiektow uzywanych
specyficznych styli zaokraglenia (normalny, odwrotny, okrggiem, odstajacy) z zadanym
promieniem.

=] Zaokraglenie lancucha: zaokraglenie obiektow, ktore majg ostrg krawedz i moga by¢
T uznane jako pojedynczy tancuch obiektu (dla przyktadowego prostokata i wielokata).
P Fazowanie obiektow: stosowane do fazowania wskazanych obiektow uzywajac
i" specjalnych metod wymiarowych i katowych.
o | Fazowanie lancuchow: tancuch obiektu i tworzenie faz ostrych narozy.
I
I I

Wazne: Dla kazdej funkcji zaokraglenia/fazy okreslasz czy regulowac zaokraglenie/fazg obiektu przez
wskazanie opcji Utnij albo Nie Ucinaj w funkcji paska narzedzi.

Tworzenie splajnow

Mastercam dostarcza liczne funkcje do definiowania metod tworzenia splajnéw. Ich odpowiednie paski pozwalaja na
okreslenie efektu geometrii.

Wybierz funkcje z menu paska narzedzi szkicu albo z podmenu Utwérz, Splajn.
lustracja 2-33: Lista szkicu splajnéw
r—’ Ubwidrz Reczhie Splajn. ..

&% Ubwiérz Automatycznie Splajn...

+

L

E= Ubwdrz Spalin z Krzywych,,.

r--J Ubwidrz Migszany Splain. ..

Reczny Splajn: manualne tworzenie splajnu przez kliknigcie w oknie graficznym kazdego punktu
'—j kontrolnego do definicji splajnu.
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Automatyczny splajn: tworzy splajn z ciggu punktow (trzech albo wiecej), ktore znajdujg si¢ w
! zdefiniowanym wzorcu.

Krzywe splajn: tworzy jeden albo wigcej podstawowych splajndéw z istniejgcych obiektow
i geometrycznych.
J Laczenie splajnow: tworzy splajny styczne do dwoch krzywych.

[

Uwaga: Kiedy splajn jest aktywny, uzyj pola paska do edycji aby go zmienic.

oAby ustawi¢ domySiny typ splajnow (paramertycznych, NURBS, generowanych-krzywych) wybierz
Ustawienia, Konfiguracja, Ustawienia CAD i wskaz ten Typ tworzenia splajnéw/powierzchnii.

o Dostgpny AutoKursor’a do okreslania pozycji punktow tylko z funkcjgreczny Splajn.

Uzywanie paska Splajn.

Uzywaj paska do wskazania punktow koncowych, kiedy tworzysz splajn z funkcji Reczny Splajn albo Automatyczny
Splajn.

Wazne: Zeby uzy¢ paska Koncowe Stany Splajnu dla zestawu stycznych splajnéw, wybierz przycisk Edytuj
Koncowy Stan w pasku funkcyjnym.

Pasek Koncowe Stany Splajnu pojawia si¢ zawsze na koncu definicji splajnu jedynie, gdy wybierzesz =
opcje Edytuj Koncowy Stan w pasku funkcyjnym przed stworzeniem splajnu. aall

lustracja 2-34: Pasek Koncowe Stany Splajnu

Wybdr metody,

Kat poczatkowy Koniec

Przetacz kierunek

Koricowe Stany Splajnu

S @th

Wybdr metody, Przetacz kierunek Kat koncowy
poczatek

Uzyj pola Punkt poczatkowy i Punkt koficowy do definicji stycznego wektora punktow splajnow.

Tworzenie Prymitywow

Mastercam tworzy proste prymitywy powierzchniowe ze szkicu w 3D przez wprowadzenie wartosci albo przez uzycie
kombinacji tych technik. Jesli twoja instalacja zawiera Mastercam Solids mozesz tworzy¢ opcjonalnie prymitywy
brylowe.

Funkcje dostepne sg przez wybranie z listy paska szkicu Prymitywy albo z podmenu Utwérz, Prymitywy.
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lustracja 2-35: Lista szkicu Prymitywow

Ubwiarz Blak. .,

Ubwarz Kule...

OO\ w ol

Ubwarz Cylinder. ..

Ubwiarz Stozek. |

Ubwarz Taurus,,

Po stworzeniu wybranego ksztattu prymitywu, jak powierzchnia albo model brylowy, uzyj pola w oknie dialogowym
do ustalenia albo modyfikacji jego wymiaroéw, rozszerzenia podstawowych punktow, gtéwnej osi, promienia albo

rozpigtosci.

Wytyczne dla pracy z prymitywami.

= Do tworzenia wielokrotnych kopii prymitywdw, zablokuj pole paska. Aby zablokowa¢ pole kliknij przycisk
nastgpny. Pole to jest zablokowane, kiedy zmieni si¢ na czerwone i warto$¢ pozostaje stata, dopoki jej nie
zmienisz. Mastercam przechowuje niedawno uzyte wartosci w zablokowanym polu. Kliknij strzatke do

wybrania poprzednio uzytych wartosci.

Kula

&
&

)

<

O By
(%) Powierzchiie

X

W

(%] [#]

= Aby zobaczy¢ wszystkie dostgpne opcje dla tworzenia prymitywow wybierz przycisk
rozszerzenia w oknie dialogowym. Domyslnie okno dialogowe pojawia si¢ w zwgzonym

formacie.

El

= Ustaw kat poczatkowy na 0 i kat koncowy na 360 a stworzysz petno obrotowe prymitywy. Zmieniajac
poczatkowy i koncowy kat tworzysz jedng albo wigcej ¢wiartek prymitywu. Na przyktad, wprowadz kat
poczatkowy 90 i kat koncowy 180 stworzysz jedng ¢wiartke walca.

=  Mozesz uzy¢ myszki do ustawiania wysokosci trojwymiarowego prymitywu pod warunkiem, ze okno
Mastercam’a jest ustawione do widoku Izometrycznego albo podobnego.

» Przed stworzeniem prymitywu, bryty uzyj Menadzera Bryt do zmiany jej nazwy.

Kula

X

O Bty
() Powierzchnie

<
@ 13.0

K.zztatt wiedziony

% 300
2% |3600
0§
Ox Clt

(2] [
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Modyfikacja geometrii

Mastercam oferuje rozmaite funkcje i techniki, ktorych uzyjesz do modyfikacji geometrii. W tym dziale nauczysz si¢
0:

= Edycji obiektow.
= Przeksztalcaniu obiektow.

= Analizie obiektow.

Edycja obiektow
Dostep do podstawowych funkcji edycyjnych masz w menu Edycja albo pasku narz¢dzi Obetnij/Ztam w kolejnosci:

= Modyfikacja albo taczenie linii, tukdw, splajnéw i szkicow obiektow.
= Przetwarzanie pewnych typow obiektéw do splajnéw NURBS i powierzchni NURBS.

= Uproszczenie splajnéw przez rozbijanie ich na tuki i linie.

Uwaga: Do obcinania powierzchni wybierz jedna z funkcji Obetnij powierzchnie z podmenu Utworz,
Powierzchnia.

Podmenu Obetnij/Ztam

Menu Edycja, Obetnij/Ztam zwiera roznorodne funkcje uzywane do obcinania obiektow. Te funkcje obcinajg obiekty
albo je wydtuzaja.

Uwaga: Splajny nie sq wydluzane poza ich oryginalne punkty koricowe.

Wazne: Jezeli na pasku stanu przetaczysz 2D/3D na 2D obiekty wybrane do obcinania albo przerwania musza
znajdowac si¢ na tych samych ptaszczyznach K ptaszczyzna. Jezeli przecigcie pomiedzy dwa obiekty proponuje
zmian¢ rozwigzania upewnij si¢, ze wybrany kazdy obiekt na czgsci jest tym wlasciwym. Kiedy przycinasz albo
rozbijasz obiekty w przestrzeni 3D krzywe musza mie¢ faktyczne przecigcie, inaczej pojawi si¢ komunikat ze
twoj obiekt si¢ nie przecina i nie moze by¢ zmodyfikowany.

Obcinanie/Rozbijanie/Przedtuzanie

= Obetnij 1, 2 albo 3 wskazane obiekty.
=  Obcinanie do wskazanego punktu albo pozycji.

&3

=  Obcinanie, Rozbijanie albo przedtuzanie obiektoéw o okreslonych dtugosciach.
= Duzielenie obiektow na najblizszym przecigciu.

=  Rozbijanie i automatyczne przedtuzanie wskazanych obiektow.

Obetnij wiele: Obcina (albo rozbija) wiele linii, tukéw albo splajnow na wskazanych obiektach bez
modyfikacji przycigtych krzywych.

Rozbij przy przecieciu: wybierz jedng albo wiele linii, tukow albo splajnéw obiektu i rozbij je w
kazdym przecigciu.

Rozbij na wiele czesci: rozbija wybrane linie, tuki i splajny na jednakowe odcinki podstawowe o
nominalnej liczbie odcinkow albo odlegltosci migdzy nimi (dtugos¢ odcinka).

| 2| SR
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Rozbij szkic na linie: rozbija wybrany szkic obiektu na geometryczne obiekty w podobny sposéb jak
funkcja Rozbij na wiele czesci.

Rozbij okrag: rozbija okrag na dowolng liczb¢ odcinkdéw, rownej, okreslonej dtugosci.

€| 25

Na dodatek do funkcji obcinania/rozbijania/przedtuzania menu Edycja zawiera takze nast¢pujace funkcje uzywane do
faczenia i modyfikacji obiektow.

Laczenie obiektéw: Iaczy linie albo tuki, jesli maja ten sam Srodek i promien albo splajny, ktore byty
utworzone wczesniej z jednego obiektu.

Zamknij luk: wybierz i przeksztal¢ wszystkie tuki, ktore maja mniej niz 360 stopni w petne koto przy
ich koncach, do zamknigcia tukow.

Przeksztalé NURBS: przeksztalc¢ linie, tuki i parametryczne splajny na splajny NURBS i przeksztat¢
wygenerowane krzywe i parametryczne powierzchnie na powierzchnie NURBS.

Modyfikacja NURBS: zmienia ksztatt obiektu NURBS przy modyfikacji potozenia punktu
kontrolnego na splajny NURBS albo powierzchnie.

Al

Uprosé: tworzy podstawowe tuki na geometrii z kotowo-uksztattowanych splajnow przez konwersacje
ich na tuki.

L

Transformacja obiektow

Transformacja obiektow jest podobna do edycji, ale oferuje wigcej zaawansowanych funkcji dla manipulowania
ustalonymi obiektami. W pojedynczej operacji mozesz wybra¢ obiekty i opcjonalnie tworzy¢ ich kopie przez odbicie
lustrzane, obrot, skalowanie, przesuwanie, rozciaganie, nawijanie i przemieszczanie. Za pomocg niektdrych funkcji
transformacji mozesz takze taczy¢ kopie obiektow z oryginatami, w celu szybkiego i prostego tworzenia wigkszych
zespolow obiektow.

Kiedy przeksztatcasz obiekty mozesz podgladac¢ i modyfikowa¢ wynik, przed zaakceptowaniem go. Podglad pozwala
zobaczy¢ szczegdlowy obraz wykonywanej akcji, w trakcie np. przesuwania czy kopiowania. Jeszcze przed
zakonczeniem dziatania funkcji mozna zmienia¢ jej parametry w oknie dialogowym. W przypadku transformowania
duzych, skomplikowanych lub wielokrotnych obiektow, zamiast szczegélowej prezentacji, podglad jest obrazkiem
sze$cianu 3D albo prostokatem 2D, ktorego wielkos¢ i potozenie jest proporcjonalne przewidywanego wyniku
dziatania funkcji.

Funkcje przeksztatcania dostgpne sa w menu Zmien albo z paska narzedzia.

[ | Przeksztalé: poruszanie, kopiowanie albo aczenie obiektow w obrebie tego samego widoku
(ptaszczyzny) bez zmian ich orientacji strony albo ksztattu.

Przeksztalé 3D: poruszanie albo tworzenie kopii na wybranych obiektach migdzy widokami (z jednej
plaszczyzny do innej) bez zmiany ich kierunku wymiaru albo ksztaltu.

Lustro: tworzy symetryczne odbicie geometrii i szkicuje obiekt na wybranej osi.

=S
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Obrot: poruszanie, kopiowanie albo laczenie wskazanej geometrii i szkicowanie obiektow dookota
punktu centralnego o zadany kat. Translacja obiektow przesuwa je bez zmiany kierunku orientacji osi.
Obrot obiektow zmienia kierunek ich osi.

Skala: powigksza albo zmniejsza wymiar obiektow przy wspotczynniku albo procencie w stosunku do
zdefiniowanego punktu, uzyj albo metody rownomiernego skalowania albo skali r6znej skali w
poszczegolnych osiach XYZ.

Przesuniecie: przesunigcie jednego obiektu o okreslona warto$¢ offsetu. Mozesz porusza¢ albo
kopiowac pojedyncze obiekty rownolegte do oryginalnych. Przemieszczenie jest na okreslonej
odleglodci i w danym kierunku.

Odsuniecie konturu: porusza albo kopiuje jeden albo wigcej wybranych obiektow na zdefiniowang
odleglosc, kierunek i opcjonalnie gltebokosc.

Projekt: rzutowanie obiektu do glebokosci Z, wybranej w aktualnej ptaszczyznie konstrukcyjnej. Z
elementow o réznorodnych pozycjach w przestrzeni 3D tworzy ptaski rysunek 2D. Moze tez rzutowac
krzywe na powierzchnie i bryty.

Szyk prostokatny: tworzenie szyku (kratki) z obiektow, za pomoca kopiowania w jednym albo
dwaoch kierunkach. Projekt powstaje na plaszczyznie konstrukcyjne;.

2laa| o =B o7

Rolowanie: zawija linie, tuki i splajny dookota osi (jak dookota walca), albo rozwija obiekty tworzac
rysunek ptaski 2D.

Przecigganie: dynamicznie porusza albo kopiuje wybrane obiekty do nowego potozenia przez
przemieszczenie i przetwarzanie albo obrot.

STL: odwrdcenie obrdt skalowanie przesunigcie i przetworzenie plikow stereolitograficznych (STL).

Kiedy wykonujesz funkcje przeksztaté, Mastercam tworzy tymczasowg grupg¢ z oryginalnym obiektem i wynikiem z
przeksztatconym obiektem. Wygenerowany wynik dziatania funkcji jest wyrdzniony przez zmieniony kolor, ktory
pozostaje faktycznie tylko do uzycia opcji EKran, Wyezys¢ kolory albo wykonania innej funkcji przeksztatcenia.
Domyslny kolor dla oryginalnej grupy jest czerwony a purpurowy dla wyniku.

Przydzielanie nowych atrybutow do przeksztalconych obiektow

Okienko Uzyj nowych atrybutéw jest dostepne w kazdym oknie dialogowym Zmien. Kiedy wybierzesz te opcj¢ pole
Warstwa i Kolor pozwala przypisa¢ niepowtarzalny kolor i warstwe do przeksztatconych obiektow.

Atrobuty
L2y nowch atrobutduw

! H
10 ’_E

Tworzenie przeksztatconych obiektow na réznych warstwach i w réznych kolorach od oryginalnego obiektu, moze
spowodowac tatwiejsza ich identyfikacje. Do tworzenia przeksztatconych obiektow uzyj atrybutdow z oryginalnych
obiektow - odznacz tg opcje.
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Analiza obiektow

Uzyj funkcji menu Analiza do edycji wigkszo$ci elementow, ktore pojawiaja si¢ w oknie graficznym. Te informacje
zawieraja wlasciwe potozenie obiektow, odleglto$¢ miedzy elementami, powierzchni¢ obszaru 2D i powierzchni,
wlasciwosci bryt, tancuchow, konturdéw, katow i inne dane zwigzane z bazg danych rysunku.

Analiza obiektu: zobacz wlasciwy obiekt i edytuj niektore albo wszystkie dane na nim.

Analiza polozenia: zobacz wspohrzedne XYZ na wskazanych pozycjach albo danym punkcie obiektu.

Analiza odleglo$ci: analizuje odlegto$¢ migdzy dwoma wskazanymi obiektami albo pozycjami przy
— utworzonej jednej albo kilku teoretycznych liniach.

|

Podmenu Obszar/Objetosé

Z~  Analiza obszaru 2D: analiza zdefiniowanego obszaru albo wskazanych krzywych, w stosunku do
. zadanej tolerancji btedu na cigciwie.

Ly

Analiza pola powierzchni: generowanie informacji o ogdélnym obszarze powierzchni, wybranych
powierzchniach i §cianach bryl, w stosunku do zadanej tolerancji btgdu na cigciwie.

Analiza bryl: dostepna tylko z Mastercam Solid. Analizuje dane obj¢tosciowe i masowe bryt. W
stosunku do zdefiniowanej gestosci, wyznacza srodek cigzko$ci i momenty bezwtadnosci w
stosunku do wskazanych osi linii.

Analiza lancucha: analiza wskazanych tancuchéw do identyfikacji problemow, ktore mogtyby by¢
przeoczone w innym przypadku.

Analiza konturu: generuje raport testowy zawierajacy wlasciwosci wszystkich obiektéw jednego albo
kilku krzywych tancucha.

Analiza kata: analizuje katy pomi¢dzy dwoma liniami albo trzema punktami wskazanymi w oknie
graficznym.

Analiza dynamiczna: podglad informacji o kazdym potozeniu wzdhuz wybranych obiektow.

ol Bl o B9 By

Podmenu Dane / Numer

" Analiza obiektu 0 numerze: identyfikuje i pokazuje whasciwosci obiektow o konkretnym numerze
C o :1 (Kazdy obiekt w bazie danych projektu ma swéj unikalny numer).
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- Analiza bazy danych: podglad powiazanych informacji o wskazanych obiektach wiaczajac ilos¢
!"‘d obiektow, stworzonych danych i liczbe odnosnikow dla obiektu.
T

Podmenu Test Powierzchni i Bryt

. Analiza test powierzchni: wykonuje jedng albo wigcej typow analizy na modelu powierzchniowym,
tacznie ze sprawdzeniem modelu, ustawienia wektorow normalnych powierzchni i wyszukaniem
malych powierzchni.

s Analiza sprawdzenia bryly: dostepny tylko z Mastercam Solids. Identyfikuje btedy w opisie bryl.

Uwaga: Duplikaz opcji bryt pokazuje sie w menu prawego klawisza myszy tylko, kiedy, mozesz wskazaé bryle-
nie operacje bryty- w Menadzerze Bryl.

Praca na warstwach

Pliki Mastercam’a mogg zawiera¢ oddzielne warstwy dla modeli krawedziowych, powierzchni, szkicow obiektow i
$ciezek narzedzi. Pracujac na warstwach kontrolujesz obszar rysunku tak, aby na ekranie byly widoczne tylko te
obiekty, ktore sg potrzebne. Pozostate elementy moga by¢ ukryte. Ulatwia i przyspiesza to pracg w Mastercam.

W tej sekcji nauczysz si¢ o:

= Ustawienia biezacej warstwy.

= Uzywaé¢ Menadzera warstw z menu prawego klawisza myszy.

Ustawienie biezacej warstwy

W Mastercam mozesz tworzy¢ i nazywac 2 miliardy warstw i ustawiac¢ kazda z nich jako aktualng warstwe. Dla kazdej
warstwy tworzysz przyporzadkowana, unikalng liczbe i opcjonalnie nazwe. Biezaca warstwa jest gtdwng warstwa
robocza. Kazdy element geometryczny tworzony jest zawsze na warstwie glownej. Moze by¢ tylko jedna warstwa
glowna, w czasie pracy mozesz zmieni¢ warstwe glowng w miar¢ koniecznosci. Aktualna warstwa glowna pojawia si¢
w polu Warstwa na pasku Status bar, co pomaga w zorientowaniu sie, na ktorej warstwie pracujesz.

Do ustawienia gtéwnej warstwy uzyj pola Warstwa na pasku stanu

Warsbwa: 1 v
=  Typ numeru warstwy w polu.

= Kliknij strzatke w polu Warstwa i wybierz warstwe z listy MRU.
= Kiiknij przycisk Warstwa, aby otworzy¢ okno dialogowe Menadzera warstw.
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lustracja 2-36: Okno dialogowe Menadzera Warstw

M Menadzer Warstw

Murmer Wwidoczne Mazwa # Elementy Zhidr ' arshi

1 v i 0 i

2 W T Wdireframe T ER

3 W ' Solid 1

£ >
Glawna Warstwa Lizta warstw Widoczhe warsty
Mumer: Mazwa: ) Uzywana
O Nezwana [Wszystde
Zhidr warsti (%) Uzywana lub nazwana
Ghdwna warstwa zawsze widoczna [ W/ ] ’ * l l ? l

W oknie dialogowym Menadzer Warstw, gtéwna warstwa jest pod$éwietlona na z6tto. Mozesz wzigé kazda,
dowolng warstwe i zaznaczy¢ jg jako glowna.

* & & o

Kliknij raz na numer warstwy w kolumnie Numer.

Wybierz warstwe a do jej wskazania uzyj prawego klawisza myszy i wybierz Glowny.

Typowy numer w oknie tekstowym Glowna Warstwa Numer.

Wyhbierz przycisk. Okno dialogowe Menadzer Warstw zmniejszy sie tak, aby$ mogt powrdcié
do okna graficznego i wybra¢ obiekt na warstwie, ktorej chcesz uzy¢ jako gtéwnej. Kiedy wybierzesz
obiekt okno dialogowe Menadzer Warstw powigkszy sie i pokazuje glowng warstwe na poziomie

wskazanego obiektu.

Uzywanie menu prawego klawisza myszy w Menadzera Warstw

Menadzer Warstw oferuje obszerne menu prawego klawisza myszy, z ktérego mozesz wybrac:
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Istaw jako ghdwng
Pokaz wszystkie wybrane
Ukryi wszystkie wybrane
Pobierz nazwe warskwey
Zapisz nazwe warshay

F.aport

Pokaz wszystkie warskwey
Ilkryj wiszwskhie warshuey

Kontrask rzeddw

Ustaw jako glowna: uzyj tych opcji do wskazania warstwy jako glowna.
Pokaz wszystkie wybrane: ta opcja dziata jak filtr i robi wszystkie obiekty wskazane w oknie dialogowym
Menadzer Warstw widzialnymi w oknie graficznym.
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= UKryj wszystkie wybrane: podobnie do poprzedniej opcji, wybierz te opcje do ukrycia wszystkich obiektow
w wybranych warstwach z widoku w oknie graficznym.

= Pobierz nazwe warstwy: uzyj tej opcji do zaladowania poprzednio zapisanych plikow. CSV (comma
separated value) zawierajacych schematy ustawienia warstw i nazw warstw.

= Zapisz nazwe warstwy: pozwala na zapisanie wszystkich warstw i nazw ustawionych warstw w aktualnym
pliku jako plik. CSV do ponownego uzycia w innych plikach Mastercam’a.

= Raport: ta opcja tworzy raport tekstowy o wszystkich warstwach zdefiniowanych w oknie dialogowym
Menadzera Warstw. Mozesz edytowaé, drukowac i zapisywac¢ ten raport do pliku.

I Raport Warstw

Fli, Edwcia
Brvla ~
1 Punktvw 29 Powierzchnie
62 Linie 0 Wemiary
44 Fuki 0 Hotatlki 12 Thij powierzchnie
344 Splajnvy 0 Cro== Hatches
w

Nastepne opcje dostepne sg tylko, kiedy klikniesz prawym klawiszem myszy w kolumnie Zbiér Warstw.

= Pokaz wszystkie warstwy: pozwala wlacza¢ wszystkie warstwy.

= UKryj wszystkie warstwy: pozwala wyltacza¢ wszystkie warstwy.
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rozdziat 111

Obrobka skrawaniem

Ten rozdziat opisuje tworzenie kodow NC uzywajgc Mastercam X2. Zaczniemy
od przegladu proces6w obrobki w Mastercam. Nauczysz si¢ wybiera¢ maszyne i
uktad sterowania z wyznaczeniem funkcji i $ciezek narzg¢dzi dostepnych w
programie. Be¢dziesz takze przegladat §ciezki réznych operacji, ktore mozesz
tworzy¢, zastosowac, weryfikowac i generowa¢ w Mastercam X2.

Ten rozdzial zawiera nastepujace tematy:

«* Przeglgd procesow obrébki skrawaniem ........................ strona 105
< Wybieranie maszyny i ukladu sterowania ...................... strona 106
«» Ustawienia wlasciwych grup maszyny ...................c........ strona 131
«* Tworzenie Scieiek narzedzia ................cccoovvevicvicnicninnn, strona 139
«» Backplot i Weryfikacja.......cc.ccoevvvvviiniiniinnniiineseseseen strona 169
< Generowanie kodow ....................cccoovoeiiiveniioiniiinnnnnn, strona 173

Przeglad procesow obrobki
skrawaniem

Tu przedstawimy przeglad proceséw w module CAM programu Mastercam X2.
One identyfikujg kazdy wigkszy krok w procesie.

1 Wybierz typ maszyny i uktad sterowania, ktora bedzie uzyta do
skrawania czesci.

2 Otworz albo importuj plik czgsci.

3 Ustaw wiasciwosci grupy maszyny, tacznie z narz¢dziami,
przygotowka.
i ustawieniem strefy bezpieczenstwa.

4 Utworz $ciezki narzgdzia i zastosuj ja do geometrii.

5 Sprawdz i edytuj Sciezki uzywajac Menadzera Operacji, i funkcji
Backplot oraz Weryfikacji.

6 Woybierz post procesor.

Uwaga: Wiecej informacji o Definicji Maszyny, Ukladzie sterowania i
Post Procesorach oraz ich powigzaniach zobacz rozdzial Rola definicji
maszyny i ukladu sterowania.
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Wybieranie definicji maszyny
i ukladu sterowania

Uktad sterowania Mastercam’a pozwala uruchomic wielokrotne nastgpujace typy obrobek: frezowanie, toczenia i ruter
w pojedynczym oknie Mastercam’a. Mozesz pracowac z jedng albo wigkszg iloscig definicji maszyny wewnatrz
produktu tych samych czesci prostych plikow przez wybranie r6znych definicji maszyny z menu Typ Maszyny.

lustracja 3-1: Przyktad: Menu Typ Maszyny

Crarmyesiney

Frezarka

2

Tokarka k 1 CHMCAMEZYCINC_MACHINESIDYMAPATH SYSTEM_10_20_COMYERSATIOMNAL 43 MILL MM, MMD
2
3

Whecinarka 2 COMCAMEZYCNC_MACHIMES\DYMAPATH SYSTEM_10_20_COMVERSATIOMNAL 4 MILL,MMD
Fuker 3 CAMCAMAZNCNC_MACHINESYSEMERIC FADAL FORMAT _1 4% MILL MM, MMD
Design 4 CHMCAMAZYCMC_MACHINES|SEMERIC FADAL FORMAT _1 43 MILL,MMD

Pliki definicji maszyny tworzysz dla kazdego produktu, masz unikalne rozszerzenia plikow, ktore przedstawiajg typy
wskazanych maszyn:

= . MMD (Frezowanie)

= LMD (Toczenie)

= RMD (Ruter)

W czgéciach pliku Mastercam’a definicja maszyny jest czgscig wlasciwej grupy maszyny w Menadzerze Operacji.
Kiedy wybierasz typ maszyny s3 tworzone nowe grupy maszyny i grupy $ciezek oraz zmienia si¢ menu Sciezki. Ta
lista zawiera tylko funkcje $Sciezek narzgdzi, ktorej mozesz uzy¢ do dotaczonej definicji maszyny.

Uzyj definicji maszyny a automatycznie produkt jest aktywny w przestrzeni roboczej. Na przyktad, wybranie definicji
frezarki, aktywuje Mastercam Mill (Frezowanie) i wybierasz $ciezki dostgpnie w menu Sciezki.

Uwaga: Kazda grupa maszyny moze miec tylko jednq definicje maszyny. Mastercam tworzy oddzielne grupy
maszyn i grupy sciezek, zawsze wybierasz typ maszyny z menu Typ Maszyny.
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llustracja 3-2: Przyklad: Menadzera Sciezek

Menadzer $ciezek narzgdziowych, Bryt, Art'a

y
Sciezki By | &t .
Funkcje menadzera

vk Wik EPdclh » 2 ol Sciezek
A=l vah$ ¢

=-BB Machine Group-1
+- 11 ‘wasciwoscl - Generic Mil
=22 Toolpath Group-1
. , [515)

Mozesz stworzy¢ [ = 1 - Kontur [30] - PWCS: GORA] - [Marzedzin:
dowolna ilos¢ 5] Paramety

. . . #104 - M159.00 FREZ KJLISTY - 19. B,
operacji w kazde 9

p ] d - Geometria - [1] Fafcuchiy)

Z grup. EF Droga narzedzia - 4.9 - PLUNGE ROU
+- [ 2 - Powierzchnie zagrubnie réwnolegle - [wCE Lista .
=-88 Machine Group-2 Menadzera
+- 11 ‘wWhasciwodol - Lathe Default M TS
Sciezek.
Strzatka WybOI'Ll = 88 Taclpath Group-2 Pr
= 3 - Toczenie zgiubnie - [WCS: GORA] - [Nar: aWG .
[] Parametiy khkme;me
ldl TO101: Qgélny nuj:? tokarski - 0D ROUG rOZWija
Geometia - (1] Fancuchiy) dodatk
= Droga nerzedzia - 20 7K - PLUNGE ROL odatkowe
ﬂ Aktualizowad przygotdwke OpCje.
» EH tachine Group-3
Dla kaZdej nowej =1L Wl'asqn:\losc:l - Generic Wire EDM
e e s Fliki
deflnIle maSZyny \ Uztawienia Programu
jest stworzona mOmwma
= Toolpath Group-3
[els]
nowa grupa. - 4 - Kontur - P#/CS: GORA) - [Marzedziva Pra

Farametiy
Geametria - [1] Fahcuchiy)

E Droga narzedzia - 7.2K - PLUNGE ROUC

Dostep do definicji maszyny z grupy maszyny jest lokalnie kopiowany z definicji maszyny. Definicja maszyny jest

opisana w zewnetrznych plikach. Kopia jest tworzona z tych zewngtrznych plikow, kiedy wybierzesz definicje

maszyny i sa one zapisywane lokalnie wewnatrz czesci pliku. Nie sg powigzane miedzy plikami definicji maszyny a
kopiami czgsci plikow. Ta niezalezno$¢ przenosi strukture, pozwala na poruszanie czesci na innym obszarze roboczym
1 przenosi potrzebng maszyne i definicj¢ uktadu sterowania. Mozesz takze modyfikowaé potozenie definicji maszyny

w grupie maszyny bez oddziatywania na definicje maszyny i pliki definicji uktadu sterowania zawartego w
Mastercamie.

Wazne: Kopia post procesora nie jest zawarta w czesci pliku. Jezeli poruszasz si¢ po czgséci pliku do innej
przestrzenie roboczej Mastercam’a mozesz takze transferowac post procesory.

W tym dziale nauczysz si¢ o:
=  Wskazywaniu definicji maszyny
= Edycji uktadu sterowania

= Pracy z kontrola plikdw i definicja uktadu sterowania

Wybieranie definicji maszyny
Przed stworzeniem $ciezek narzedzia musisz najpierw wybrac definicje maszyny.

» Wybieranie definicji maszyny i tworzenie nowej grupy:
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1

3

Zmenu Typ Maszyny wybierz Frezowanie, Toczenie albo Ruter do otwarcia podmenu z istniejgcymi
definicjami maszyn dla wybranego typu. Nastepnie wykonaj jedno z nastgpujgcych dziatan:

+ Jezeli definicja maszyny, ktorej potrzebujesz jest w liscie podmenu wybierz j3.
* W przeciwnym razie wybierz opcje Wybierz.... Z okna dialogowego Otwieranie, znajdz lokalizacje
pliku definicji maszyny potrzebnej do uzycia i wybierz ja.
Kiedy wybierzesz definicje maszyny Mastercam automatycznie tworzy grupe maszyny i grupe Sciezek
narz¢dzi w Menadzerze Operacji. Definicja maszyny staje si¢ aktywna i grupa $ciezek narzedzia jest
wybrana.
= EE M aching Group-2
Il “whagciwodci - 5 - A5 TABLE - HEAD YERTIC:
= 88 Toolpath Group-2

b

Uzyj Menadzera Operacji do modyfikacji wlasciwosci skrawania wigczajac Pliki, Ustawienia Narzedzia,
Ustawienia Przygotéwki, Strefa bezpieczenstwa.

Uzyj funkeji Scieiki do tworzenia operacji z aktywnej grupy maszyny.

Uwaga: Wiecej o Ustawieniach grupy maszyny dowiesz si¢ na stronie 132 a o Tworzeniu Sciezek narzedzi na
stronie 140.

» Wybieranie istniejacych grup i definicji maszyn

1
2
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Z panelu Menadzera Operacji otworz aktywng grupe maszyny i kliknij Pliki.
W zaktadce Pliki okna dialogowego Wlasciwosci Grupy Maszyny kliknij Zastap w sekcji Maszyna —

tazzyna - Kopia sciezki

Educzja ﬂ Lastap g

Opiz Generc Mil
£ pliku MILL DEFALLT MMD

Sterowanie DEFALLT COMTROL
Postprocesor C:hMoames2hhILLAPOSTSAMPRAM FST

Uzyj opcji w oknie dialogowym Open Machine Definition File do wskazania innej definicji maszyny.
Dla zaakceptowania wybranej definicji maszyny i wyjscia z okna dialogowego kliknij Otworz.

Do skopiowania wskazanej definicji maszyny dla aktualnej czesci w pliku
i aktywacji grupy maszyny kliknij OK. To zamknie okno dialogowe Wtasciwosci Grupy Maszyny

Mastercam zadaje pytanie po kazdej operacji §ciezek w aktywnej grupie maszyny odnosnie kompatybilnosci
ze wskazang definicjg maszyny i dla kazdej wzigtej jednej z nastgpujacych akcji.

Open Machine Definition File

Szukajw | [ cnc_machings ¥ O 2 e E-
LY DYNAPATH SVSTEM_10_20_CONYERSATIONAL 4X MILL MM.MMD @MILL & - ARIS YMC
¢ ¥ DYNAPATH SVSTEM_10_2Z0_CONYERSATIONAL 4X MILL.MMD @MILL S - ARIS TAB
Moje biszace GEWERTC FADAL FORMAT _1 43 MILL MM, MMD = rmL 5 - ants s
dokumenty GENERIC FADAL FORMAT _L 4X MILL.MMD @MILL S - ARIS TAB
= GENERTC FADAL FORMAT _2 4X MILL MM, MMD @MILL 5 - ARIS TABI
L} GENERIC FADAL FORMAT _2 4X MILL.MMD: @MILL DEFAULT MM
Pulpit GENERIC HAAS 432 MILL MM, MMD [ ML oeFauLT M
GEMNERTC HAAS 4 MILL.MMD @ROEOTMASTER)«
MILL 3 - AXIS HMC MM, MMD @ROEOTMASTER_F
MILL 3 - AXTS HMC.MMD @ROEOTMASTERJ
Moje dokumenty MILL 3 - AXIS WMC MM, MMD @ROEOTMASTER_IV
MILL 3 - AXIS WMC MMD @ROEOTMASTER_S

MILL 4 - AXTS HMC MM, MMD

.55 (B MILL 4 - RIS HIC. VD
é MILL 4 - AXTS WMC MM.MMD
M kamputer
>
‘_‘] Nz plikue i Deren] v
iy
Moje micisca | Plki typur MilAVHE/HME fles [ MMD) v
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+ Nie kompatybilna: Wybrana definicja maszyny nie moze by¢ zaakceptowana.

+ Kompatybilna, ale wymaga zmian: Informacja ostrzegawcza, definicja maszyny i uktad sterowania sg
kompatybilne, ale musi by¢ zmieniona operacja. Mozesz pozwoli¢ Mastercam’owi automatycznie
zastapi¢ definicje maszyny z jedna, z ktdra jest kompatybilna i zmodyfikuje jedna albo wigcej operacji
albo mozesz nie wybieraé¢ definicji maszyny do zmiany.
¢ Jezeli wybierasz zmiang definicji maszyny, mozesz wybra¢ przycisk Details(Szczegoly) do podgladu

zmian robionych na operacji. Potem zmieniasz definicje maszyny potrzebnej do regeneracji operacji.

Uwaga: Do samodzielnej zmiany, edyzuj operacje potem zmiang definicji maszyny.

¢ Jezeli nie pozwalasz Mastercam’owi na zrobienie zmian, stan operacji wymaga samodzielnej korekceji
problemu przed regeneracja $ciezek.

+ W pehi kompatybilny: Operacja jest w pelni kompatybilna z wybrang definicja maszyny i uktadem
sterowania. Stan $Sciezek narzg¢dzi nie wymaga regeneracji.

Edycja Definicji Maszyny
Mozesz uzy¢ réoznych metod do edycji definicji maszyny, wlaczajac:

®= Funkcje Menadzera Definicji Maszyny.
= Zakladke, Wlasciwego Pliku Grupy Maszyny.

Ostrzezenie: Uzyta metoda do edycji definicji maszyny okresla czy tylko aktualizujesz lokalng kopie z cz¢$cig
pliku albo zapamigtujesz wersj¢ w zewnetrznym pliku.

Menadzer Definicji Maszyny: Wybierz jedng z ponizszych metod tylko do edycji definicji maszyny. Ta metoda nie
dziata automatycznie na kazde lokalne kopie definicji maszyny, zapisane w cze$ci pliku. Jednak, jezeli dziatajg z
czescig pliku, ktora zawiera grupe maszyny, kiedy zapiszesz jej zmiany do definicji maszyny mozesz takze wybraé do
zapisania ich lokalne kopie.

= Wybierz Menadzer Definicji Maszyny z menu Ustawienia.

=  Wybierz ikon¢ Menadzer Definicji Maszyny z paska narzedzi.

B

Obie metody dostepu pozwalaja na edycj¢ tylko plikow definicji maszyny, ktora jest przechowana jako niezalezny
plik; zmiany nie s3 dokonywane dla lokalnych kopii definicji maszyny przechowywanych w czgsci plikow.

Zakladka Wlasciwosci Grupy Maszyny- wybierz jedng z ponizszych metod do edycji tylko lokalnych kopii definicji
maszyny w czesci pliku (operacja nie dziata na definicje maszyny zapamietang w bazie danych Mastercam’a):
= Z listy Menadzera Operacji rozwin grup¢ maszyny i wybierz Pliki.
= BB Machine Group 1
=L ‘whadcimaodei - 3 - %15 HMC
E2) Pliki

B Ustawieria narzedzia
E I stawienia praygotvki

Strefa bezpieczenstwa

= Z okna dialogowego Wtasciwosci Grupy Maszyny wybierz zaktadke Pliki.

Fliki Uztawmienia Marzedzia | Ustawienia prapgotawki | Strefa Bezpieczenstwa
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Nastepnie kliknij Edycja w sekcji Maszyna — Kopia - Sciezki do otworzenia Menadzera Definicji Maszyny.

I azzpna - Kopia sciezki

Edycia ﬂ Zastap g

Opiz Generic Mill
Z pliku MILL DEFAULT MMD

Sterowanie DEFALLT.COMTROL
Postprocesar C:hMeam=25MILLYPOSTSAMPFAN . PST

Sa tam rzeczy, ktorych nie mozna zmienia¢, kiedy edytujesz lokalne kopie definicji maszyny i uktad sterowania. One
zawieraja:

=  Modyfikacje listy plikdw post procesorow dostepnych z uktadem sterowania.

= Edycj¢ kombinacji osi.

= Usuwanie osi obrotowej (zwykle osi C) z tokarki.

Jezeli zmienisz operacje bedzie wymagana ich modyfikacja albo beda robione operacje niezgodne z maszyng w
grupie.

Uwaga:

* Kiedy wchodzisz do Menadzera Definicji Maszyny z zaktadki Wiasciwosci Grupy Maszyny zauwaz zeby jego
menu nie zawierata opcji Zapisu. A 10, dlatego, ze kazda zmienia w definicji maszyny takze do czesci pliku
bedg automatycznie zapisywane.

* Mozesz uzywa¢ zakladki Pliki w oknie dialogowym Wiasciwosci Grupy Maszyny do modyfikacji definicji
maszyny i uktadu sterowania, wskazywac rozne definicje maszyny oraz uktady sterowania w2 grupie maszyny.

Praca z plikami i definicja ukladu sterowania

Menadzer Definicji uktadu sterowania jest narzgdziem dla pracy z definicja uktadu sterowania.
Uzyj go do:
= Tworzenia i edycji definicji uktadu sterowania, ktora reprezentuje wtasciwg kontrolg maszyny.

= Definiowania domyslnych danych §ciezki i potozenia plikow dla podstawowych operacji w uktadzie
sterowania.

= Definiowania ustawien domyslnych post procesorow i ustawien komunikacji.

= Pisania post tekstow i roznorodnych wartosci do post procesora.

=  Tworzenie i modyfikacj¢ domy$lnych Sciezek narze¢dzi i zapisywanie ich do plikow .DEFAULTS.
=  Przechowywania wszystkich tych ustawien w plikach uktadu sterowania (CONTROL).

Kazdy plik uktadu sterowania Mastercam’a jest w indywidualnej bibliotece definicji uktadu sterowania, ktora tworzy i
zapisuje uzyte pliki w Menadzerze Definicji Uktadu Sterowania.

Kazda kontrola uktadu sterowania zawiera dwa komponenty:

= Typ uktadu sterowania. Typowy uktad sterowania jest zdefiniowany pierwotnie i zawiera frezarke, tokarke,
ruter, frezarke¢/obrotowa i wycinarke (frezarke/obrotowa reprezentuje definicja maszyny -tokarka z
obrotow3g 0si3).

= Plik post procesora (.PST). Okresla Post procesor, ktory jest dostepny dla kazdego typu uktadu sterowania
obok zalaczania ich lokalizacji i nazwy pliku do Menadzera Definicji uktadu sterowania.

Wybrane pliki post procesora nie sq zapisywane w plikach .CONTROL, tylko jego Sciezki danych i nazwy plikow
zapisywane jako odnosnik do zewnetrznych plikow .PST. Jednak w pliku .PST unikalny ,,podzapis” jest
przechowywany dla okreslenia tekstu we wiasciwej stronie Control Definition Manager Text.

Przed wybraniem typu uktadu sterowania i post procesora uzyj wiasciwej strony Control Definition Manager Text do
konfigurowania wtasciwych dla definicji uktadu sterowania taki jak tolerancja, preferencji roboczego systemu,
wyjsciowego NC, tekst wejsciowy i1 innych. Kiedy zapisujesz definicj¢ uktadu sterowania Mastercam przechowuje
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wszystkie te informacje w pliku uktadu sterowania jako pojedyncza definicja uktadu sterowania dla tych unikalnych
kombinacji typow uktadu sterowania i post procesora.

Pojedynczy plik definicji uktadu sterowania moze przechowywac jedno albo wiecej definicji dla kazdego typu uktadu
sterowania. Dla kazdego typu uktadu sterowania mozesz tworzy¢ wiele definicji uktadu sterowania pod warunkiem, ze
uzywac one bgda roznych post procesorow.

Jezeli nowy uzytkownik Mastercam’a najtatwiej znajduje definicje tylko jednego uktadu sterowania przez plik
.CONTROL. Tak zawansowany uzytkownik moze dziala¢ na przechowanej bibliotece, stosujgc wiasciwy post dla
indywidualnego uktadu sterowania, konfiguracji uktadu dla wielokrotnych maszyn i wsparcia innych wyszukanych
zastosowan.

Menadzer Definicji Ukladu Sterowania

Uzyj jednej z ponizszych metod do otwierania okna dialogowego Control Definition Manager
= Z menu Ustawienia wybierz Menadzer Sterowania Maszyny.

= 7 paska narzgdzi wybierz ikong Menadzer Sterowania Maszyny.

= Z okna dialogowego Menadzer Sterowania Maszyny(Menadzer Definicji Maszyny) wybierz ikong opcji
Edit Control Definition (Edycja Menadzera Sterowania Maszyny).

Machine Definition Manager - C:AMCAMXZ\CHC_MACHINESYMILL DEFAULT MM.MMD
JrdHE B AKS

|Edit the contral definition, |
Unused Component Groups Opis; | T

Edycja Opcji

Kiedy otworzysz Menadzera Sterowania Maszyny z aktywng grupa maszyny w liscie Menadzera Operacji, edytowane
i tworzone opcje sa limitowane. Jest tak, dlatego, ze ogranicza to prac¢ na lokalnych kopiach definicji maszyny i
uktadu sterowania, ktory jest czescig grupy maszyny i jest przechowywany w pliku. W tym przypadku mozesz zapisac
zmiany tylko do lokalnej kopii przechowywanej w grupie maszyny; nie mozesz zapisa¢ wszystkich zmian do pliku
CONTROL, ani tworzy¢ nowej definicji uktadu sterowania albo wybra¢ roznych plikow CONTROL.

Mozesz zmienia¢ typ ukladu sterowania i definicji nowego ukladu, jezeli nie istnieja $ciezki narz¢dzia w aktualnym
pliku, zwracajac si¢ do Menadzera Sterowania Maszyny. Poza tym, gdy pracujesz z lokalna kopia definicji uktadu
sterowania typ uktadu jest poprzednio definiowany i to pole nie moze by¢ wskazane do zamiany jak ilustruje nastgpny
przyktad. W innym polozeniu przycisk Post procesora, moze takze by¢ nieedytowalny.
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lustracja 3-3: Przyktad: Okna dialogowego Control Definition, Menadzer Definicji Maszyn.

Qeate anew cortrd definition by

selecting acortra type and post Eter descriptive irformetion
\iew alist of all cortral processor fromthe drap-doan lists. about the .GONTROL file.
definitions thaet have been Control definition: C:\mcamx\CNC_MACHINESRDEFAULT.CONTROL x|

saedinthe GONTROLfile, | P W

[ Esisting definitions " Control ype: [MilTum Manufacturer: [RENERIC
— Post prosessorst | (1] C:imcamxlathetPostsMPLF&N. pst - Descriptior: |GENEH\E
Mew and edit the list of o e — g

post processorsforthe [T 7 Tk Erter descriptive infometion
selected cortrd type. = about the contrd definition
- NC Output
2 Misc. Int/Real Values
@ Work System
? Tool

Mew ad edit -2 Linear

D ac

properties pages for 2 Folay Properties page information displays

the contrd definition | | 5 S corprin here for the selected control topic.

-2 Mathine Cycles

by choosing aGortrd % Subprogams
tq]C f thelis. :; ?ep;rallon Defauits

Mew interective tips about the selected
Gontrd Defintion Maneger properties pege.

b ain dislog - Modify the settings for the selected Contral tpe and Past. Mavigate in the
Contral topics hes to select topic pages.

| %| 2|

Wazne: Przed edycja uktadu sterowania potrzebujesz szczegdtowych informacji o definicji uktadu sterowania
oraz dostepu do manualnego programowania maszyny/ukladu sterowania.

Budowa Listy Post Procesorow

Uzyj przycisku Post processors w oknie dialogowym Control Definition Manager do zarzadzania listg post
procesoréw, ktore sg kompatybilne z wybranym uktadem sterowania. Ta lista wyswietlana jest w Control Definition
Manager i w Machine Definition Manager, kiedy wybierzesz definicje uktadu sterowania dla definicji maszyny. W
niektorych sytuacjach, na przyktad, kiedy pracujesz z lokalng definicja uktadu sterowania przechowywana w pliku, ten
przycisk nie jest dostepny.

» Dodawanie post procesoréw do listy dla wybranego typu ukladu sterowania:

1 Uzyj jednej z metod opisanej w Menadzer Definicji Uktadu Sterowania do otworzenia okna dialogowego
Control Definition Manager.

2 W oknie dialogowym Control Definition Manager kliknij przycisk Post processors.

3 W oknie dialogowym Control Definition Post List Edit wybierz Add files.

Control Definition Post List Edit x|

@ Drefault setting for contral type
@ C:\bcamuhMILL P osts\Mpfan. pst

Add fles Delete fles. |

v] x| 2|
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W oknie dialogowym Otwieranie znajdz lokalizacj¢ jednego lub wigcej post procesoréw do dodania do
pliku .CONTROL. Uzyj standardowych metod Windows’a do wybrania plikow i wybierz Otworz.

Do kontynuowania dodawania post procesoréw powtorz krok 3 i krok 4. Inaczej kliknij OK do wyjscia z
okna dialogowego Control Definition Post List Edit.

P Podglad listy ze wszystkimi definicjami ukladu sterowania, ktora ma byé przechowany w aktualnym pliku
ukladu sterowania:

[Existing Definitions List x|

Type__ | Post [
Hil Default setting for contiol type

Hil C\MoamiMILL\Poststpfan. pst

Fiouter  Defaul selling for contiol type

Flouer  C:\Mcam®ROUTER\POSTS\MPROUTER st
Lahe  Defaul sslling for contol type

Lahe  CAMcamLATHE FoststMPLFAN pst

Wi Defaul ssting for contiol ype

Wi C\MoamsWHIRE \Posts\MPWFANUC PST
MillZTun  Defaul selling for contiol type

Mil/Tumn  C:\McamLATHE Pasts\MPLFAN, pst

[v] x| 2]

1 W oknie dialogowym Control Definition Manager wybierz Existing Definitions.

2 Do zatadowania definicji kontroli wybierz jedng z okna dialogowego Existing Definitions List i kliknij OK.

Uwaga: Definicja uktadu sterowania, ktora jest zatadowana do grupy maszyny i zapisania z plikami jest tylko
indywidualng definicjq dla pojedynczego uktadu sterowania, typem polgczonym, postem, nie petng zawartoscig

pliku .CONTROL.

Zatwierdzanie Plikami ukladu sterowania/ post procesora

Zanim bedziesz mogt tworzy¢ program NC uzyj odpowiedniego post procesora (plik .PST), musi on by¢ odpowiednio
skonfigurowany. Odpowiednie skonfigurowanie pliku post procesora spetniajg nastgpujace kryteria:

Definicja uktadu sterowania, ktora wspoétdziata z wlasciwym post procesorem i typem kontroli musi by¢
tworzona i zapisana do pliku .CONTROL.

Uzyj informacji w uktadzie sterowania, Mastercam moze weryfikowac lokalizacje plikow .PST, ktore sg
przechowane i moze weryfikowac tak jak jest faktycznie.

Lacznik zapisu znajduje si¢ w pliku .PST z typem kontroli i nazwa pliku .CONTROL stosowanych do post
procesora dla uktadu sterowania. Ten nagtowek jest automatycznie tworzony, kiedy ustawiasz uktad
sterowania.

Wazne: Kiedy wybierasz post procesor dla definicji uktadu sterowania, ikona wskazuje potozenie kazdego post
procesora spetniajacego kryteria.

+ Tkona stanu posta nie wskazuje, ktory post ma by¢ odpowiednio przystosowany dla szczegodlnej maszyny albo

aplikacji. Tworzona definicja uktadu sterowania i konfiguracja posta nie zast¢puje pisania, edytowania oraz
wlasciwego testowania plikow .PST do tworzenia pewnych, ktore sa zgodne ze szczegdlng maszyna. Aby
uzyska¢ wigcej informacji skontaktuj si¢ z twoim sprzedawca Mastercam’a albo zobacz MP Post Processor
Reference Guide.

» W poprzednich wersjach Mastercam’a mogte$ wybiera¢ post procesor kiedykolwiek generowates$ operacje. W

Mastercam X2 definicja maszyny dotyczy definicji uktadu sterowania i post procesora. To rozszerza
architekturg zastgpujac posty uzywane w poprzednich wersjach, pozwala na wyznaczenie specjalnej maszyny
dla twojej produkcji. Do zmiany post procesora w Mastercam X2 po prostu wybierasz inng definicje
maszyny. Mastercam sprawdza operacje, post procesor i dynamike maszyny wspoldziatajacej z wybrang
definicja maszyny, pozwalajac na wytwarzanie automatycznej albo manualnej zmiany jako konieczne.
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Praca z wlasciwym ukladem sterowania.

Control Definition Manager zawiera liczne strony uzywane do definiowania ukladu sterowania. W tym dziale poznasz

ustawienia kazdej strony wlaczajac:

Tolerances (tolerancje)

Tolerances (tolerancje)
(strona 114)

Communications
(komunikacja)
(strona 115)

Files (pliki) (strona 116)

NC Dialog (strona 116)

NC Outpot
(strona 117)

Réznorodne wartoSci
calkowite/rzeczywiste
(strona 118)

Work System (System
Roboczy) (strona 119)

Tool (narzgdzia)
(strona 120)

Linear (linia)
(strona 121)

= Arc (tuki) (strona 122)

= Rotary (obrot) (strona 122)

= Feed (posuw) (strona 123)

= Cutter Compensation
(kompensacja) (strona 123)

= Machine Cykle (cycle
mechaniczne)
(strona 124)

= Subprograms
(podprogramy) (strona 126)

=  Operation Defaults
(domys$ine operacje)
(strona 127)

= Text (strona 128)

Wiasciwos$ci okreslone na tej stronie sg uzywane do ustawien, zdefiniowanych pierwotnie post procesorow. Mozesz
takze zapisa¢ kontrolg minimalnej tolerancji dla tworzenia powierzchni, splajnéw i innych geometrii. Minimalna i
maksymalna warto$¢ promienia tuku moze by¢ uzyta dla $ciezek filtracji funkcji.

llustaracja 3-4: Strona Tolerancji
(Control Definitions Manager)

- 114 -

Control definition: C:\MCAMXZ2\CNC_MACHINES\DEFAULT. CONTROL

JZ S
Cortral type: Manufacturer | Generic Defaul
[2) C \Moamk2\milt PostsMFFAN.PS T v Descripiion: |Generic Default
Contral topics:
 Tolerances lzzh el
v MC precision [minimunm step valug) [ Truncate 0.0001 0.0
; E_‘Dmm““":at‘ms Chordal deviation [used in post) 0.0005 oo
iles
-9 NC Dialog Deviation of “vectar” endpoints for planar detection (used in post] 0.00005 0.0001
2 NC Output
H 0.0001 oo
? Misc. Int/Fioal Valuss General math function tolerance [used in post]
g Wtk System Minimum distance between arc endpints 0.002 [
Taol
2 Linear Minimum arc length 0.0005 00
2 me Minimum are racius 00001 nom
2 PRotary
? Feed Maximum arc radius 933.9333 9333933
2 Culter Compensation
2 Machine s Minimum change in arc: plane for hiefs 00005 0.005
2 Subpragrams Masimum deviation in caloulated arc endpoints from machine grid 0.0001 0.001
P Text
Minimum angle tolsrance in degrees om
Mawimum angle tolerance in dedgrees 179.5
< >
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Uwaga: Zdefiniowane tu ustawienia uzywane sq przez funkcje Mastercam modut CAM. Do ustawien tolerancji
dla funkcji CAD uzyj okna dialogowego Konfiguracja Systemu z menu Ustawienia, Konfiguruj. Aby uzyskaé
wigcej informacji zobacz rozdzial na stronie 42.

Communications (komunikacja)

Uzyj strony Communications do konfiguracji ustawien serialu komunikacyjnego pomi¢dzy uktadem sterowania a
komputerem z Mastercam.

llustracja 3-5: Strona Komunikacja
(Control Definitions Manager)

Control definition: C:\MCAMXZ2\CNC_MACHINES\DEFAULT. CONTROL

U@EwS

Contral type: Marufacturer: | Generic Default

[ C\Mcami2imilPasts\MPFAN PST E Description: | Geneiic Defauk

Control topics: .

Communications: Legacy | D05 communications mode:
a” Tolerances i
o Communications [ Display ta screen
2 4 Format Port Parity Data bits Stop bits
Files
2 NC Dislog (G ST O 0dd Os (o}
2 HC Dutput CEA @ Comz OlEwER @7 @2
g \h:l;sck I;t#lt:\ eal Values O8N (@il k] ONore Os
_7 1 DII pElem OCDM4
ool
P Lingar -
i’ Arc Handshaking: Oprogramovsanie e
? Ratary Baud rate 1200 v
? Feed
2 Cutter Compensation EOL delay: 0.0
“? Machine Cycles
2 Subprograms [ Echo terminal emulation
P Text [ &tip carriage return
[ Strip line feed
< >

(v][%][(2]

Files (pliki)

Uzyj tej strony do specjalnej lokalizacji plikow potrzebnych do definicji uktadu sterowania i do ustawiania
domyslnych ustawien dla zapisanych réznych typow plikow. Mozesz zmienia¢ domyslne pliki operacji
(.DEFAULTS), biblioteki narzedzi (.TOOLS) albo biblioteki operacji ((OPERATIONS) dla szczegolnej grupy
maszyny, przypisa¢ domyslne ustawienia wzoru arkusza .SET i ustawienia post procesora i programéw C-Hook/Net-
Hook (.DLL).

Innych opcji na tej stronie uzyj do konfigurowania proceséw generowania kodow, komunikatéw i btedow post
procesora, ustawiania w oknie dialogowym Post Procesora i definiowania zarzadzajacymi parametrami NC.
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lustracja 3-6: Strona Pliki
(Control Definitions Manager)

Control definition: C:AMCAMXZACNC_MACHINESADEFAULT. CONTROL

U@ dhaS
E sisting definitions Contiol type: YRR |Eanarn: Default |
Post processars: |@ CiMcame<2imilhPosts\MPFAN.PST v| Deezcription: |Genenc Detault |
Cantrol tapics: o umme
5 Tolerances Selected item's file name:
Comrmunications Yoy P =
Y Chc e el bulton ‘E M cam{ZMILL\PostsAMILL SET | g
Biblioteka aperaci [inch]
2 nCDal Biblinteka operacii [metric) Data path assigned for these items
7 ialog Default bibliotela operaci finch] CAMeariMILLYPost
? MNC Output Detault bibliotel.a operacii [metric) ca oste
P Misc. Int/Fieal Values,
2 work System
? Todl Diata paths
2 Linear Selected item's data path:
7 b | CAMoamHZAMILLANCY | R
? Fotary
g Feed Pasting errar file NC parameter file
Cuitter C i e
§ D Compencaion e oo [FIwite N cperlion fomaton
7 Subprogiams |0 latal and noratal enrors v/ Transfom operalion options
P Tew [y () Transfom op parameters oy
(© Source ops parameters only
‘A" eror messages to fle vl (&) Transtorm and source parameters
N file extension
| NC | [ Past Processing dislog
< >

* Kiedy tworzysz nowq definicje uktadu sterowania domysina nazwa pliku i domysina Sciezka narzedzia
(.DEFAULTS) sq czytane z Ustawienia, Konfiguruj, Pliki. Aby uzyskac wigcej informacji zobacz rozdziat
Pliki na stronie 44.

» Uzyj Control Definitions Manager(Menadzer Sterowania Maszyny) , Tool do edycji i tworzenia nowych
plikow domysinych sciezek narzedzia. Wiecej informacji zobaczysz na stronie 120.

NC Dialog

Uzyj tej zaktadki do réznych opcji parametrow Sciezki narzedzi dla Frezarki, Rutera i Tokarki. Odwotania wszystkich
wlasciwoscei, ktore nie sg wspierane przez uklad sterowania.

lustracja 3-7: Strona NC Dialog
(Control Definitions Manager)

Control definition: C:\AMCAMXZ\CNC_MACHINES\DEFAULT.CONTROL

U@ E S
Existing definttions Control type: Manufacturer |Genelic Default |
Post processors “ZI C:AMoamd2imilPosts MPFAN PST v Desciption |Bena|ic Default |

Control topics:
Tool parameters page
+ Tolerances

+# Communications Set the check box for Reference Paint

+# Filss Set the check box for Tool Display
4/ N Dislag
VI
2 NC Dutput
_? Misc. Int/Real Values
7 Work System
2 Tool
2 Linear
2 A
? Ratay
2 Fead
‘? Cutter Compensatian
2 Machine Cycles
2 Subprograms
2 Test

[v][®][7]
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* Przycisk Os obrotowa jest uaktywniony przez Menadzera Definicji Maszyny.
o Uzyj tej strony dla wszystkich typow kontroli, ale nie dla wszystkich opcji pojawiajgcych sie dla kazdego typu.

NC Output

Mozesz ustawia¢ liczne opcje, ktore dziataja jak kody NC. Sg sformatowane

1 przedstawianie tacznie z:
= Absolutnym/Inkrementalnym uruchamianiem pliku post procesora. Komentarzem w NC
= Kolejnoscig numeracji
= Spacja i symbol konca bloku

llustracja 3-8: Strona NC Output
(Control Definitions Manager)

Control definition: C:\MCAMX2\CNC_MACHINESADEFAULT.CONTROL

0@ EeS
Existing definitions Cantral type: Marufacturer, | Generic Default
[2) C*Mcami<Z\milPosis\MPFEN. P T v Description: | Gieneric Defaul
Control topics: . " a a
M ain program default absolute/incremental Post debug informatian
v Tolerances (%) ibsolute ) Incremertal ] Enable post file debug information
»# Communications
+* Files Comments output bo M file
»# MC Dialog [ Dutput aperation cammerts ta NC ] Dutput graup name to MC Masimum characters in MC comment:
»# HC Output .
N ] Dutput maching name ta NC ] Output group comments to MG 256
? Misc. Int/Feal Values
'? ‘wark System Sequence numbers
'? Taol Dutput sequence numbers [ Use decimal sequence numbers
g Linear Start sequence number: 100.0 Mumber of places ta right of decimal: 0
Arc

9 Fatary Increment sequence number: 20 Number of places ta left of decimal: 3
? Feed Maximum sequence number: 9399.0
? Cutter Compenszation
2 Machine Cycles Reset sequence numbers i subprograms

2 Subpragrams
P Text

Spaces and End of Block characters

Spaces between MC addresses: 1
[ Remave CRALF at the end of the MC block

[ atemate EDB characters

Wszystkie typy uktadu sterowania uzywaja tej strony.

Absolutne/Inkrementalne uruchamianie pliku post procesora

Komentarz w NC
Wybrane opcje w tej czesci sa domysine, mozesz je zmieniaé, kiedy uzywasz uktadu sterowania. Na przyktad
mozesz modyfikowa¢ komentarze NC uzywajac zaktadki Files w oknie dialogowym Machine Group Properties.

Sequence number
Wszystkie informacje w tej sekcji sa wpisywane bezposrednio do definicji uktadu sterowania. Dla kolejnych liczb
mozna uzywac wartosci liczb catkowitych i rzeczywistych. Do aktywowania tych cech wybierz Use decimal
sequence numbers. Kiedy sa uaktywnione dziesi¢tne liczby mozesz wprowadzac rzeczywiste liczby w Number of
places, ograniczonych wyszczegolnionymi miejscami.

Mozesz okre$la¢ kolejne poczatkowe lub przyrostowe numery plikow uzywajac zakladki Files w oknie
dialogowym Machine Group Properties.

Uwaga: Ta sekcja centralizuje informacje, ktore bedg ustawiane w kilku lokalizacjach w poprzednich wersjach
programu Mastercam.
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Space and end-of-block characters
Warto$ci ustawien w tej sekcji sa czytane bezposrednio do post procesora.

Roznorodne wartosci calkowite/rzeczywiste

Roéznorodne wartosci s specjalnie zmieniane, kiedy tworzysz post procesor. Uzyj tych stron w polaczeniu z
wilasciwym tekstem do tworzenia ustawien specjalnych, zmian parametrow, mozesz ich uzy¢ wewnatrz operacji
$ciezek dla wskazanego uktadu sterowania. Mozesz wprowadza¢ wigcej specjalnych wartosci, dla ktorych tworzysz

$ciezki narzedzi. Mozesz takze tworzy¢ rozne domy$lne wartosci dla specjalnych typow operacji i przechowywac je w

pliku .DEFAULTS.

Uwaga: Dla wigkszosci Sciezek narzedzi mozesz odwotywac si¢ do Automatycznego ustawiania wartosci post
procesora, kiedy generujesz kod przez wybranie przycisku Misc values(Rézne wart...) w zaktadce Toolpath

Parameters(Parametry Sciezek). Kiedy wybierasz te opcje warto$ci przechowane w post procesorze sa czytane
automatycznie. To wylacza wszystkie inne wartos$ci uktadu sterowania i zapobiegaja zmiang ich w pojedynczych

operacjach.

= Mozesz tworzy¢ ustawienia liczb catkowitych, zmiennych i ustawiaé rzeczywiste liczby (dziesigtne)

= Kazde ustawienie moze zawiera¢ 10 réznych zmienny.

= Zmienne definicje pokazane sg w oknie dialogowym Miscellanous values, gdzie wprowadzisz specjalne
wartos$ci dla kazdej operacji.

Uwaga: Uzyj Control Definitions Manager, strony Text do dostosowania opisu i warto$ci domys$lnych, aby
pola, ktore wyswietla w réznych tekstach
i wartosciach sekcji z Miscellanous Integer / Real Values. Wigcej informacji zobacz na stronie 128.

lustracja 3-9: Strona Miscellaneous Integer / Real Values (Control Definitions Manager)

Control definition: C:AMCAMXZ\CNC_MACHINESADEFAULT. CONTROL

@ HEsS

Control topics:
+” Tolerances
+# Communicatiors
+ Files
»# MC Dialog
a7 NC Output

v [
2 Work System
2 Tool
P Linsar
7 e
? Fotary
7 Feed

P Machine Cycles
7 Subprograms
P Temt

Control type:

Miseellanzous test and values:

() G Moani<2\mikPasts\MFFAN PS T

Integers [1-10)

1
2

8# Misc. Int/Real Values

3

? Cutter Compensation 2

8

9

v

‘work. Coordinates [0-1=G92, 2=G54's]

Abzalutesincremental, top level [0=48%, 1

Reference Retun [0=G28, 1=G30]

Rézne catlowite [4]
Rézne catkowite [5]
Rdéne catkowite [5]
Rézne catkowite [7]
Rdéne catkowites [B]

Rééne catkowita [3]

10 Pdéne catkowits [10]

Initialize toolpath operation

() From post test settings

() From default operation

2
0
0

Manufacturer: | Generic Default

Description: | Generic D efault

Fieals (1-10)

1.
2
3
4

Ridine rzeczywiste [1]
Rizne rzeczywiste [2]
Ridine rzeczywiste [3]

Rizne rzeczywiste [4]

. Rdine rzeczpwiste [5]

Ridéne rzeczywiste [B]
Ridine rzeczywiste [7]
Ridine rzeczywiste [B]
Ridine rzecapwiste [4]

Ridéne rzeczywiste [10]

[] et miscellanenus values on first operation of each type only

Inch Metric:
00 0.0
00 0.0
00 0.0
00 0.0
00 0.0
oo oo
00 0.0
oo oo
oo oo
oo oo

Opis i domy$lne definicje na stronie Text sg zapisane w sekcji tekst z plikiem post procesora (.PST). Pola warstw sa

ustawiane w Text a warto$ci sa definiowane z Miscellanous Integer / Real Values.

Ta struktura pozwala szybko dostosowac ustawienia roznych uzywanych wartosci znajdujacych si¢ w post procesorze.
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Wazne: Jezeli nie dostarczysz opisu dla réznych pél liczb catkowitych we wlasciwej stronie Text, pojawi si¢
domyslny tekst w odpowiednim polu na stronie Miscellanous Integer / Real Values. Do wylaczania tego pola
uzyj pary cudzystowow ().

Z uktadu sterowania frezarki/tokarki mozesz definiowa¢ dwa ustawienia z r6znorodnymi wartosciami jednej z
frezowania i jednej z operacji toczenia.

System Roboczy

System Roboczy pozwala wybiera¢ roboczy system wspotrzednych uzywany przez uklad sterowania:

Ustawienia Typowa interpretacja posta
Home position G90/91

Local work offsets G92

Work offsets G54, E1

Other Custom

Uwaga: W poprzednich wersjach Mastercam’a te parametry bedq typowymi ustawieniami w oknie dialogowym
Miscellanous Values (przez wprowadzenie 0, 1 albo 2).

llustracja 3-10: Strona Work System
(Control Definitions Manager)

Control definition: C:\MCAMX2\CNC_MACHINESADEFAULT. CONTROL

U S
Existing definitions Control type: Manutacturer: | Generic Default
[) C\Mcan2imilsFasts\MPFAN P T v Description: | Generic Delaul

Control topics:
+” Toleiances ‘Work coordinate selection: ‘wiork offsets v
%/ Communications
o Files
»# MC Didlog [ Translate MC coordinates to Machine Yiew with aggregate
a# NC Output
»# Misc. Int/RealValues
w7 Work System
.
2 Taal
? Linear
2 fc
? Rotary
? Feed
? Cutter Compensation
? Machine Cycles
? Subpragrams
? Test

Tplzne during automatic work offset number creation Only transform T planes £V

(v][®][?]

Uzyj pola Tplane do przypisania kompensacji roboczej do wszystkich ptaszczyzn narzedzi albo tych, ktore sg
przeksztatcane.
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Tool (narzedzie)

Uzyj pod strony Tool do ustawient domyS$lnych kompensacji dla narze¢dzia, numeru i pozycji, ktore stosowane sa do
uktadu sterowania frezarki, tokarki, rutera i frezarki obrotowej (niekiedy pola warstw sg rozne dla tokarki). Dla
frezarek/obrotowych mozesz zwrécic si¢ do pod strony narzedzi frezarki i tokarki.

lustracja 3-11: Strona Tool
(Control Definitions Manager)

Control definition; _MACHINES\DEFAULT.CONTROL
U@ dtha
Cantrol type: t anutacturer ‘Generic Crefault |
Post processors: |@ CAMeam=2ZhmillPosts\MPFAM.PST v| Description: ‘Genenc Diefault |
Contral b E
ELOE TS Tool offset registers
q/ Tolerances Length Diiameter
v Communications & Add o toal 1 | ‘U |
+# Files
+” NC Dialog ) Fram taol
q/ MNC Output
o Misc. Int/Real Values, Todl number options [post]
7 Work System [[]Use the head number to replace the tool number
‘/ Tacl _ [1Use the head number to “add” for the offset registers
\_’ [C]Enable staged tool routines

? Linear
? Are Default “harme” position option
7 Rotary (%) Get position from operation default setting
? Feed
‘P Cutter Compersation
'? Machine Cycles O Get position from the Machine Definition
:? Subprograms
P Test

< | &

(v ][ ®][?]

Linear

Ta strona stosowana jest do uktadéw sterowania Frezarki, Tokarki, Rutera i Frezarki Obrotowej. (tylko Tokarka ma
opcje zaokraglania naroznikéw). Uzyj tych opcji do definicji uktadu sterowania interpolacji 3D ruchu prostoliniowego.

Uwaga: Dla uktadu sterowania Frezarki obrotowej oddzielne sq liniowe pod strony dla Frezowania i Toczenia,
dostarczajq one mozliwosci konfigurowania ich ustawien oddzielnie.

lustracja 3-12: Strona Linear
(Control Definitions Manager)

]
EEXLY

Existing definitions | Control type: IMiI\ j Manufacturer. INDNE
Post processors: | Im Default setting For contral type j Description: INDNE

Eanlroltopics: r Automatically set duplicate dialog items the same
- Tolerances i~ Motion contral
7 Communications — Rapid Mation
~af Files . @ Each aris moves at masimum feed rate independently
~+# NE Dislog Al anes anive at destination simultaneously
-/ NC Dutput © Linear interpelate at mavimum feed rate
7 Misc. IntReal Values
—a Work System —»%r plane control
4 Tool £ Do hot break linear mation
o Linear & Break rapid moves - XY then Z for approach, Z then X for rehiact
‘} £ Break all moves with change in 2
] :EGW —¥Z plane control
P Feed € Do ot break linear motion
7 Cutter Compensation @ Break 1apid moves - ¥ then ¥ for approach, ' then %2 for retract
:? Machine Cycles " Break all moves with change in '
? Subprqglams ~YZ plane control
2 Operation Defauls £ Do not break linear mation
? Ten (5 Break rapid moves - YZ ther X for appraach, X then Y2 for retiact
" Break all moves with change in %
Cornher rounding/Exact stop
’7(3' Control cutting mode " Control exact stop mode " Control comer raunding mode: ‘

Mill and Rauter Lingar - Set the way rapid and linear maves are broken based on the plane and
tool direction. Rapids not broken in Mastecam are done in the post. Linear moves are broken

i the 13
in the post x ? |
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Uwaga: Do potaczenia duplikacji pol w kazdej ptaszczyznie sekcji kontrolnej
i zrobienia tatwej do utrzymania, wybierz opcje do Automatycznego ustawienia duplikatu dialogu takiej samej
pozycji. To pozwala na zmiang tylko jednego pola i aktualizacje wszystkich duplikacji pol na tej stronie.

Wazne: Definicja plaszczyzny odnosi si¢ do kierunku narzgdzia, a nie liniowych kierunkow osi.

Arc (luk)

Ta strona odnosi si¢ do definicji takich jak kontrola wsparcia tukoéw i linii Srubowych.

lustracja 3-13: Strona Arc
(Control Definitions Manager)

Control definition: NONE x|
R
Existing definitiors I Control type: IMIH j Manufacturer INDNE
Post processars: | |m DeFault setting For contral type | Description: INDNE
Cantral topics:
[~ Automatically set duplicate dislog items the same
2 Tolerances ¥ Support arcs in XY plane
2 Communications .
 Fles ¥ Support arcs in 2 plane
o NC Diskog ¥ Suppoit arcs in YZ plane
o NE Dutput - Arc center yp i~ Helix support
o Mise. Int/Real Values ' plane Fadius 1| | € Mo helis sllowed
‘; \_FV’D':( System #Z plane; Radius -  Only in =¥ plane
» Tool
W Linear 2 plane Radius <] | | # &l planes supported
W A
T i e br e —&rc eror check:
P Ratary X plan ¥ Length of arc
v
g Eaid . ; V' Allow 260 degree arcs I~ Lenath of radius
utter Compensation - -
'? WMachine Eypcles (e el Pertt break arcs [¥ Parallel axis motion on quadrant
2 Subprograms 52 plan ™ Equilateral triangle
2 Operation Defaulls ¥ llow 360 degres aics [% End point check:
P Test JR—— ot breoh ares = & Found end paint - break arc o fsilure
" Round end point - sic to generated point on failure
=72 plan Mo rounding - break arc on failure
v Allow 360 deares arcs
At bireak options: Dorvt break arcs -

Mill and Router &rc - Set the are support for the maching control.

V] %] 2|

Uktad kontroli tokarki cze$ci tej samej strony z uktadem sterowania Frezarki/Rutera, jest tylko dostepny w jednej

ptaszczyznie i nie dla opcji linii Srubowe;j. Dla uktadu sterowania Frezarki obrotowej mozesz zobaczy¢ oddzielne pod
strony dla ustawien Frezarki i Tokarki.

Rotary (obrot)

Uzyj ustawien na tej stronie do dalszego dostosowania parametrow osi obrotowych z definicji maszyny. Mozesz
wybiera¢ przerwanie szybkiego ruchu obrotowego, kiedy zostang przekroczone graniczne ustawienia obrotu osi w
definicji maszyny. Mozesz takze uwzgledni¢ Mastercam’a do obliczania dwu stabilnych rozwiazan dla potozenia osi
obrotu. To pozwala post procesorowi na probe drugiego rozwigzania w innych pozostawionych wewnatrz limitu albo
redukowac¢ ruch maszyny. W zalezno$ci od warunkow i post procesora to moze by¢ przyczyna cofania si¢ narzedzia i
umieszczania na wlasciwym miejscu.
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lustracja 3-14: Strona Rotary
(Control Definitions Manager)

Control definition: C:\MCAMX2\CNC_MACHINES\DEFAULT.CONTROL
0@ S
Contiolype Manutacturer, | Generic Default [

Post processors: L CoMcam=2\milPosts\MPFAN, PST - Description ‘Genem: Default |

Cantral topics:

+7 Tolerances
+# Commurications
+ Files
+/ N Dialog
a7 NC Qutput
+/ Misc. Int/Real Values
+ Work System
+ Taal
+ Linear
W Aic
+# Rotary
+ [
7 Feed
2 Cutter Compensation
7 Machine Cycles
? Subprograms
7 Text

Break rapid otay moves
Attempt to adiust machine to bi-stable position

I~
~

‘ [vI[®][7]

Feed (posuw)

Opcje na tej stronie mozna definiowa¢ warto$ci posuwu Mastercam’a, ktore sa wprowadzane dla kazdej operacji
$ciezek narzegdzia uzytego uktadu sterowania.

lustracja 3-15: Strona Feed
(Control Definitions Manager)

x
)
Existing defirtions Cartrol type: |Mil =] Manutachuer. [NONE
Post processors: | [T Default setting for control type =l Deseriion: [NONE

Control tapics:
(OnOTOPEE | 3ais feed option Inwver
3 ED‘E"*“CESt & Uritirin & Feedrate in minutss
¢ communiestons © Useinverse " Feediale in seconds
----- o Files
----- NC Dialo —
v < s aplie I Convert rapid to masimum feechate
+# NC Dutput S
A Mise. Int/Real Values & Urityin ™ Adiust feedrate on arc moves
Wwark Syst
+ Wark System  Use inverse
..... ¢ Tool
..... + Linear Frota
----- v :rc © Uni/min
DAl & Degee/mn
il © Useinverse
9 Cutter Compensation
2 Machine Cpcles 5 awis feed option;
7 Subprograms i~ Linear
? Operstion Defaults & Unit/min
? Tedt © Use inverse
~Rotar
C Unitémin
& Use inverse

Mill and Router Feed - Set the feed suppart for the machine control

1 x| ]

Upewnij sig, ktory uklad sterowania ma wewnetrzny uklad logiczny wspierajgcy wybrane opcje.

Aby ustawiaé maksymalne i minimalne wartosci posuwu uzyj Machine Definition Manager.
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Cutter Compensation (kompensacja)

Uzyj tej strony do definicji kompensacji uktadu sterowania i do umozliwienia kompensacji, kiedy uktad sterowania
jest uzywany.

llustracja 3-16: Strona Cutter Compensation
(Control Definitions Manager)

P
BEEXFLE
] Existing definitiors Control type: IMiH j Manutacturer: INEINE

Post processars: | (7] efault setting For contral type =l Deseiptior: [NONE

Control topics

¥ Contral suppolts cutter compensation in contral

Tal
2 Tolaances Mumber of look ahead NC biacks for cutier compensation on machine contro E

7 Commurications

,/ Files ™ Allaw cutter compersation in control to be activated/deactivated on arcs
-ag? NI Dialog V¥ Contiol supports wear compensation [negative offset valug]
o N_C Dutput ¥ Contiol supports reverse wear compensation
~nf Mise, Int/Fieal Values T T .
o Wicik System art and end cutter compensation above part

V/ Toal i~ Cutter compenszation simulation

5 :;'"EE" v Compensate the first and last point in cutter comp. in cantrol simulation

ic
o Fotay [ Display the first and last entities in cutter comp. in control simulation
’ ,/ Feed ¥ Display a warning when cutter compensation in cortrol simulation finds an eror
< Cutter Compensation
o

P Machine Cycles
7 Subprograms
7 Operation Defaults
2 Test

Cutter Compensation - Set the cutter campenzation for the maching contral.

v] %] 2|

Pierwsze okienko definiuje czy uktad kontroli obstuguje wszystkie kompensacje. Sekcja tych opcji umozliwia
ustawianie innych parametrow w tej grupie.

Machine Cycles (cykle maszyny)

Uzyj tej strony do definiowania réznych cykli maszyny uktadu sterowania.

lustracja 3-17: Strona Machine Cycles
(Control Definitions Manager)

xd
BETTE

Existing definlions Cantrol type: | Ml =l Marudacturer [NONE

Post processors: Im Default setting For control type j Deseription: I“DNE

Contral topics:

i Drill el
- Talerances

5 Communications Height return optior:
3 # Files £ Return ta the initial height
s NC Dialog " Retun ta the reference height
a# NC Output
o Mist. Int/Real Values Long code option
af Yok System ’VPsrcenl diill depth decling with peck and chip: 50 ‘
- Tool
-ag Linear
o Arc
o Rotary i~ Rotary conversion cycles [read by post anly]
o Feed ™ Control supports Polar Interpolation

= v’ Cutter Compensation

[ Control supparts Cylindrical |nterpolation
? Machine Cycles

- Mill Diill Cycles
- Subprograms

-2 Operation Defaults
P Tet

Contiol high speed machining [read by post only)
(l‘ Contral supports High Speed Machining

Machine Cycles General - Set the general machine cycle parameters. These are also used
with the long code diill cycles produced from the post.

V] ®| 2|
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Dla frezarki z osig obrotowa dodawane sg pomocnicze opcje do tej zaktadki: Use separate mill and lathe drill cycle
enable opions. Kiedy wybierasz te opcj¢ tworzysz oddzielne pod strony dla cykli wiercenia frezarki i tokarki
pozwalajace na niezalezne ustawienie ich opcji.

Wszystkie typy uktadu sterowania uzywaja tej samej wersji strony. W nastgpnych dziatach dowiesz si¢ o uzywaniu
dodatkowych stron do ustawiania wigkszej ilosci specjalnych opcji dla cykli wiercenia i cykli tokarki wigczajac:

= Cykle wiercenia.
= Cykl konserwowy tokarki

Drill Cycles (cykle wiercenia)

Wybierz wszystkie cykle wiercenia, ktore tworza wyjsciowy cykl konserwowy. Cykle wiercenia, ktore nie wybierzesz
moga jeszcze by¢ uzywane w $ciezkach narzedzi tworzonych z tym uktadem sterowania. Jednakze uzyjesz ich w
dtugich kodach NC.

lustracja 3-18: Strona Mill Drill Cycles
(Control Definitions Manager)

zl
R
" Evisting definiions Cantrol type: | il =] Manuiscturer [NONE

Fost processors: | [[7] pefaut sstting For contrl type -l Desciiption: [NONE

Control topics:

Check to enable canned diill cycle:

2 Tolerances ¥ Sirnple diill - no peck

2 Communications

o Files ¥ Peck dil - full retract
+# NC Dialog [V Chip break - incremental retract
-+ NC Output ¥ Tapping - feed in, reverse spindle - feed out
""" j isc IniesVaies 9 Bong B1 - foed out
:::’/ Ty etem ¥ Boring 2 - stop spindle - rapid out
..... 7 Linear ¥ Misc #1 dill - uses simple diil
----- N ¥ Misc: B2 dill - uses simpls il
..... + Rotary
o Feed

4/ Cutter Compensation
+/# Machine Cpcles

2 Subprograms
----- ? Operation Defaults

Maote: Custom diill cpcles do not produce long code diling

Machine Cycles Diill - Select if a dril cpcle is to output as a maching control cyele or long hand

] %| 2]

Uwaga: Zwyczajne cykle wiercenia zawsze dajg w wyniku diugi kod.

lustracja 3-19: Strona Lathe Drill Cycles
(Control Definitions Manager)

Control definition: C:AMCAMX2VCNC_MACHINES\DEFAULT MM.CONTROL

@ EhS
Cantral type: Manufacturer: | Generic Metric Default
[ C\Mcami<2iathe! Fasts MPLFAH FS T v Desciption: | Generic Metric Detaul

Control topics:
" Check to enable canned dil cycle

2 Tolerances Simple il - no peck

2 Communications .

2 Fles [7] Prack diil - full etract

:? MC Dialog Chip break. - incremental retract

? N Output Tapping - feed in. reverse spindle - feed out
g \':L‘SEK E'UT =l alues Boring #1 - feed out

'? Tuuurl e Boring #2 - stop spindle - rapid aut
2 Linear Misc #1 dril - uses simple dril

? hwe Misc #2 drill - uses simple dril

? Ratay

P Feed

2 Cutter Compensation

\-/ Machine Cycles

o General
[

‘? Subprograms
P Test

" 5| Mote: Custom diil cycles do not produce long code diiling
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Dla frezarki obrotowej mozesz utrzymywac oddzielne wersje tej strony dla operacji wiercenia frezarki i tokarki. Jest
tam oddzielna strona dla aktywnych i konfigurowanych cykli konserwowych tokarki.

Opcje ustawienia w tej zaktadce dziatajace w nastepujacych Sciezek tokarskich:

= Zaktadka parametrow cykli wiercenia tokarki.

= Zaktadka parametréw cyklu wiercenia frezarki/rutera.

Uwaga: Do edycji nazwy/warstwy kazdego cyklu i do specjalnych parametréw dla kazdego cyklu, uzyj Control
Definitions Manager, strona Text. Wiecej informacji zobaczysz na stronie 130

Cykle konserwowe tokarki (lathe canned cycles)
Mozesz takze okresla¢ jak uktad sterowania wspiera inne cykle poza wierceniem. Aby umozliwic¢ kazdej $ciezce
narzg¢dzia wsparcie przez kontrole, wybierz odpowiednie pole wyboru.

llustracja 3-20: Strona Lathe Canned Cycles
(Control Definitions Manager

Control definition: C:\MCAMXZ\CNC_MACHINES\DEFAULT MM.CONTROL

@ E S

Control topics:

P Tolerances
? Communications

? Files

? NC Dialog

? NEC Output

? Misc. Int/Real Values
? Wark Systemn

? Tool

? Linear

? Arc

? Fiotary

? Feed

2 Cutter Compensation
»# Machine Cycles

»f General
a# General Dril Cycle
+ [El i
? Subprogiams
? Temt
< >

Control type:

[Z] CMoamx2lathet Pasts\MPLFAN.PST

Canned tuning cycles
Enable cannhed rough turning

Enable canned rough pattem repeat

Enable canned roughing undercuts
Enable canned finish

Threading

Enable anticipated pulloff for long hand thread

Enable canned thiead cycles
Enable canned thread cpcle
Enable thread equal depth cuts
Enable thread equal area
Enable thread anticipated pulloff
Enable thread multiple starts
Multiple first start closest to part
Multiple first start far from part

w

Enable bow thread cycle

Manufacturer | Generic Metic Defaul

Description: | Generic betric Default

Enable canned groove cycle
Enable canned graove wall taper
Enable canned graove radius on corners
Enable canned groove radius on chamfers
Enable canned groove rough pecking
Enable canned groove rough depth cuts
Enable canned groove charfer on comers
Enable canned groove dwell

Enable alternating thread cycle

Enable thread equal depth cuts
Enable thread equal area
Enable thread anticipated pulloff
Enable thread multiple starts
Multiple first start closest to part
tultiple first start far from part

Enable thread equal depth cuts
Enable thread equal area
Enable thread anticipated pulloff
Enable thread multiple starts
Multiple first start closest to part
ultiple first start far fram part

(v][%][2]

Sciezki narzedzi rowka i gwintu takze maja liczne drugorzedne opcje dla wsparcia specjalnych cech. One odpowiadaja
bezposrednio do opcji i pdl, ktdre sg okreslone w zaktadce parametry, kiedy uzywasz kontroli z wybranym typem
maszyny do tworzenia $ciezek narzedzi. Opcje, ktore nie sg uaktywnione na tej stronie sg nieaktywne albo ukryte.

Opcje ustawiane na tej stronie dziataja na nast¢pujace $ciezki narzedzi tokarki:

= Zaktadka parametréw ksztattu rowka.

= Zaktadka parametréw zgrubnego rowka.

= Zaktadka parametréw nacinania gwintow.
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Podprogramy (Subprograms)

Mastercam uzywa podprograméw w dwoch przypadkach:

Przeksztalcane podprogramy sa tworzone przez §ciezki narzedzia przeksztatlcanych operacji.

= Nieprzeksztatcane podprogramy sg tworzone przez glebokosci cigeia i operacje wiercenia. Nieprzeksztatcane
podprogramy sg dostgpne tylko w Mastercam Mill i Router.

W podprogramach ty okreslasz jak wspierane sa uklady sterowania obu typow z podprogramami.

lustracja 3-21: Strona Subprograms
(Control Definitions Manager)

C:WeamX 2\CNC_MACHINES\DEFAUL T.CONTROL

U S
Ezisting definitions Control type: | Mil ~ M anufacturer; | Generic Default
) G Moanid2 il Posts MPFAN P T -

Descrption: | Generic Default

Control bopics:

o Tolerances

»# Communications

a7 Files

a# NC Dialog

a# NC Output

o Mizc. Int/Real Values

o Work System

o Tool

o Linear

o Ao

»# Fiotany

»# Feed

a7 Cutter Compensation

a# Machine Cycles

a7 Subprograms
vl

Contral supports subprograms

Maximum subprogram nesting levels:
Subprogram type
() Subprograms after main program
() Subprograms before main program
Miror/Rotate routines
Allows minor coordinate subprogram routines
Allaw ratate coordinate subprogram routines
[ &llow nesting of mirrar/ratate coordinate subpragram routines

Masimum mirror/rotate coordinate subpragram routines nesting levels:

Comparizan
lgnore work. offset numbers when processing subprograms
lgnore contour flags when processing subprograms

¥ Operation Defaults
P Temt

Domyslne operacje (Pration Defaults)

Uzyj tej strony do tworzenia i edycji ustawien domyslnych operacji Sciezek narzedzi. Te domyslne sg przechowywane
w plikach z rozszerzeniem .DEFAULTS. Kazdy plik zawiera domys$lne ustawienia dla wszystkich typow Sciezek
narz¢dzi w Mastercam’ie. Liczba domys$lnych plikow z operacjami, jakg mozesz tworzy¢ jest nicograniczona.

lustracja 3-22: Strona Operation Defaults
(Control Definitions Manager)

Control definitio \McamX 2\CNC_MACHINES\DEFAULT. CONTROL

L@ H S
Conirol tpe: | Mill v Manufacturer: | Generc Default
[ C\Mean2umilhPosts\ MPFAN PS T - Description: | Genesic Default

el t?”‘lm' Mieisce prasznaczenia; C:\Mcamk<2yMILLAOPS
+ Tolerances :
; Commurnications Pl |Mil_MM.DEFALLTS ¥ 2
o Files
+* NC Dislag
o NC Output VP wal s
o Misc. Int/Real Values
7 Wik System = BB Mill Metric: Operation Defaults |
o Taol 1l1 Whasciwosei - 5 - £IS TABLE - HEAD VERTICAL
o Lingar 82 2D Toolpaths
o dic 2% At Toolpaths
+ Rotary [3 15 - &t Operation(Optimized Parallel Horizontal) - [WCS: TOP] - [Naregdzing Praszczyzna: TOP]
+/ Feed =28 Suiface Rough Toolpaths

- Powierzchnic zgbnie dwnalegle - [WCS: TOP] - Narzgdzivia Praszeayzna: TOP]
- Powierzchrie zarubrie promieniowo - [WCS: TOP] - [Narzadziwa Praszczyana: TOF]

- Pawierzchrie zgrubri rutowanie - [WES: TOP] - [Narzedziva Praszcayzna: TOP]

- Powierzchnic zaubnie pa tworzqcych - WCS: TOP] - [Narzgdzina Praszczyana: TOF]

+” Cutter Compensation
+ Machins Cycles

+” Subprograms

2 Dperation Defauls

o Metiic - Pawierzchnie zarubne kantur - [WES: TOP] - [Narzedziva Paszcayzna: TOP]
7 lhch - Powierzchriowe frezowanis pozastatosci - [WCS: TOP] - [Narzedzina Praszczyzna: TOP]
2 Tewt - Powierzchnic zgubne watebne - [WCS: TOP] - [Marzgdzina Praszezyana: TOF]
Kieszer zgrubna wielopowierzchriowa - IWCS: TOP) - Narzedziwa Praszczyana: TOF]
[ 24 - Pawierzchnie zaiubne kieszef - [WCS: TOP] - [Narzadziws Praszczyena: TOP] v
< >
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Uwaga: Uzyj Control Definitions Manager, strony Files do wyznaczania pliku .DEFAULTS dla definicji
uktadu sterowania. Przyporzadkowane ustawienia warto$ci domyslnych dla kazdej operacji podczas kontroli sg
aktywne. Wiecej informacji zobaczysz na stronie 116.

Oddzielne strony Calowa i Metryczna pozwalaja tworzy¢ indywidualne domyslne pliki dla operacji calowych i
metrycznych.

Uwaga: Uzyj funkcji Konfiguruj z menu Ustawienia do definicji preferowanego domysinego trybu, calowego
albo metrycznego. Ten preferowany nie jest definiowany w definicji ukladu sterowania. Wiecej informacji
zobaczysz w rozdziale Ustawienia domyslne i preferencje (konfiguracja).

P Edycja i zapisywanie zmian w plikach .DEFLUTS:
1 Kiliknij Operation Defaults, Inch albo Mertic na dole nagtéwka w temacie panelu.

2 Wybierz przycisk Open do wybierania pliku .DEFAULTS do edycji. Mastercam widzi pliki .DEFAULTS w
Sciezce, ktora jest ustawiona w Control Definitions Manager, strona Files.

3  Wybierz plik do edycji. Wyswietlane drzewko operacji w oknie dialogowym definicji uktadu sterowania
pozwala edytowa¢ indywidualne ustawienia operacji.

4 Woybierz Save do zapisania zmian w pliku. Jezeli definicja uktadu sterowania nie jest uzyta w aktywnej
grupie maszyny wybierz Save as do tworzenia nowego pliku.

Text

Uzyj indywidualnych pod stron na dole nagtowka Text w panelu do tworzenia, podgladu i edycji tekstu post procesora
w ponumerowanych kategoriach.

Poprzednio post Mastercam X byt dzielony na dwa pliki:

= A.PST plik zawiera zmienne posty, zagadnienia i inne przetworzone uktady logiczne.
=  A.TXT plik zawiera dane tekstowe uzywane przez post procesor, ktore bedg czesto uzywane do
wykonywania interfejsu Mastercam’a, ze specjalnymi parametrami maszyny albo uktadu sterowania.
W Mastercam X2 wszystkie kontrolowane teksty post procesora w pliku .TXT moga prowadzi¢ do definicji uktadu
sterowania i jego czesci tekstu sg teraz w pliku .PST. Zainstalowany edytor plikow .TXT uzywa strony Text w Control
Definitions Manager zwracajac si¢ do danych tekstowych w plik .PST.

Uwaga: Wigkszos¢ kategorii pod stron odpowiada standardowym naglowkow uzytych w plikach .TXT przed
Mastercam X2, inne sq nowymi kategoriami dodanymi przez Mastercam do pliku .PST.

Architektura definicji uktadu sterowania Mastercam’a kazdego pliku .PST moze mie¢ poszczegodlne sekcje z tekstem
post procesora. W kazdym czasie konfiguracji post procesora dla uzytego ze specjalna definicjg uktadu sterowania,
Mastercam zapisuje nowy tekst post procesora dotaczajac go do pliku .PST. Zapisy sg oddzielne dla nazwy kontroli i
typu maszyny.

W dodatku jest sekcja w pliku .PST, ktory obejmuje domyslny tekst post procesora. Uzyj menu prawego klawisza
myszy w kazdej pod stronie do importu tekstu post procesora z innej definicji uktadu sterowania w takim samym pliku
.PST albo z wartos$¢. kompletnie r6znym pliku .PST albo do przywracania warto$ci domyslnych.
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lustracja 3-23: Strona Text
(Control Definitions Manager)

Control definition: C:\McamX2\CNC_MACHINES\DEFAULT.CONTROL

U@ Es
Contral type: | il v| Manufacturer: |Genen: Default |
Post processors: ||2 CAMcam=<25mil\Posts\MPFAN.PST v| Description: |Genen: Default |
Coptis e OFIS [1éna liczha cabkowita] [1ééna liczha rzeczywista]
o Tolerances Rizne catkowite [1] ‘work Coordinates [0-1=652, 2=G54']
'/ Communications Rdzne catkaowite [2] Absolute/Incremental, top level [0=AB5, 1=INC]
« Files Rozne catkowite [3] Reference Retum [0=G28, 1=G30]
¢ ME Dislog Rézne catkowite [4]
‘, NC Dutput Rézne catkowite [5]
Misc. Int/Real Yl Rézne catkowite [B]
o Misc. IntiPleal Valuss) g g oot 7]
o Wlork System Rézne catkowite (6]
+ Tool Rizne catkowite [3]
o Linear Rézne catkowite [10]
o Aic
+” Fotany
+# Feed

+# Cutter Compensation
+” Machine Cycles

+# Subprograms

? Operation Defaults
7 Temt

? Mill Drill Cycles

? Mill Customn Drill P

? Mill Canned Cycle

? Canned Text

2 Mill Path Parameh
| b3

|~

(v][%][2]

Wybierz temat z listy do podgladu ich tekstu do wprowadzania albo edycji wartosci, kliknij dwukrotnie w polu i ustal
nowa

llustracja 3-24: Przyktad: pod strony Text

Control definitio McamX 2\CHC_MACHINES\DEFAULT.CONTROL

U@ EHa
Control type: | Mill v| Manufacturer |I3enem: Default |
Post processors: ‘@ C:iMcam2smilPosts\MPFAN.PST v| Description: |Eenenc Default |
Cantrol topics: arIs [proste wiercenie] [peck .. [ramacz widrdw] [za... [rozwiercaniel] [10zwiercanie
o Tolerances Wiercenie/Chore Drrill/Counterbore: Bore #1 [feed-aut] Bore #2 [stap
g/ Communications Paosuw robocay
7 Files Paostdj
+# ML Dizlog s\;:zysrzczanie
Poofanie.
5 :iicul\’l::;eal Yalues erbokos’c‘:’"’_
- 1 ghebokoic " Peck Peck
o7 Wark System Prayrost ghebokosci "
J Tool Wielkoit oczyszczania
g/ Linear Wiekost wecofania
W Aic Odstep
+” Fotary
+# Feed
'/ Cutter Compensation
'/ Machine Cycles
'/ Subprograms
? Operation Defaults
? Text
o7 Mill Misc. Int/Rea
? Mill Custarn Dril P
? Mill Canned Cycle:
? Canned Test
? Mill Path Paramet
< | B & >
(vI[%][2]

Uwaga: Z roznych catkowitych/rzeczywistych i domysinych wartosci wstawiane sq napisy. Wiecej informacji
zobaczysz w rozdziale na stronie 118.
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llustracja 3-24.1: Przyktad: pod strony Text

MWeamX2\CNC_MACHINESADEFAULT.CONTROL

Jdes
Existing definitions Control type: | Wil v| Manutacturer: |Generic Crefault |
Post processors: |@ C:\Mcam2vmilsPosts\WMPFAN.PST v| Description: |Generic Default |

Control topics: arFIs [proste wiercenie specialne parametiy] [peck drill custom parameters] [tama
o Tolerances Specjalne parametry wiercenia
o Commurications 1-Parametr wiercenia #1
\/ Files 1-Parametr wiercenia #2
o NE Dialag 1-Parametr wiercenia H3
o NE Output 1-Parametr wiercenia #4
o Misc. Int/Fleal Values 1-Parametr wiercenia 5

. 1-Parametr wiercenia H6
o werk System 1-Parametr wiercenia #7
+ Tool 1-Parametr wiercenia #8
o Linear 1-Parametr wiercenia #3
J Arc 1-Parametr wiercenia 310
o Rotary
o Feed

o7 Cutter Compensation
? Machine Cycles

J Subprograms

? Operation Defaults

? Text
o7 Mill Misc. Int/Rea

J Mill Drill Cycles

o7 Mill Carned Cycle

? Canned Text

2 Mill Path Paramety
| >

|~
|~
|

(v ][ %

)

llustracja 3-24.2: Przyktad: pod strony Text

rol definition: C:\McamX2 ACHINESADEFAULT.CONTROL
U@ W
Cantral type: | Mil v| Manufacturer |I35nenn Default |

Post processors: |@ C:AMcam=24mil\PostshMPFAM.PST v| Description |GEHEIiD Drefault |

(G e aFls [opis cyllu wiercenia]
+” Tolerances Proste wiercenie - bez zatrzpmania
¢ Communications ‘Wiercenie z zatrzymaniem - petne wycofanie
o Files +amanie widra - wycofanie przyrostowe
+” NC Dislog Gwintowanie- posuw wej. adwiotne obr. -posuw wyj.
+# NE Dutput ‘wiercenie #1 - poza posuwem

‘Wiercenie #2 - wrzeciono stop - poza szypbkim

o Misc. Int/Real Values Rézne 1 Wisrcerie

ok System Rzne #2 Wiercenie

\/ Tool Cykl wiercenia klienta #9
¢ Linear Cykl wiercenia klienta #10
J Arc Cykl wiercenia klienta #11
¢ Fotary Cykl wiercenia klienta #12
o Feed Cyll wiercenia klienta #13

Cykl wiercenia klienta #14

J Cutter Compensation Cykl wiercenia klienta #15

? Machine Cycles Cykl wiercenia klienta #16

\/ Subprograms Cykl wiercenia klienta #17

? Operation Defaults Cykl wiercenia klienta #18

P Teut Cykl wiercenia klienta #19

b 7 Mil Misc. Int/Rea Cykl wiercenia klienta #20
o Mill Drill Cycles

o Mill Custom Dril P

Carned Text
Mill Path Pararnet

a3,

3

|

(v][®][?]
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Opcje Menu Prawego klawisza myszy
Wigcej opcji edycji i importowania tekstu z innych Zrdédet, uzyjesz opcji, kiedy klikniesz prawym klawiszem myszy
we wlasciwej stronie, ktora si¢ pojawila.

Irnport

Drefaulk
Restare

Expaort

Save as defaulk

v vy v

Wazne: Menu prawego klawisza myszy jest dostgpne tylko, kiedy klikniesz prawym klawiszem w szereg, ktory
jest wykorzystany w kolumnie innego opisu.

= [Import: Importuje do pelnego arkusza kategorii pojedynczej komorki albo wszystkich tekstow z innym post
procesorem albo importuje petny arkusz z pliku .TXT tworzonego z poprzednich wersji Mastercam’a.

= Default: Wybiera zrodto domyslnych warto$ci dla aktualnego arkusza kategorii, komorki, albo wszystkich

stron tekstu, kazdego systemu domys$lnych wartosci albo domyslnych post procesoréw. Domyslny post
procesor jest rodzajowym tekstem, jaki jest tworzony w oryginalnym pliku post procesora.

= Restore: Wymiana zawartosci arkusza, kategorii, komorki albo wszystkich stron tekstu z systemu wartosci
domyslnych.
= Export: Zapisuje aktualny arkusz do rozgraniczania plik tekstowy (. TXT).

= Save as Default: Wybierz t¢ opcje do zapisania post procesora w specjalnym pliku. Domyslny tekst jest
uzywany jako poczatek wartosci domyslnego tekstu oraz definicji przede wszystkim dla menu prawego
klawisza myszy przy opcjach domyslnych. Jest takze uzywany jako zrodto wartosci domyslnych tekstu,
kiedy wybierasz post procesor w Control Definitions Manager.
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Ustawienia Wlasciwej Grupy Maszyny

W tym dziale dowiesz si¢ o:

= Pracy z Menadzerem Operacji

= Uzywaniu strzatki wstawiania

= Tworzeniu Grup Maszyny i Grup Sciezek Narzedzi

=  Ustawieniu Wtasciwych Grup Maszyny

Praca z Menadzerem Operacji

Menadzer Operacji jest centralng lokalizacja, gdzie zarzadzasz wszystkimi elementami aktualnej pracy.

llustracja 3-25: Przyktad: Menadzer $ciezek

Mozesz stworzy¢
dowolng ilo$¢
operacji w kazdej
Z grup.

Menadzer Sciezek narzgdziowych, Bryl, Art’a

'Sciez'ki Bryby || Art
vk i EPocatc 2 ?
A=l vah & X

=-BB WMachine Group-1
+- 41 ‘wasciwodcl - Generic Wil

~—j 22 Toolpath Graup-1
== 1 - Kontw [3D] - PWCS: GORA] - [Marzedziv:
D Parametry
¥ #1104 - M19.00 FREZ KULISTY - 19, By
- Geometria - [1] Fafcuchiy)
E Droga narzedzia - 4.9K - PLUNGE ROUC
»
+-[J 2 - Powierzchnie zarubnie réwnolegle - [wCE
=-BB Machine Group-2
+- 11 ‘whasciwoscl - Lathe Default M
=82 Todlpath Group-2
= 3 - Toczenie zgiubnie - [WCS: GORA] - [Nar:

[ Parametny

(| T01: Dgély néz tokarski - 0D ROUG
| Geometia - (1] Faticuchiv)

E Droga narzedzia - 207K - PLUMGE ROL

‘ Aktualizowad przygotdwke

Dla kazdej nowej
definicji maszyny
jest stworzona
nowa grupa.

» EE tachine Group-3
=1l Whadciwodol - Generic Wwire EDM
3 Pliki
\ Uztawienia Programu
<> L stawienia
=& Todlpath Group-3
- 4 - Kontur - P#/CS: GORA) - [Marzedziva Pra

Parametry
Geometria - [1] Fahcuchiy)

E Droga narzedzia - 7.2K - PLUNGE ROUC

Funkcje menadzera
| Sciezek

Lista
Menadzera
Sciezek.
Prawe
klikniecie
rozwija
dodatkowe
opcje.

Uwaga: Jezeli twoja instalacja zawiera Mastercam Solids uzyj zakladki dostepu do Menadzera Bryl. W dodanej
do listy zaktadce wlasciwg, ktora definiuje bryly jest Menadzer Bryt zawiera ona opcje dla zarzqdzania i edycji

bryl.

Uzyj Menadzera Operacji do generowania, sortowania, edycji, regeneracji, weryfikacji backplota i wybierania operacji
dla post procesora wiaczajac $ciezki narzegdzia.
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Lista Menadzera Operacji jest gniazdo hierarchii z folderami, ktore organizujg nastgpujace typy informacji.
agd
OO Grupamaszyny
_|l|_ Maszyna (wtasciwa grupa maszyny)
Lele . .
i Grupa Sciezek narzedzi
E Grupa operacji $ciezek narzedzi
2z , ,
22y Pod grupa Sciezek narzegdzi

D Pod grupa operacji Sciezek narze¢dzi

Maszyna i foldery operacji majg dodatkowe poziomy z wlasciwymi atrybutami, ktére mozesz modyfikowac. Jesli
potrzebujesz dowiedzie¢ si¢ wigcej zobacz rozdziat Ustawienia wlasciwej grupy maszyny (strona 136) i Edycja
operacji (strona 166).

Uwaga: Kiedy umiescisz kursor w Menadzerze Operacji jego opcje staja si¢ aktywne, kazde polecenia
wprowadzane z klawiatury sa wykonywane w Menadzerze Operacji. Ta wiasciwo$¢ jest nieaktywna, kiedy
wyjedziesz kursorem poza panel Menadzera Operacji.

Uzywanie strzalek

W Menadzerze Operacji uzywaj strzatek (czerwone znaczniki) do wskazywania gdzie tworzysz dang operacje. Grupa
Maszyny, w ktorej strzatka jest polozona dotyczy aktywnej grupy maszyny. Definicje opcji aktywnej grupy maszyny
mozesz wybra¢ z Menadzera Operacji i menu Sciezek narzedzi Mastercam’a. To takze identyfikuje zrodto docelowe z
wybrang opcja, taka jak dodawanie ustawien arkusza albo import, eksport operacji.

Domyslne potozenie dla strzatki jest na koncu listy Menadzera Operacji. Do umieszczenia jej na wlasciwym miejscu,
uzyj lewego przycisku myszy do wybrania jej i przeciggnigcia do nowego polozenia w liscie. Mozesz takze wybraé
strzalke a nastgpnie uzy¢ strzatek kierunkowych klawiatury albo wybra¢ przycisk strzatki w menu Menadzera Operacji
do przemieszczenia jej.

» Mastercam zapisuje wszystkie wcze$niej wybrane ptaszczyzny, widoki i sekcje WCS dla kazdej grupy
maszyny i mozna je wybiera¢ kiedykolwiek aktywujesz t¢ grupe maszyny. Na przyktad, jezeli jedna grupa
maszyny ma $ciezki narzedzi na przedniej czesci, jesli aktywujesz kazdg grupe maszyny, Mastercam bedzie
automatycznie aktywowat widok i ptaszczyzne ostatnio uzyta, ktora jest aktywna.

+ Do aktywowania grupy maszyny, kiedy pracujesz w Mastercam Design (wybierz Typ Maszyny, Design):
kliknij i wybierz w Menadzerze Operacji, Utworz grupe maszyny aktywng. To zataduje asocjatywne
aplikacje Mastecam’a (Frezowanie, Ruter, Toczenie).
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llustracja 3-26: Strzatki wstawienia Menadzer Operacji

Umieszcza strzatke
przy zaznaczonej
operacji

Przesuwa w gore Przesuwa w dot

Sciezki | P Y it

e INE\E P o> 7 ?
A=k val 2 X ¢

L =-88 tachine Group-1
+- 41 ‘wasciwodcl - Generic Wil
=82 Todlpath Group-1
== 1 - Kontw [3D] - PWCS: GORA] - [Marzedziv:
D Parametry
¥ #1104 - M19.00 FREZ KULISTY - 19, By
- Geometria - [1] Fafcuchiy)

. .- '\ E Droga narzedzia - 4.9K - PLUNGE ROUC
Wskazuje miejsce |

pOWStanla nowej +-[J 2 - Powierzchnie zarubnie réwnolegle - [wCE
OperaCji =-BB Machine Group-2
+- 11 ‘whasciwoscl - Lathe Default M
=82 Todlpath Group-2
= 3 - Toczenie zgiubnie - [WCS: GORA] - [Nar:

Uwidacznia
schowana strzatke

Aktywuje grupe

[ Parametny
(| T01: Dgély néz tokarski - 0D ROUG
| Geometia - (1] Faticuchiv)
E Droga narzedzia - 207K - PLUMGE ROL
‘ Aktualizowad przygotdwke
= EE tachine Group-3
=1l Whadciwodol - Generic Wwire EDM
3 Pliki
\ Uztawienia Programu
<> L stawienia
=& Todlpath Group-3
- 4 - Kontur - P#/CS: GORA) - [Marzedziva Pra

Parametry
Geometria - [1] Fahcuchiy)

E Droga narzedzia - 7.2K - PLUNGE ROUC

Tworzenie Grup Maszyny i Grup Sciezek narzedzia

W Menadzerze Operacji uzyj grup maszyny do skupiania i organizowania wlasciwej obrobki skrawania i informacji
Sciezek narzedzi. Kazda grupa maszyny jest dostarczana z pojedynczym typem maszyny (Frezarka, Tokarkg, Ruterem
albo Wycinarkg drutowa). Grupa maszyny przechowuje wazne ustawienia, informacje analogicznie dla przygotowki,
strefy bezpieczenstwa, wyboru materialow, preferencji kompensacji narzedzia i preferencji szybkosci posuwu i
obrotow wrzeciona. Wszystkie operacje §ciezek narzedzia tworzone w grupie maszyny sa przetwarzane na kody NC,
chyba, ze pominiesz je w ustawieniach (wigcej informacji o zmianach tych ustawien dla jednej lub wiecej wybrane;j
operacji 1 o uzywaniu innych funkcji do modyfikacji operacji zobaczysz w rozdziale Edycja operacji na stronie 166.

Grupy maszyny pozwalajg na:
= Organizowanie twoich operacji do logicznych grup.
= laczenie Sciezek narzedzi do specjalnych definicji maszyny i uktadu sterowania.

= Zwracanie si¢ i modyfikacje lokalnej kopii definicji maszyny i uktadu sterowania do tworzenia czesci albo
specjalnej zmiany pracy.

= }aczenie ustawien operacji maszyny bezposrednio do informacji pracy.
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» Tworzenie grupy maszyny dla wybranej definicji maszyny:
Z menu Typ Maszyny wybierz rodzaj maszyny i definicje maszyny.

L Sciezki Ekran  Art  Uskawienia  Pomoc

Frezerka P eP% | 2eer (B 69|/ %

Tokarka
& Dy slny
1 CAMCAMEZVWCNC_MACHIMNES\AGIE GEMERIC ACLZ3 4% WIRE MM.\WMD
Design 2 CAMCAMEZ\NCNC_MACHINES\AGIE GEMERIC AC1Z3 4% WIRE,WMD
3 CAMCAMEZNCNC_MACHINES\AGIE GEMERIC AGIEWISION 4 WIRE MM, \WMD
4 CAMCAMEZ\CNC_MACHINES\AGIE GEMERTC AGIEWISION 4X WIRE \WMD
5 CAMCAMEZ\CNC_MACHINESVYWIRE DEFAULT MM, \WMD
6 CAMCAMEZ\CHNC_MACHINESYWIRE DEFALLT \WHMD
Wwbierz, ..

» Tworzenie grupy maszyny domyslnej definicji maszyny:

Z menu Menadzera Operacji wybierz Grupy, Nowa Grupa Maszyny i typ maszyny (Frezarka, Tokarka,
Ruter, Wycinarka drutowa).

Erupy

Mowea Grupa Maszyny Frezarka
Tokarka
Ruter
Whycinarka

Skasuj wszystkie puste -

Kiedy uzywasz ktorejkolwiek metody Mastercam tworzy nowa grupe maszyny dla wybranej definicji maszyny nowej
grupy $ciezki narzedzia bezposrednio pod nowg grupa maszyny . Nowa grupa maszyny i grupa $ciezek narzedzia sg
stawiane na koncu listy Menadzera Operacji. Obie grupy majg przyporzadkowane unikalne domyslne nazwy takie jak
Grupa Maszyny 1, Grupa Maszyny 2 i tak dalej.

Wazne: Definicja maszyny w grupie maszyny jest aktualng kopig lokalnego pliku definicji maszyny. Wigcej
informacji o wybieraniu i edycji definicji maszyny i uktadu sterowania zobacz Wybieranie definicji maszyny i
uktadu sterowania

Jak potrzebujesz, mozesz tworzy¢ wiele roznych grup maszyn w tym samym pliku. Uzycie grup maszyn do
organizacji operacji moga zawiera¢ $Sciezki narzedzia dla r6znych maszyn, nawet dla roznych typoéw maszyn, w tym
samym pliku.

Ustawienia Wlasciwej Grupy Maszyny

Kiedy wybierzesz definicje maszyny do tworzenia nowej grupy maszyny, domys$lna podstawowa konfiguracja jest
automatycznie przydzielana wiasciwej maszynie. Nowe grupy $ciezek narzedzia sg automatycznie tworzone
bezposrednio pod nowa grupa maszyny w liScie Menadzera Operacji.

W liscie Menadzera Operacji wlasciwe grupy maszyny sg organizowane jako wiasciwe typy mogace wyswietli¢
wiasciwe foldery.

= BE Machine Group 1
=11 whaiciwodci - Generc Mill
[E2) Pliki
¥ Ustawienia narzedzia

|Jztawienia praygotdwki
Strefa bezpieczensztma

Kazdy wiasciwy typ odpowiada zaktadce w oknie dialogowym Machine Group Wiasciwosci. Do otwierania okna
dialogowego Machine Group Wiasciwosci wybierz wlasciwy typ z listy Menadzera Operacji. Ten uzyje tabelki w
oknie dialogowym do podgladu i edycji ustawien.
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W tym dziale dowiesz si¢ o parametrach w kazdej z nastgpujacych zaktadek okna dialogowego Wtasciwej Grupy
Maszyny.

= Pliki = Ustawienia Narze¢dzia
(strona 135) (strona 136)

= Ustawienia = Strefa Bezpieczenstwa
Przygotowki (strona (strona 138)
137)

Zakladka Pliki

Uzyj zaktadki Pliki do podgladu i definicji nazwy pliku i $ciezek danych, uzytych przez operacje w wybranych
grupach maszyny. Te ustawienia dziataja na domys$lne ustawienia wartosci post procesora, narzg¢dzia i biblioteki
operacji.

Uwaga: Wiele domyslnych sciezek i nazw plikow, wyswietlanych we Wlasciwosci Grupy Maszyny, w zakladce
Pliki, sq wartosciami poczqtkowymi ustawieri w Control Definitions Manage(Menadzer Sterowania Maszyny)
Wigcej informacji zobaczysz w rozdziale Pliki na stronie 116 i w rozdziale Domysine operacje na stronie 129.

llustracja 3-27: Zaktadka Pliki

(okno dialogowe Wtasciwosci Grupy Maszyny)

Wiasciwosci Grupy Maszyny

W| Ustawienia Marzedzia | Ustawienia Przygotowki | Shiefa Bezpieczenstwa
Mazwa grupy I-.-1 achine Group 1 |
Katalog sciszek | C:\Moam<2AMILLAHES | ﬂ
K.omentarz

M azzyna - Kopia fciezki

Edycia ﬂ Zastap g

Opis Generic Mil
Z pliku MILL DEFAULT MHD

Sterowanie DEFAULT.CONTROL
Postprocesor C:\Moam<2AMILLAPOSTSAMPFAN PST

Biblioteka narzedzi
ol CiMoani<2WMILLATOOLS
Pl | Mil_MM.TOOLS v| 8

Biblioteka operaci
o CiMoani<2\MILLYOPS
Plik |MiII_MM.DF'EH.6«TIDNS v| !

Domypélne operacie

| CoiMoamb AMILLAOPS

Plik. | Mil_MM.DEFALLTS | 9]

WWigiEciowy komentarz do plilku N
‘wiyigciowy komentarz operaci do NC - [ Wyidciowa nazwa aupy do NC

[J'wisciowa nazwa maszyry do NC [ wvigciovy komentaz aiupy do NC

(v I][% ][ ?]
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Zakladka Ustawienia Narzedzia

Uzyj zaktadki ustawien Narzedzia do kontroli pliku NC numeracji, kompensacji narzedzia, posuwu, predkosci,
chlodziwa, i innych parametréw toru narzedzia, tacznie z sekcja material. Wigkszos¢ domysInych wartosci dla tych
ustawien pochodzi z definicji uktadu sterowania.

llustracja 3-28: Zaktadka Ustawienia Narzedzia
(okno dialogowe Wtasciwosci Grupy Maszyny)

Wiasciwosci Grupy Maszyny

Pliki Ustawienia Marzgdzia | Usgtawienia Praygotawki | Strefa Bezpieczenstwa

Przelicz Pozuw Konfiguracja sciedek,
; Przypizz kalejny numer narzedzia
() Z narzedzia
() Z materiatu [ Informuj o duplkacie numen narzedzia
() Z domyéinega [] Uzyj kraku narzedzia, chiodziwa
) Definicia uzytkownika 0 Szukaj w bibliotecte narzedzi kiedy

wibierasz numer narzedzia
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Zakladka Ustawienia Przygotowki

Ustawienia Przygotowki pomaga wizualizowac $ciezki narzgdzia bardziej realistycznie. Uzyj opcji w tej zaktadce do
tworzenia modelu przygotowki dla grupy albo wybranych plikoéw zawierajacych przygotéwke. Dla Mastercam
Toczenie mozesz takze uzy¢ tej zaktadki do definicji uchwytu, konika itp. Mozesz wybraé wyswietlanie przygotowki z
czescig geometrii, kiedy przegladasz pliki albo tory narzedzia podczas symulacji backplota albo, kiedy weryfikujesz
tory narzedzia.

llustracja 3-29: Zaktadka Ustawienia Przygotowki
(okno dialogowe Wtasciwosci Grupy Maszyny)

Wiasciwosci Grupy Maszyny
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W zaktadce Ustawienia Przygotowki mozesz ustawia¢ opcje, ktore tacza podstawowy produkt Mastercam z definicja
maszyny i wybrang grupa maszyny. Mozesz definiowac rézne parametry przygotowki dla Mastercam Toczenia,
Frezowania i Ruter.

Uwaga: Uzyj ustawien Kolory w menu Ustawienia, Konfiguracja do ustawien kolorow przygotowki. Wigcej
informacji zobaczysz na stronie 46.
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Zakladka Strefa Bezpieczenstwa

W tej zaktadce definiujesz strefe bezpieczenstwa. Strefa bezpieczenstwa pomaga uniknaé kolizji, ktéra moze by¢
spowodowana indeksowaniem maszyny albo kontaktem narzgdzia z czescia albo uchwytem.

Mozesz wybiera¢ i dodatkowo definiowacé najlepsze typy strefy bezpieczenstwa (kuliste, cylindryczne albo
prostokatne) dla obrabianych cze$ci.

lustracja 3-30: Zaktadka Strefa Bezpieczenstwa
(okno dialogowe Wtasciwosci Grupy Maszyny)

Wiasciwosci Grupy Maszyny
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Uwaga: Musisz umozliwi¢ wycofanie $ciezek narzedzia do aktywnej strefy bezpieczenstwa. Mozna to zrobié¢ w
zaktadce Parametry Sciezek Narzedzia przez wybranie Parametry w liscie Menadzera Operacji i wybranie opcji
wycofaj.
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Tworzenie Sciezek narze¢dzia

Mastercam zawiera wiele inteligentnych funkcji Sciezki, ktore mozesz uzy¢ do szybkiego budowania $ciezek narzedzi
dla specjalnego zastosowania. Twoj dostep do typow Sciezek zalezny jest od poziomu licencji i kompatybilno$ci
aktywnej maszyny i definicji ukladu sterowania. Wigkszo$¢ opisanych w tym dziale Sciezek narzedzia dotyczy
Mastercam Mill(Frezowanie), ale nicktore dostepne sg takze w Mastercam Router Plus albo Pro i Mastercam
Lathe(Toczenie) z osig obrotowa.

Proces tworzenia $ciezek narzedzia sktada si¢ z nastepujacych krokow:
1 Woybranie definicji maszyny z menu Typ Maszyny.
2 Wybranie typu $ciezki narzedzia z menu Sciezki.

3 Uzycie okien dialogowych, do wyswietlania fancuchow geometrii albo wybranego punktu albo innych
obiektow w razie potrzeby.

4 W zaktadce Parametry Sciezek wybierz narzedzie i dostosuj parametry narzedzia.

Uzyj takze zaktadki w oknie dialogowym Parametry Sciezek do definicji i tworzenia operacji $ciezek

narzgdzia dla wybranego typu $ciezki.

Uwaga: Mozesz takze wybra¢ poprzednio zdefiniowang operacj¢ z biblioteki i zastosowac ja do wybranej
geometrii.

W tym dziale dowiesz si¢ o rdznych typach $ciezek narzedzi, ktoére mozesz tworzy¢ z podstawowymi funkcjami,
$ciezki narzgdzia wspolpracujg z:

=  Typami frezarskimi
Sciezek narzedzia
(strona 139)

= Typami
powierzchniowymi
Sciezek narzedzia
(strona 147)

=  Typami wieloosiowymi
Sciezek narzedzi
(strona 148)

=  Typami tokarskimi
Sciezek narzedzi
(strona 151)

®= Typami rutera $ciezek
narzedzia (strona 153)

Grawerskimi §ciezkami
narzedzi (strona 156)

Technicznymi
lancuchami $ciezek
narzedzi (strona 156)

Wybieranymi
narzedziami (Strona 158)

Operacjami zarzadzania
Sciezkami narzedzia
(strona 160)

Operacjami edycji
(strona 164)

Typy Frezarskich Sciezek Narzedzia

Mastercam ma kilka typow $ciezek narzedzia, ktdre mozesz tworzac technologie oparta na krawedziach,
powierzchniach i brytach. W tym dziale dowiesz si¢ wigcej o tworzeniu roéznych typow Sciezek frezarskich wiaczajac:

= Sciezki po konturze

= Scieiki po okregu

Sciezki Kieszeni

»  Sciezki krawedziowe
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= Sciezki wiercenia " Specjalne Sciezki

Mozesz tworzy¢ takze §ciezki z 2 albo 3 osiami frezowania wlaczajac te z dwoma osiami plus jedna o$ obrotowa.
Kiedy geometria jest tancuchem krzywych dla tych $ciezek mozesz wybra¢ kazda geometri¢ krawedziowa albo
krawedz/powierzchnie na bryle.

= Do prowadzenia narzedzi wzdhuz powierzchni geometrii uzyj $ciezek powierzchniowych. Mozesz takze uzy¢
sciezek krawedziowych do symulacji obrobki powierzchni z geometrig krawedziowa albo mozesz tworzy¢
krzywe wzdhuz powierzchni albo ich granic i tancuchow.

= Uzyj $ciezek wieloosiowych, kiedy programujesz narzgdzie w 4 albo 5 osiach i potrzebujesz operacji z tym
typem ruchu narz¢dzia.

Uwaga: Frezowania, ktore wspiera Sciezki wieloosiowe takze wspiera inne typy sciezek opisane w tym dziale.

 Kiedy pracujesz ze $ciezkami mozesz uzywac funkcji do transformacji, wycinania albo zawijania $ciezek
dookota cylindra z osia zastagpiong.

* Do zawijania $ciezek zaznacz opcje Obrot osi... wybierajac przycisk w zakltadce Parametry narzedzia dla
wybrania operacji.

Sciezki po konturze

Uzyj $ciezek po konturze do prowadzenia narzedzia wzdtuz czesci. Ten typ $ciezki jest odpowiedni dla zastosowania
zgrubnego i wykaficzajacego. Sciezki po konturze usuwajg materiat wzdhiz zdefiniowanej czesci po tancuchu
krzywych; nie czy$ci obszaru na zewnatrz. Mozesz takze cia¢ kontur z glgbokosciami cig¢ i/albo wielokrotnie
przechodzi¢ w plaszczyznie cigcia i tworzy¢ operacje obrobki pozostatosci.

Kiedy tworzysz $ciezki po konturze mozesz wybra¢ nieograniczong liczbe tancuchow dla kazdej $ciezki tworzac
$ciezki po konturze 2D albo 3D.

Do rozpoczecia tworzenia $ciezek po konturze wybierz Sciezki Konturowe z menu Sciezki. A nastepnie tancuch
geometrii i narzgdzie, uzyj zaktadki Parametry Konturu do wybrania przycisku Faza albo Pochylenie.

lustracja 3-30: Przyktad: Zaktadki Kontur (2D)
Kontur (2D) (]
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Faza: Faza dookota konturu jako samodzielna
operacja. Ten typ $ciezki potrzebuje specjalnego
narzedzi (fazownika).

Pochylenie: Lagodne przejscie migdzy glgbokosciami cigcia
przez tworzenia ciaglego zagtebiania zamiast
osobnych zaglebien cigcia. Pochylenie moze by¢
ustawiane jako kat, glebokos¢ albo glebokos¢
bezposrednio migdzy glebokosciami cigcia.

Tworzenie zakladek dla $ciezek po konturze.

Dla niektorych $ciezek po konturze do tworzenia mozesz potrzebowac i uzywaé zaktadek. Na przyktad, kiedy sg cigcia
na zewnatrz matej czgsci, wielokrotnych czgsci albo gniazd. W zaktadce sg obszary, ktore pomagaja w utrzymaniu
narzg¢dzia na dole cze$ci. Podczas gdy narzg¢dzie tnie po konturze to odwotuje zaktadke lokalizacji do pozostawienia
matej przerwy od przygotowki, nastgpnie zanurza do normalnej gtebokosci cigcia.

Kiedy definiujesz $ciezki po konturze frezarkg albo ruterem mozesz tworzy¢ zaktadki przez wybranie okna
dialogowego Mostek techn... w zaktadce Parametry Konturu, nastepnie kliknij przycisk Mostek techn... zwracajac
si¢ do okna dialogowego.

llustracja 3-32: Okno dialogowe Uchwyty
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() Petny ” Gruboge uchwtu;
(%) Czesciowy 10
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[] M adpisz edutowane uchwmty
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(¥ Recarie [ Uzyj prostopadregn punkiu

() Autamatycznie potozZenia uchwytu

U ztawienia

Dperacie odciecia
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() Po wazystkich faficuchach kontura
() Pao kazdym barcuchu konturu

(") Oddzielne operacie

(v ][®][?]

Mastercam takze zawiera opcje dla edycji i odcinania zaktadek.

Sciezki po okregu

Sciezki po okregu wydajnosciowego frezowania tworzysz, kiedy wybierzesz pojedynczy punkt albo inng $ciezke
kolista dla zwiazanych aplikacji. Potem frezujesz centralnie na okregu, a Mastercam oblicza wej$cia po tuku przed
dojsciem do obwodu i podobnie wyjscie. Mozesz dodawac¢ takze wielokrotne przejscia, wielokrotne glebokosci cigeia i
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helikalne wglebne poruszanie, tagodne wejscia i wyjscia po tuku. Do rozpoczecia tworzenia Sciezek kolistych wybierz
Scieiki, Scieiki Kolowe i typ $ciezki do tworzenia. Typy $ciezek zawieraja:

Sciezki po okregu

Frezowanie po okregu kieszeni z pojedynczym punktem. Mozesz wybra¢ kazdy
punkt obiektu albo punkt centralny na tuku.

Sciezki spiralne

Zaprojektowany dla nie centralnego cigcia opadajacej obrobki zgrubnej z
ruchem $§rubowym; Do tworzenia §ciezek mozesz wybra¢ tylko pojedynczy
punkt; Srednica zewngtrzna otworu jest wyznaczana przez okre$lone parametry
Sciezki.

Sciezki do rowkéw

Operacja tworzenia rowka pod klin (dwie proste linie z dwoma tukami na
koncach o 180 stopniach). Sciezki automatycznie przeliczaja gleboko$é, punkty
wejscia i wyjscia wlasciwe dla rowka.

Sciezki do gwintow

Tworzenie serii ze spiralng obrobka gwintu za pomocg freza albo innego
wlasciwego narzedzia. Dla srednicy wewngtrznej gwintu, musisz najpierw
wywierci¢ otwor. Dla $rednicy zewngtrznej gwintu musisz stworzy¢ najpierw
wystep. Mozesz uzy¢ punktu obiektu albo tuku z centralnym punktem dla
Sciezki.

Wiercenie

Mastercam zawiera wiele typow standardowych cykli wiercenia. Standardowe $ciezki wiercenia zawierajg elastyczne
opcje dla wybranych punktow wiercenia takich jak wybieranie kazdego punktu albo tuku; automatyczne wybieranie
wszystkich punktéw z poprzednich operacji albo wybieranie wzorca wiercenia takich jak kratka albo $ruba itp.
Generalny proces tworzenie standardowych $ciezek wiercenia jest bezposredni.

Uwaga: Mozesz takze wykonac operacje wiercenia i tworzy¢ zupetnie nowe cykle wiercenia.

Do rozpoczecia tworzenia $ciezek wiercenia wybierz Sciezki, Sciezki Wiercenia.... Nastepnie uzyj okna dialogowego
Wybér punktu wiercenia do wybrania jednej albo wigcej lokalizacji otworow dla $ciezek 1 wybierz porzadek

kolejnosci.

Pézniej wybierz narzedzie uzyj zaktadki typy parametréw wiercenia do wybrania cyklu wiercenia z listy Cykle i ustaw
parametry cyklu. Edytuj pola i ustawienia w innych zaktadkach $ciezki wiercenia w razie potrzeby.

lustracja 3-33: Przyklad: Zaktadka Proste wiercenie - bez zatrzymania
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Wyhbierz cykle wiercenia

Wybierane parametry Cyklu wiercenia mozesz ustawia¢ dla §ciezek wiercenia. Mastercam Frezarka i Mastercam Ruter
zawieraja wszystkie standardowe §ciezki wiercenia i whasciwosci. W dodatku Mastercam Ruter zawiera wsparcie dla
wiercenia blokow i wiercenia glowica.

» Dostepne cykle wiercenia sq zalezne od definicji uktadu sterowania i maszyny zalezq tez od ukladu
sterowania. Wigcej informacji o uzywaniu definicji uktadu sterowania z wtasciwg definicjq maszyny
zobaczysz na stronie 106.

* Post procesor musi wspierac¢ wybrane cykle.

Uwaga: Sciezki wieloosiowego wiercenia, ktore pozwalaja obraca¢ o wiertla i zmieniaé z otworu na otwor) sa
opcjonalne. Wigcej informacji uzyskasz kontaktujac si¢ ze sprzedawca Mastercam’a.

Wybieranie punktéw wiercenia

Kiedy wybierzesz Sciezki Wiercenia albo Sciezki Kolowe, Sciezki po okregu... z menu Sciezki wyswietli sie okno
dialogowe Wybor punktu wiercenia. Ono dostarcza wiele elastycznych opcji dla wybierania otworow dla torow
narzgdzia.

llustracja 3-34: Okno dialogowe Wybdr punktu wiercenia
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Sortowanie punktow wiercenia

Musisz raz wybra¢ wszystkie punkty, w oknie dialogowym Wybor punktu wiercenia, nastgpnie wybra¢ Sortowanie do
okreslenia kolejnosci wiercenia. Okno dialogowe Sortowanie zawiera tatwe do wybrania sortowanie kolejnosci dla
specjalnych typéw zastosowania wiercenia.

lustracja 3-35: Okno dialogowe Sortowanie
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Zaktadki Sortowanie 2D, Sortowanie obrotowe i Sortowanie krzyzowe zawieraja roznorodne wzorce, ktére mozesz
wybiera¢ dla specjalnych typéw zastosowania. Do wyboru wzorca sortowania kliknij przycisk w wybranej zaktadce i
dodaj opcje w razie potrzeby.

* Tylko punkty wiercenia w aktualnej sciezce sq sortowane, nie wszystkie punkty w oknie graficznym.

* Punkt startowy na Sciezce wiercenia jest zaznaczony jako czerwony punkt.

Edycja punktéw wiercenia

Uzyj Edytuj w oknie dialogowym Wybér punktu wiercenia do wybrania innego specjalnego punktu dla $ciezki
wiercenia, mozesz takze doda¢ tekst, albo inaczej wykona¢ $ciezke jednego albo wigcej punktow. Ustawienia
dokonujesz w oknie:
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llustracja 3-36: Okno dialogowe Zmiana punktow wiercenia
Imiana punktiw wiercenia E|
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Wartosci wyswietlane w polu sg w efekcie wartosciami aktualnymi. Wybierz z przodu pole kontrolne przed polem do
aktywacji a nastgpnie wstaw nowa wartos¢. Mozesz stosowac¢ zmiany do wlasciwego wybrania punktu albo do
kazdego punktu.

Podstawowe cechy wiercenia

Uzyj funkcji podstawowych cech wiercenia opisanych ponizej do automatycznego tworzenia kompletnych serii
operacji wiercenia dla ustawionych punktéw albo tukow.

Sciezki Po wybraniu ustawien otwordow tej funkcji tworzysz kolejne operacje- na przyktad,
Automatycznego  nawiercanie, wstepne wiercenie, gwintowanie i fazowanie oraz wybieranie
wiercenia odpowiedniego narzgdzia, wskazanego podstawowego typu narzgdzia. Do rozpoczecia

automatycznego tworzenia $ciezek wiercenia wybierz Sciezki, Sciezki Kolowe, Sciezki
Auto Wiercenia.

Scieiki wiercenia  Wyszukuje wszystkie otwory w bryle i automatycznie tworzy operacje wiercenia dla

bryl nich. Zwracajac si¢ do funkcji wiercenia bryly wybierz Scieki, Bryly, Sciezki
Wiercenia Bryly....

Sciezki Automatyczne tworzenie Sciezek wiercenia glebokosci punktu dla jednego albo wigcej

poczatkowego wybranych operacji. Mastercam inteligentnie skanuje indywidualne giebokosci dla kazdej

otworu operacji i tworzy $ciezki dla wielu gltebokosci punktow, jesli to konieczne. Do

rozpoczecia tworzenia $ciezek otworu wybierz Sciezki, Sciezki kolowe, Sciezki
otwordow startowych.
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Funkcje $ciezek podstawowych cech wiercenia automatycznego procesu przeszukiwania dla punktéw wiercenia,
wybieranie przydzielonych narzedzi z biblioteki narzedzi i tworzenie kolejnych kompletnych operacji wiercenia.

Sciezki narzedzia Kieszeni

Z funkcjami $ciezek kieszeni mozesz taczy¢ zgrubne i wykanczajace cigcia tych samych operacjach, albo jednoczesnie
tworzy¢ oddzielne operacje zgrubne i wykanczajace. Mozesz tworzy¢ oddzielne ruchy wejscia/wyjscia dla kazdego
typu cigcia i wybra¢ z wielu roznych zgrubnych wzordw, tacznie z otwartg kieszenig i high-speed z trochoidalng petla
do minimalizowania zuzycia narz¢dzi.

Do rozpoczecia tworzenia $ciezek kieszeni zgrubnie albo wykanczajaco, wybierz Sciezki, Sciezki Kieszeniowania.
Nastepnie wskaz tancuch geometrii dla kieszeni.

Sciezki narzedzia modeli krawedziowych

Uzyj $ciezki modeli krawedziowych do obrébki na powierzchniach do tworzenia albo wybierania powierzchni
obiektow. Mastercam oblicza powierzchnie z geometrii modeli krawgdziowych. W tym dziale dowiesz si¢ o roznych
typach $ciezek narzedzia na modelach krawedziowych. Mozesz tworzy¢ je z podmenu Sciezki Krawedziowe,
wlaczajac:

Sciezki Strome: Tworzenie liniowych tacznikéw pomiedzy tancuchem a krzywa, symulujac
powierzchnie rozwijang przez kilka tancuchow na geometrii.

Sciezki Eagodne: Tworzenie gtadkich krzywych taczacych, pomiedzy tancuchem a krzywa albo sekcjami
krzyzowymi, symulujgc powierzchnie nad poszczegdlnymi tancuchami na geometrii.

Sciezki Obrotowe: Tworzenie powierzchni obrotowej z sekcja krzyzowa. Ten typ $ciezki jest obliczany w
aktualnej ptaszczyznie konstrukcyjnej, nastepnie przeksztatca do aktualnej ptaszczyzny
narzgdzia. Dla tego typu $ciezek wymagany jest frez kulisty.

Scieiki Coons: Symuluje taty pomig¢dzy tancuchem w poprzek i wzdhuz konturu przez uzycie punktow,
linii, tukéw albo splajnéw do konstrukeji czterech stron taty. Te taty maja by¢
wytworzone oddzielone albo z dodatkowymi tatami.

Sciezki Wiedzione 2D: Tworzenie $ciezek narzedzi 2.5D przez omiatanie jednej granicy (przez kontur) wzdtuz
drugiego konturu (wzdhuz konturu). Sciezki omiatajace moga mieé tylko jedna granice.
W poprzek i wzdtuz granicy sa taczniki do generowania $ciezek 2,5D.

Sciezki Wiedzione 3D: Symulowanie powierzchni z kazdym nast¢pujacym ustawieniem na granicy.
= Jedna wzdluzna granica i jedna porzeczna. Niepodobna $ciezka omiatajaca 2D, nie
ma by¢ ograniczona do ptaszczyzny geometrii.
= Jedna poprzeczna i dwie wzdluzne granice.

= Dwie poprzeczne i jedna podtuzna granica.

Uwaga: Tworzone Sciezki narzedzia modeli krawedziowych mogq by¢ szybciej i prosciej tworzone niz obrébka
powierzchniowa. Jednakze Mastercam oferuje wigcej opcji i duzej elastycznosci, kiedy tworzysz Sciezki
powierzchniowe. Wigcej informacji zobacz na stronie 148.
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Specjalne SciezKi narzedzia

W tym dziale dowiesz si¢ o specjalnych typach Sciezek narzedzi, ktére mozesz tworzy¢, wlaczajac:

Sciezki
Planowania:

Szybkie oczyszczenie gornej powierzchni czgsci przygotowki, kwalifikacje gornej
powierzchni czgéci 1 tworzenie gladkiej powierzchni dla przyszlej operacji. Mozesz
tworzy¢ sciezki narzedzia na kazdym tancuchu albo na aktualnym modelu
przygotowki.

Punkt Sciezki:

Budowanie serii ruchéw narzedzia z indywidualnych lokalizacji wybranych w oknie
graficznym.

Reczne Wejscia:

Wstawianie tekstu, komentarza albo kodow G do twojego programu NC. Mozesz
zapisywac bezposrednio tekst z operacji albo odno$nikoéw zewnetrznego pliku
tekstowego, ktory czyta Mastercam, kiedy generujesz kody NC. Mozesz wybiera¢
wstawiong linijke tekstu jako komendy kodow G albo format, ktory jest
komentarzem.

Typ Sciezek powierzchniowych

Uzyj $ciezek powierzchniowych do prowadzenia narzedzia wzdtuz geometrii prowadzacej. Ostatecznie jedna
powierzchnia prowadzaca, powierzchnia czotowa bryty, bryly albo pliki CAD, jest wymagana dla tych $ciezek
narzgdzia. W tym dziale dowiesz si¢ o tworzeniu operacji $ciezek powierzchniowych, uzytych funkcji w podmenu
Powierzchnie Zgrubne / Wykanczajace.

Sciezki Réwnolegle
Zgrubne / Wykanczajace

Szybkie usuwanie duzej ilosci materialu wykonujac wielokrotne glebokie
ciecia. Uzyj wykanczajacych rownoleglych Sciezek narzgdzia do obrabiania
wszystkich powierzchni w rownolegtych przejsciach.

Sciezki Promieniowe
Zgrubne/Wykanczajace

Cigcie z punktem centralnym tworzenie podobnych szczebli na kole.
Sciezki zgrubne potrzebuja powierzchni albo bryty oraz centralnego punktu
w kazdym potozeniu lub punktu obiektu.

Sciezki Rzutowane
Zgrubne / Wykanczajace

Rzutowanie krzywych punktéw albo innych $ciezek narzedzi (pliki NCT)
do powierzchni albo bryty. Wspdlnie stosujg dla rzutowania sciezki
wykanczajace grawerskie tekstu albo innych krzywych na powierzchni.

Sciezki po Tworzacych
Zgrubne / Wykanczajace

Nastepny ksztalt i kierunek na powierzchni i ruch tworzonych gtadkich i
ptynnych $ciezek.

Sciezki po Konturze
Zgrubne / Wykanczajace

Wytwarzanie wielokrotnych cig¢ uzywajac statego kroku w Z. Dobre
narzedzie dla stromych $cian takich jak wystepy.

Sciezki Pozostalo$ci

Czyszczenie pozostatosci przygotowki z rownoleglym (staly Z) ruchem

Zgrubne/Wykanczajace cigciem.
Scieiki Zgrubne Szybkie usuwanie partii przygotowki przez tworzenie serii na ptaskich albo
Kieszeniowe: statych Z ciecia, preferowana metoda cigcia dla wielu narzgdzi zgrubnych.

Sciezki Zgrubne Wglebne

Zgrubne szybkie ruchy typu wiercenie, czesto uzywane w specjalnych
gltebokich obrobkach zgrubnych.
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Scieiki Wykanczajace
Réwnolegle Strome

Usuwanie materiatu z powierzchni, ktora opada pomiedzy dwoma
pochylonymi katami na przyktad, do usuwania materiatu z powierzchni,
ktore pochylajg si¢ pomigdzy 50 i 90 stopni.

Scieiki Wykanczajace
Plycizn

Usuwanie materiatu z powierzchni, ktora opada pomiedzy dwa strome katy.

Scieiki Wykanczajace
Olowkowe:

Prowadzenie $ciezki przez dwie stykajace si¢ powierzchnie. To powoduje
czyszczenie zewngtrzne powierzchni przez stale stykanie si¢ z dwoma
powierzchniami.

Scieiki Wykanczajace
Pozostalosci

Usuwanie materiatu z poprzedniej operacji po duzym narzedziu. Ta
operacja oblicza jak duzo przygotowki jest z lewej strony i uzywa tej
informacji, kiedy tworzy ruchy narzedzia.

Sciezki Wykanczajace
Scallop

Tworzenie statych wysokos$ci nad cata cze$cia niezaleznie od, powierzchni
stromych albo ptytkich.

Sciezki Wykaficzajace
Blend

Tworzenie ruchow, ktore sg definiowane przez krzywe tworzone wzdtuz
geometrii prowadzacych. Powoduje to obrobke powierzchni, ktéra wymaga
dopasowania do ksztattu czesci.

Mozesz wybraé rozne geometrie do zwickszania kontroli narz¢dzia. Typy geometrii zawieraja:

cigte.

narzedzia.

E E E

narzedzia.

(i
w
L=

Geometrie prowadzace: powierzchnie, powierzchnie bryt, bryty albo pliki CAD, ktére beda

Geometrie kontrolne: powierzchnie, powierzchnie bryt, albo bryty, ktére wymagaja unikania

Granica bezpieczenstwa narzedzia: zamknigty lancuch z krzywych ograniczajacy ruchy

Plik CAD: STL albo inny plik graficzny uzywany dla geometrii prowadzacych.

Inne geometrie: specjalne do wybierania typow $ciezek narzg¢dzia, na przyktad, geometria Po
tworzacych dla $ciezek Po tworzacych albo krzywych blend dla $ciezek blend.

Typy sciezek wieloosiowych

Wieloosiowe §ciezki pozwalaja na swobodne ruchy w osiach narzedzia nie ograniczajac ruchdw narzedzia w osi Z, jak
przy innym typie $ciezek narzedzi. Mozesz tworzy¢ $ciezki wieloosiowe, kiedy pracuja z 4 i 5-cio osiowymi
maszynami. Na bazie wybieranych maszyn mozesz wybra¢ 3, 4, albo 5-cio osiowe §ciezki jak opisano ponizej:

Obrabiarka Format wyjsciowych $ciezek
4-osie 3- i 4-osie

5-osi (z wyjatkiem $ciezek Wielo 3-, 4-,15-0si
powierzchniowe, Po tworzacych, i

Port)

5-0si (ze $ciezkami Wielo 4-i5-0si

powierzchniowe, Po tworzacych, i

Port)
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Wieloosiowe $ciezki narzgdzia potrzebujg definicji maszyny majacej jeden obrot osi dla 4-osi i dwoch obrotowych osi
dla 5-osi. Menu umozliwia wybierania $ciezek wieloosiowych dla wybranych maszyn wieloosiowych jako aktualnej

definicji maszyny.

W tym dziale dowiesz si¢ o tworzeniu wieloosiowych $ciezek uzywajac funkcji z menu. Te funkcje zawieraja
ulepszone i elastyczne do generowania wektorow osi narzedzia, ruchy nad powierzchnig i bryls, rzutowanie krzywych,
punktow albo powierzchni na powierzchnie lub bryty.

Sciezki 5-Osiowe po
Krzywej

Cigcie krzywych 3D albo krawedzi powierzchni. Mozna kompensowac
koncowke narzedzia do aktualnej krzywej albo projektowac¢ krzywe na
powierzchniach. Krzywe 5-osiowe wspieraja kilka metod dla
kontrolowania osi narzedzia przez ptaszczyzne, fancuchy, punkty albo
powierzchnie.

Sciezki 5-Osiowe
Wiercenia

Pozwala na kontrol¢ osi narz¢dzia kazdej pozycji wiercenia w operacji.
Koniec narzgdzia moze by¢ kompensowany do powierzchni, do projektu
punktu wzdtuz wektora osi narzedzia albo do wybranego obiektu dla
pozycji wiercenia.

Sciezki 5-Osiowe Bokiem

Do obrobki wzdtuz $cianki czesci uzywaj boku narzedzia. Stozkowe
narzgdzia moga by¢ uzyte w tych Sciezkach, kiedy nie uzywasz
powierzchni dna.

Sciezki 5-Osiowe Wielo
Powierzchniowe

Uzyj ustawien wzorcow powierzchni do kontroli ruchu narzedzia, mozesz
kompensowac je do rdznych ustawien na powierzchni. Wektor osi
narzgdzia moze by¢ generowany przez punkty, ptaszczyzng, powierzchnie
albo przez tancuchy krzywych.

Sciezki 5-Osiowe Po
Tworzacych

Pozwala doktadnie kontrolowa¢ potokragle wycigcia (scallop) na czgsci
albo statej odlegtosci kroku (stepover) tworzy¢ doktadne gladkie
wykonczenie. 5-o0si zawiera dwa stopnie swobody wektora narzedzia w
kazdym kierunku.

Sciezki 5-Osiowe Port:

Cylinder maszyny uzywa kompensacji z wzorca powierzchni do cigcia
jednej albo wigcej powierzchni. Te typy Sciezek wymagaja ustawien na
powierzchniach z zamknigtymi ksztattami i wspiera tylko kuliste typy
narze¢dzia.

Sciezki 4-Osiowe
Obrotowe

Praca na zamknigtych powierzchniach czgéci. Tak jak innych Sciezek 4-
osiowych narzgdzie jest trzymane w plaszczyznie prostopadtej do osi
obrotu. Mozesz wybra¢ o§ X, Y albo Z, ktoéra ma by¢ obrotowa.

Uwaga: Generowane wieloosiowe Sciezki narzedzia dla maszyny zazwyczaj wymaga wykonania post procesora
na zamowienie. Wigcej informacji o dostosowaniu post procesorow dla wieloosiowych maszyn i uktadu
sterowania skontaktuj sie z twoim sprzedawcq Mastercama.
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Wyboér geometrii dla 5-osiowych $ciezek narzedzia

Po wybraniu typu 5-osiowej $ciezki z menu uzyj interaktywnego okna dialogowego do definicji parametréw a
nastepnie powrocisz do okna graficznego do wybrania geometrii dla 5-osiowych $ciezek. Pomimo ze kazde okno
dialogowe jest rozne majg one podobne parametry.

lHustracja 3-37: Okno dialogowe Krzywe 5-0si

Krzywe 5-o0si &l
Farmnat wyjgziowy Sprawd? powierzchnie
(3 osie Y (%) 5 osi [ Paowierzchnie kontrolhe ]
Tup kizywe F.ontrola oz narzedzia F.ontrola narzedzia

® O
@ (*) Ma rzucie krzywej
9] (@] [Kompen. dao powierzchni]
© Rautonarie
(@) o () Mormalna do phasz,
o punktu

() Wszpstho () Nomalna do pow,

v [ %] 2]

llustracja 3-38: Okno dialogowe Wiercenie 5-o0si

Wiercenie 5-osi

Farmat wyjzciowm

) 3 osie O (%) 5 osi
Typ wejscia K.ontiola osi narzedzia Fontrola narzedzia
® Purkty (@] (%) Oryginalny punkt
O | Punkty/Linie @ ) Rzut punktu
] Ok ampern. Powierzchri

(v ][(®][(2]

Ogodlne wytyczne, kiedy wybierasz geometri¢ dla 5-osiowych $ciezek (nie wszystkie opcje mozna stosowac dla
podstawowych wybranych typow $ciezek).

= Format wyjsciowy wyznacza, ktora opcja jest dostepna dla wybranej geometrii. Wybierz 3-0sie, 4-osie albo
5-0si.
= Whybierz Typ krzywej albo Typ Wejscia i wybierz geometri¢ dla ruchow narzedzia.

=  Wybierz metod¢ dla Kontrola osi narzedzia. Mastercam ustawia narz¢dzie w linii do wybranej geometrii
albo ptaszczyzny.

=  Wybierz metod¢ Kontrola narzedzia do ustawien kompensacji.

= Woybierz powierzchnie do cigcia Kompen. Powierzchni, kazdego wzoru cigcia albo czgéci powierzchni
(kompensacja do powierzchni).

= Wybierz Sprawdz powierzchnie

Uwaga: Do edycji wybranej geometrii po utworzeniu sciezki kliknij dwukrotnie ikong Geometria w Menadzerze
Operacji.
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Tokarskie Sciezki narze¢dzia

Z Mastercam Lathe(Tokaraka) mozesz tworzy¢ wiele roznych $ciezek technologicznych dla tokarek. Od zgrubnych,
wykanczajacych wewnetrznych i zewnetrznych $rednic po programowalng osi C. Mastercam Lathe zawiera takze
rowkowanie, gwintowanie, wiercenie, czotowe i obcinanie dla wszystkich maszyn.

Kiedy wybierasz definicj¢ maszyny z menu wyswietla si¢ menu Sciezki typowych $ciezek toczenia, ktore mozesz
wybiera¢. One zawieraja liczne $ciezki frezarskie mozesz wybra¢ z podmenu Frezarka.

Uwaga: Wiecej informacji o uzywaniu sciezek Frezarskich zobaczysz na stronie 140.

Wazne: Kiedy tworzysz $ciezki Frezarskie z tokarska definicja maszyny musisz recznie ustawié¢ plaszczyzne
narzedzia (N_plaszczyzna) i plaszczyzne konstrukcyjna (K plaszczyzna).

W tym dziale dowiesz si¢ o roznych typach Sciezek, ktore mozesz tworzy¢ z Mastercam Lathe, tgcznie z:
= Ogo6lnymi $ciezkami tokarskimi.
= Sciezki frezarsko/tokarskimi

= Réznorodnymi operacjami

Ogolne Sciezki tokarskie

Uzyj nastepujacych typow Sciezek Tokarskich w aplikacjach gdzie przygotowka obraca si¢ we wrzecionie a
oprzyrzadowanie jest nieruchome. Typowe Sciezki 2D, w ktorych wszystkie ruchy narzedzia sa w obrebie jedne;j
plaszczyzny. Ogolne typy Sciezek tokarskich zawieraja:

Sciezki Czola: Przygotowanie powierzchni czotowej czesci dla dalszych operacji. Powierzchnia
czotowa tylko raz jest czyszczona, mozesz uzy¢ jej do ustawiania narzg¢dzi albo
okreslenia przesunigcia narzedzia.

Sciezki Zgrubne: Szybkie usuwanie duzej ilo$ci materiatu przygotowujac przygotéwke dla operacji
wykanczajgcych.

Sciezki Przeprowadzanie wykanczajacej obrobki na czesci, jezeli odpowiednio obrobiono

Wykanczajace: $ciezkami zgrubnymi. W przeciwnym razie szybkie wykanczajace $ciezki,

tworzone standardowo nie s3 wymagane.

Sciezki Rowka: Pozwala na wykonanie nacigcia albo wglebienia, ktore nie moze by¢ wykonane
przez obrobke zgrubna.
Sciezki Wiercenia: Tworzenie $ciezek wiercenia zazwyczaj przez wiercenie w powierzchni czotowej

czesci wzdtuz linii centralnej, uzyj wybranego cyklu wiercenia. Dostepne cykle
wiercenia oparte sa na aktywnej definicji uktadu sterowania i moga zawieraé:
wiercenie, poglebianie, gwintowanie itp.

Sciezki Gwintowe: Tworzenie spiralnych ksztaltow na cz¢sci do tworzenia gwintu $ruby lub nakretki.
Mozesz programowac prostoliniowy albo stozkowy gwint na zewngtrzne;j,
wewngtrznej albo powierzchni czolowej czescei.

Sciezki Odcinania: Pionowe cigcie elementow na czgsci takich jak prety. Nie wybierasz tancucha
geometrii dla $ciezek odcigceia. Zamiast tego wybierasz punkt, gdzie czg$¢ ma by¢
obcigta a nastgpnie wybierasz narzedzie z zaktadki. Parametry Odcigcia uzywasz
do definicji $ciezki narzedzia.

-151 -



PODRECZNIK UZYTKOWNIKA | WYDANIE PIERWSZE

Scieiki Toczenia Uzyj funkcji Szybkich $ciezek tokarskich do tworzenia prostych $ciezek narzedzia
Szybkiego: z tylko podstawowymi parametrami. Typy Szybkich $ciezek zawierajg szybkie
Sciezki zgrubne, wykanczajace i dla rowkow.

Sciezki Uzyj funkcji Standardowych §ciezek toczenia do tworzenia wydajnego programu

Standartowe: NC dla uzywanego uktadu sterowania maszyny CNC i standardowego cyklu
programu. Dla aktywnej maszyny i definicji uktadu sterowania standardowe typy
Sciezek moga zawierac $ciezki zgrubne, wykaficzajace, rowki.

Sciezki narzedzia frezowania obrotowego.

Sciezki narzedzia frezarki obrotowej uzywaja oprzyrzadowania, w ktorym narzedzie obraca sie we wiasnym
wrzecionie. Czesci mogg by¢ nieruchome w uchwycie albo cz¢$¢ moze by¢ we wrzecionie zaprogramowanym jako 0§
obrotowa (0$-C). Uzyj ptaszczyzny narzedzia do okreslenia jak narzgdzie jest zorientowane pod wzglgdem czesSci.

Frezarka taka posiada dwa modele z: osig-C i osig-Y.

=  Maszyna z osig-C, ktore sa bardziej rozpowszechnione posiadajg liniowy ruch w osiach X i Z oraz ruch
obrotowy dookota osi C.

= Maszyna z 0sig-Y wspomaga ruch osi-C i ma dodatkowy liniowy ruch, ktory pozwala frezowaé narz¢dziem
powyzej i ponizej linii centralnej wrzeciona.

Typy $ciezek konturowych osi-C

Sciezki Konturowe Osi C Tworzenie obrotowych $ciezek, ktore owijajg si¢ dookota osi wrzeciona

Sciezki Konturowe Cigcie rownolegle do osi wrzeciona na przyktad, do cigcia szczeliny na
poprzeczne: czgsci.

Sciezki Konturowe Lancuch geometryczny albo kontur na powierzchni czotowej czesSci.
Czolowe:

Typy S$ciezek wiercenia osi-C

Sciezki Wiercenia w Tworzenie $ciezek wiercenia osi obrotowej, ktore owijaja si¢ dookota osi

Osi C: wrzeciona (0§ zastgpcza)
Sciezki Wiercenia Wiercenie z boku wzglgdem linii centralne;.
Poprzecznego:
Sciezki Wiercenia Wiercenie na powierzchni czotowej czgséci rownolegtej do linii centralnej, ale nie
Czola: koniecznie na linii centralnej.
Uzywanie Widokow C

Wiele §ciezek z osig-C automatycznie ustawia plaszczyzng narz¢dzia i konstrukcyjna. Jednak $ciezki frezarskie nie.
Uzyj funkcji Widok i okna dialogowego do ustawienia ptaszczyzny narzedzia i konstrukcyjnej dla tych typow $ciezek.
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Wazne: Orientacje ptaszczyzny narzedzia i konstrukcyjnej ustawiasz za pomoca funkcji Widok, albo przez
uzycie funkcji Plaszezyzny na pasku stanu (Status bar) albo przez wybranie typu $ciezki z menu. Te typy
Sciezek maja uwarunkowang orientacjg, ktora jest automatycznie ustawiana.

Operacje Specjalne

Uzyj r6znorodnych operacji do manipulowania przygotéwka i programu ruchu konika, uchwytu oraz zamocowanego
podtrzymania. Te $ciezki mogg mie¢ kody wyjsciowe M albo G. Mozesz programowac réznorodne operacje tylko dla
peryferii, ktore sa wspierane przez aktywng definicje maszyny.

Przenoszenie Pozwala programowac operacje na przeciwnej stronie albo z tytu czesci
przygotowki: w tym samym pliku Mastercam.

Wysuwanie Tworzenie operacji, ktore umieszczaja przygotowke we wrzecionie albo
przygotowki: ukladzie sterowania podajnika preta.

Przelacz Wyjsciowy komentarz i program stop w kodach NC, ktory pozwala
przygotowke: operatorowi recznie usuwac przygotowke i umieszczaé (przerzucad) je w

uchwycie. Mozesz programowac operacje przerzucania przygotowki na
przeciwlegly bok i tyt czgsci w tym samym pliku Mastercam.

Uchwyt tokarski: Tworzenie operacji, ktore wymagaja zamocowania, od mocowania i
umieszczenia w uchwycie.

Konik: Tworzenie operacji do umieszczania konika.

Podtrzymka stala Tworzenie operacji, ktore umieszczaja podtrzymki state.

Typy sSciezek Rutera

W dodatku do wszystkich typow Sciezek Mastercam’a Mill(Frezowanie), Mastercam Router(Ruter) zawiera wszystkie
uktady potrzebne do tworzenia blokow albo zespotow Sciezek wiercenia wlaczajac uzywanie prostych i teowych
blokéw wiercenia. Sciezki wiercenia bloku optymalizuja wiercenie, przez ustalony spadek korekty wiercenia zgodnej
do wiercenia okre$lonego modelu.

Mastercam Router wspiera duzy wybor ksztattow i typodw narzedzia wlaczajac Prawy Kat i Mieszane Katy gltowicy. Te
zespoly programowalnych gltowic pozwalaja na zastosowanie Prawego Kata i Mieszanych Katow gltowicy do $ciezek
tradycyjnych.

Mastrcam Router zawiera wlasciwe wsparcie VBScript. W zaleznosci od produktu Mastercam Router, ktory masz
zainstalowany mozesz takze mie¢ Sciezki funkcji Nesting(Geometria rozmieszczenia) Engraving(Grawerowanie).

= Nesting(Geometria rozmieszczenia) pozwala na odpowiednie roztozenie cz¢sci na arkuszu materiatu dla
najlepszej wydajnosci. Operacje Nesting dokonujesz na geometrii albo na $ciezkach.

= Engraving(Grawerowanie) daje efekt klasycznego recznego rzezbienia artystycznego uzywajac maszyny
CNC. Ostre wewngtrzne krawedzie, tworzone przez o$ Z wznoszone w naroznikach, daje gotowy element
krawedziowy, ktory bedzie nieosiagalny z konwencjonalng obrobka.

Sciezki Wiercenia Bloku

Mastercam Router wspotdzieli $ciezki wiercenia, z Mastercam Mill, takze pozwala na tworzenie operacji wiercenia
blokéw. Sciezki wiercenia blokéw tworza otwory w czeéci w okreslonej lokalizacji uzywajac oprzyrzadowania
zawierajacego wielokrotne wiertta. Do tworzenia tych §ciezek rozmiar i rozstawienie musi odpowiadaé¢ rozmiarowi i
rozstawieniu wiertet w bloku.
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Praca z zespolem glowic

Mastercam zawiera zespot informacji o oprzyrzadowaniu hierarchii na gtowicy, bloku i stanowisku narzedzia.
= Glowice sa kompletnym zestawem, ktory odpowiada na polecenia osi i ruch jako jednostka.
= Bloki s3 zamocowane na glowicy i pozwalajg trzyma¢ indywidualne potozenie narzedzia.
= Stanowisko narzedzia sa zamocowane na bloku i trzymajg indywidualne narzedzia.

Mastercam wspiera prawo katne, ztozone i pionowe bloki. Do poznania polozenia na obrabiarce przesuni¢ta jest
odleglos¢ ze $rodka na podstawowym bloku. Przesunigcie jest przedstawiane jako potozenie wspotrzgdnej. Na
przyktad, X100 YO Z0 umieszcza zesp6t bloku 100mm w X z punktem odniesienia.

Sciezki Geometria rozmieszczenia(Nesting)

Nesting jest procesem dostosowania do wielokrotnego kopiowania cze$ci wewnatrz granicy (arkusza materiatu) dla
najlepszej wydajnosci. Czgéci mogg by¢ nastepnie grupowane albo nawet umieszczane wewnatrz kazdej innej do
uzyskania najlepszej wydajnos$ci uzytego materiatu. Mastercam Nesting jest dodawany do innych produktow
Mastercam’a takich jak Ruter, Frezowanie, Wiercenie.

Mozesz wybieraé je do grupowania geometrii albo $ciezek narzedzia. Mozesz wprowadza¢ geometri¢ z pliku albo
fancuchy z okna graficznego. Do uzywania §ciezek narzedzi dla Nesting tancuchy musza by¢ zdefiniowane w
aktualnym pliku czgsci.

Nesting dodawany jest do Mastercam’a w dwdch trybach operacji: Rectangular i TrueShape.

= Rectangulary nesting umieszcza czg¢sci w ograniczonym oknie i uzywa okna jako granicy. Rectangulary
nesting wspiera orientacje funkcjonalno$¢ TrueShape nesting i jest dostarczany z Mastercam Router Entry i
Router Pro.
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= TrueShape nesting rozszerza funkcjonalno$¢ Rectangular nesting przez tworzenie blokow kopii w roznych
potozeniach dla maksymalnego uzycia materiatu. Grafika ponizej pokazuje czesci (tylko geometri¢) z

TrueShape nesting. Kopie czgéci albo $ciezki sg pasowane razem uzywajac ksztattu czesci, obracajac pod
katem, odwrotnie kopiujac (lustro) itp.

Z TrueShape Nesting, gniazda czgéci albo $ciezki narzedzia wewnatrz granicy arkusza umieszczone sg
niezaleznie od ksztaltu, pozwalajac na uzycie nieregularnych ksztattow arkusza.

Notka: TrueShape nesting jest oddzielng opcjg dla Mastercam Design, Router, Mill i Wire. Wigcej informacji
uzyskasz od swojego sprzedawcy Mastecam’a.

-155 -



PODRECZNIK UZYTKOWNIKA | WYDANIE PIERWSZE

Widomosci i wytyczne Nesting
= Zapisz ogélny wymiar arkusza do biblioteki arkusza (plik .NSL) albo w osobnym pliku MCX.

= Do tworzenia kilku arkuszy potrzebnych do przystosowania kilku cze$ci wybierz Stwérz potrzebng ilo§¢ w
zaktadce Arkusz.

= Zapisz wspolna czes$¢ do biblioteki (plik .NPL) albo w pliku MCX.

= Kiedy jeste$ zadowolony z wyniku zapisz do utworzonego pliku .NST, ktory mozesz uzy¢ ponownie. Plik
NST zawiera informacje o czg$ci i parametry sesji.

= Kiedy potrzebujesz w sesji regulowane;j liczby kazdej czgsci, utworz grupe.

= Do czytania szczegdtowych raportéw o wynikach zagniezdzania wybierz Szczegoty w oknie dialogowym
Wyniki rozktadu.

Sciezki Grawerskie

Kiedy tworzysz $ciezki grawerskie mozesz definiowac operacje zgrubne, wykanczajace i pétwykanczajace.

Uwaga: Mimo ze $ciezki grawerowania nie wymagaja obrobki zgrubnej mozesz uzy¢ obrobki zgrubnej do
czyszczenia zewngetrznych wglebien jako alternatywy do kieszeniowania.

Widomosci i wytyczne Grawerowania(Engraving)
= Grawerowanie wymaga zamknigcia granicy i rowkow klinowych narzgdzia.

=  Wewngtrzne granice s wyspami, mozesz wybiera¢ wystepy przez wybranie Zgrubnie w zaktadce
Zgrubna/Wykanczajaca.

= Do usuwania materialu z wglebien, uzyj zgrubnych $ciezek grawerskich i prostoliniowych (ptaskich)
kawatkow. W zaktadce parametrow grawerowania wprowadz kat dla ptaskiego cigcia, ktory dopasowuje
rowek klinowy, narzgdzia wybranego dla grawerowania. Ustaw warto$¢ XY przygotéwki do zostawienia
materiatu dla przej$¢ wykanczajacych. Po stworzeniu operacji obrobki zgrubnej ponownie wybierz
geometri¢ i nastepnie tworz $ciezki grawerskie do wyrzezbienia geometrii rowka klinowego.

=  Kiedy tworzysz zgrubne operacje dla grawerowania, ustaw tolerancje w zaktadce do matych wartosci, XY
przygotowki do zostawienia, ale wigkszy od domyslnego. Zwykle tolerancje bedg zmniejszaé rozmiar
programu NC. Potem tworzysz operacje zgrubne wybierasz geometri¢ i tworzysz operacje ponowne;j
obrobki do czyszczenia w gore obszaru na materiale lewy przez operacje zgrubne.

= Dla $ciezek ponownej obrobki grawerskiej uzyj mniejszych narz¢dzi do usuwania materiatu, ktéry nie moze

by¢ usuniety przez zgrubne narzedzie i nastgpnie przej$cia wykanczajace. Mozesz oblicza¢ materiat do by¢
odlegly z poprzedniej operacji albo z wymiarami narzg¢dzi zgrubnych.

Notka: Jesli uzyjesz wezesniejszych operacji do obliczania pozostatosci przygotowki dla grawerskich operacji
nie mozesz uktadaé pozniej operacji w Menadzerze Operacji.

Techniczne Sciezki lancucha

Lancuch jest uzywany do wybierania i taczenia elementéw geometrii tych, ktore ksztattuja podtoze $ciezki narzedzia,
powierzchni albo bryty. Tu znajdziesz podstawowe informacje o tancuchach do tworzenia operacji.

Kiedy wybierasz tancuch geometrii, jedna albo wigcej krzywych stanowig zesp6t (linii, tukéw i splajnéw), ktoéry ma
przylegte punkty koncowe. Sciezki narzedzia potrzebuja tafcuchoéw geometrii. Lancuch okresla kierunek narzedzia
podczas przesuwania w czasie obrobki.
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Praca z otwartymi i zamknietymi lancuchami

Lancuchy sa otwarte albo zamknigte.

9

tancuch Zamknicty

bancuch Civwearty

W otwartych tancuchach punkty poczatkowe i koncowe maja rézne wspotrzgdne. Przykltadem otwartego tancucha sg
pojedyncze linie albo tuki. Otwarty tancuch moze sktada¢ si¢ z pojedynczych obiektow albo kilku przylegtych.
Metoda wybierania obiektow sa otwarte czgsciowe tancuchy.

W zamknigtych fancuchach punkty poczatkowe i koncowe posiadaja wspdlne wspotrzedne. Zamknigte tancuchy
typowo sktadaja si¢ z kilku obiektow, ktore maja przylegte punkty koncowe i ktore formujg zamknigte granice.
Przyktadem zamknigtego tancucha jest prostokat albo koto.

Mastercam okresla rozne kierunki fancuchéw dla otwartych i inne dla zamknigtych tancuchow. W otwartych
Taficuchach punkt poczatkowy jest przy koncu tancucha blisko wybranego punktu i kierunku faficucha do przeciwnego
konca tancucha. W zamknigtym tancuchu ustawiasz domys$lne wartosci w oknie dialogowym, ktore okresla czy
kierunek tancucha dla zamknietego tancucha jest zgodny czy przeciwny do ruchu wskazdéwek zegara albo bazujac na
pozycji kursora

Uwaga: Kiedy tworzysz otwarte tancuchy i zamknigte uzyj opcji w oknie dialogowym Zarcuch do odwracania
kierunku tancuchow i przenoszenia poczatku albo konca potozenia na tancuchu.

Kierunek lancucha

Wszystkie tancuchy majg kierunek. Kierunek dla zamknigtych tancuchow jest zgodny albo przeciwny do ruchu
wskazowek zegara, podczas gdy kierunek dla otwartego tancucha wyznacza jeden z punktéw koncowych. Kierunek
tancucha oznacza kierunek ruchu narzedzia w Sciezkach.

W tworzeniu powierzchni Mastercam uzywa kierunkow tancuchéw do synchronizacji tancuchow do tworzenia
gtadkiej regularnej powierzchni. Btedy w tworzeniu kierunkow tancuchow czesto dajag w wyniku skrecone
powierzchnie, ktore nie mogg by¢ obrobione. Na ponizszym przyktadzie strzatka pokazuje przeciwny do wskazowek
zegara kierunek dla zamknigtego tancucha, ktory sktada sie z kilku linii i tukdéw. Poczatek tancucha jest w punkcie
bazowym strzatki.

N
Kierunek strzaﬂci%/

_
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Sciezki Konturowe Lancucha

Dla $ciezek konturowych mozesz uzy¢ geometrii tancuchdéw 2D, 3D albo kombinacji 2D i 3D. Lancuchy 2D generuja
$ciezki konturowe 2D. Mastercam automatycznie wybiera domy$lny typ konturu 2D do tancuchéw geometrii 2D.

Jesli tancuch jest geometria 3D albo kombinacja 2D i 3D mozesz wybiera¢ do tworzenia $ciezek konturowanie 2D
albo 3D.

= }ancuchy konturow 2D wyréwnuja i sptaszczaja geometrie 3D do absolutnych glebokosci odpowiednich dla
plaszczyzny konstrukcyjnej.

= Fancuchy konturow 3D wyréwnuja geometrie 3D z glebokoSciami dopasowanymi do tancucha nast¢pnie
dodaje inkrementalnie wartosci gltebokosci.
Synchronizacja lancuchow

Wiele funkcji Mastercam’a takich jak tworzenie powierzchni i rozwijane $ciezki uzywa synchronizacji tancuchdw.
Wybierz tryb synchronizacji, jezeli usitujesz tworzy¢ $ciezki takie jak pokazano ponize;j.

Geometria

Synchronizacia
wedkaczona

Synchrpnzacia

wRCZona

Kiedy synchronizujesz tancuchy Mastercam rozbija je na kilka oddzielnych tancuchéw w celu stworzenia $ciezki
narzedzia albo powierzchni. Uzyj ustawief Tryb synchro. w oknie dialogowym do definiowania, w jaki sposob
chcesz dzieli¢ tancuchy. Mozesz takze ustawi¢ domys$lne wartosci trybu synchronizacji w oknie dialogowym
Konfiguracja w temacie Lancuch.

Wybieranie narzedzi

W tym dziale dowiesz si¢ o wybieraniu narzedzi i ustawieniach posuwu, predkosci i innych ogélnych parametrach
$ciezek narzedzia. Dla Sciezek frezarki, rutera i tokarki po wybraniu tancucha lub geometrii, bryty lub powierzchni dla
nowej $ciezki, wyswietli si¢ okno z zaktadka Parametry Sciezek narzedzia. Mozesz takze zwrdcic si¢ do tej zaktadki
przez klikniecie ikony Parametry w liscie Menadzera Operacji.

Notka: Zmiana parametrow po stworzeniu Sciezki narzedzia moze wymagac regeneracji Sciezki.

Uwaga: W liscie Menadzera Operacji kliknij ikong Parametry zwracajac si¢ do wszystkich zaktadek okna
dialogowego, takich jak Parametry $ciezek narz¢dzia, Parametry Kieszeni, Zgrubna/Wykanczajaca itp.
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Wybieranie narzedzia

Opcje narzedzi zmieniaja si¢ w zaktadce parametrow $ciezki narzedzia, dla ich podstawowych typow. Jednakze
znajduje si¢ tam wiele podobnych pdl dla wszystkich typoéw $ciezek uzytych do wybierania narzedzi. Parametry
$ciezek Frezarki i Rutera s3 bardzo podobne. Sciezki Tokarki wspotdzielg niektore parametry Frezarki i Rutera, ale
takze zawieraja duzo takich, ktore s3 unikalne dla Tokarki. Zeby poznaé réznice i podobienstwa parametrow
Frezarki/Router i Tokarki poréwnaj ponizsze obrazki.

lustracja 3-39: Przyktad: Zaktadki Frezowania, Powierzchnie zgrubne kieszen

Powierzchnie zgrubne kieszen

Parametry fciezek narzgdzia | Parametry powierzchini | Parametry obrdbki zorubnej | Parametry kieszeni

Mumer | Rodzajnar..  Srednica Mazwa narzedzia Mazwa | 20. BALL ENDMILL |

Marzgdzie: |1 D¥. odsuniecia:

Ghowica # -1

Prom. naroza:

Posuw roboczy: Obraty
Posuw wokebry: Posuw wycaf:

Sr. odsuriecia |1

Sr. narzedzia:

[ Zmiana narzedzia [ 5zybkie wycofanis
< 1 5 Komentarz
Prawy klawisz dla opcii
Biblioteka narzgdz. F
:
] Req. pizniej O [ Ptaszca... ] [ Standard. tekst]
v [ % ][ 2]

llustracja 3-40: Przyktad: zaktadki Toczenia, Toczenie Zgrubne

oczenie zgrubnie

Parametry sciezek narzgdzia | Parametry ohrdbki zarbre

»~ Mr narzedzia: Mr odsuniecia:
Mr stanowiska: |1 Kat narzedzia
Posuw robaczy: @ mmdabr O mmdmin ) mikrany
Posuw wakebry: @ mmdobr O mmdmin ) mikrony
T0202 RO.8 W
0D ROUGH LEFT -... Obroty wrzeciona: Ocss @ RPM
Maw. predkosé wizec.;| 10000

Pozycia poczatkowa

TOE03 A0S To404 R0.8 [[1Zmiana narzgdzia
0D FINISHRIGHT -... 0D FINISH LEFT - 35 DEG.

Komentarz:
I b
< L
Fokaz biblioteke narzedzi Pravay klawizz dla opcji
Biblioteka narzedz Filtr narzedzia
[ K.ombinacja osi [Left/Upper] ] [ Rézne wart... ] [Aktualiz. prz_l,lgot.] F
[ Req. pééniej [ Pokaz narzedzie] [ ‘Wspdbrzedne... ] [ Standard. tekst ]

[ v][%][ 2]

Uzyj obszaru z lewej strony zaktadki parametrow $ciezki narzedzia do wybrania narzedzia dla operacji. Wszystkie
narzgdzia w tym domys$lnym obszarze, moga by¢ dodawane do albo sg uzywane w aktualnie wyswietlanej grupie
maszyny.
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Do zmiany wys$wietlania narzg¢dzi, podobnych do ustawien opcji widoku plikoéw w Windows, kliknij prawym
klawiszem w tym obszarze i wybierz opcje z menu Widok.

bwidrz nowe narzedzie. ..
Edvtuj narzedzie. ..
Menadzer Marzedzi... (LATHE_MM)

Rozmieszczenie narzedz 4 Liska
Wyt narzedzia k Szczeqdty

Zapisz parametry do domyslnego pliku
Zataduj parametry z domyslneqo plika

Jezeli wyswietlasz narzedzia w liscie mozesz sortowac list¢ przez klikanie naglowkow kolumn. Do uporzadkowania
kolumn kliknij i przeciagnij ja do nowej pozycji.
Uzyj jednej z ponizszych metod do wybrania narzedzia:

= W wyswietlanym obszarze kliknij narzedzie potrzebne do uzycia.

= Jezeli potrzebne narzedzie nie jest wyswietlane, wybierz Biblioteka narzedz.. To otwiera okno dialogowe, w
ktérym mozesz wybiera¢ narzedzia z aktualnej biblioteki albo z kazdej wybranej biblioteki narz¢dzi.

= Uzyj opcji menu prawego klawisza myszy do tworzenia narzedzia (Utwérz nowe narzedzie...) i definicji
narzgdzia.

Wazne: Wszystkie nowe definicje narzgdzia stworzone przez ciebie sa zapamigtane tylko w aktualnej grupie
maszyny, chyba, ze zapiszesz je do biblioteki narzedzia.

Kiedy wybierasz narzedzie, pola w oknie dialogowym parametréw $ciezki narz¢dzia, zawieraja domyslne wartosci,
ktore mogg by¢ zmieniane. Domys$lne parametry mogg pochodzi¢ z definicji narzg¢dzia, definicji maszyny i uktadu

sterowania i domyslnych operacji. Wiasciwa definicja grupy maszyny jest zrodtem domyslnych wartosci dla wielu

parametréw.

Uzywaj menu parametrow Sciezek narzedzi
Kiedy klikniesz prawym Klawiszem myszy gdziekolwiek w zakladce parametrow $ciezek narzedzi z wyjatkiem okna
tekstowego Komentarz, mozesz wybra¢ ponizsze opcje:

llustracja 3-41: Parametry $ciezek narzedzia, prawe kliknigcie myszki

Frezarka / Ruter Tokarka
Ubwadrz nowe narzedzie. . Ubwdrz nowe narzedzie. ..

Edvtuj narzedzie. ..

Pobierz ghowice katowgy Menadzer Marzedzi. .. (LATHE_M®)
Menadzer Marzedzi,.. (MILL_MM)

Widok, 3
widok » Riozmieszczenie narzedzi »
Rozmieszczenie narzedzi 4 Wyt narzedzia 3
Import operaci... Zapisz parametry do domyéinego pliku
Praelicz posuw predhosc. . Zataduj parametry z domyslnega pliku

Zapisz parametry do domyslnego pliku
Zataduj parametry z domyélnego pliku

Zarzadzanie operacjami Sciezek narzedzi

W Menadzerze Operacji kazda operacja ma nazwe, ktora opisuje typ dziatania obrobki, wiaczajac takie jak Po
Tworzgcych. Pojedyncze czeSci moga mie¢ wiele operacji wewnatrz jednej albo wigcej grup maszyny i grup $ciezek
narzedzia.

Kazda operacja sktada si¢, co najmniej z czterech czesci:
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llustracja 3-42: Przyktad: detali operacji w Menadzer Sciezek

=% 1 - Powierzchnie wykaticzajaco po bworzacych - [wWCS: TOP)
D Farametmy
¥ #1-MI00FREZKULISTY - 2 BALLEMD MILL CRE
B Geometria-
h, E Droga narzedzia - 205,58, - MACHIME_GROUP_1.MC - Pn
|

Parametry Sciezki narzedzia: Zawiera wszystkie informacje obrobki takie jak wybrane narzedzia,
liczbg przejsé itp.

a Definicja narzedzia: Informacje o wymiarach i ksztattach narzedzia.
m Geometria czeSci: Zawiera wybrane geometrie dla czgsci albo ksztatt, ktory jest obrabiany.

= Sciezki narzedzia: Oddzielny posredni plik, ktory zawiera wszystkie dane $ciezki. Uzywany przez

post procesor do tworzenia plikow NC dla twojej specyfiki maszyny/uktadu sterowania.

(¢!

Do widoku i edycji tych informacji kliknij ikong z listy Menadzera Operacji. Operacje, ktore sg bardziej szczegdtowe i
wlasciwe do wybranej maszyny i typu Sciezki narzedzia zawiera dodatkowe ikony przedstawiajace informacje, ktore
mozesz zobaczy¢ i edytowac.

Wiasciwa tokarka- dla $ciezek narzedzia tokarki, kliknij ikone Aktualizowa¢ przygotowke do aktywowania albo

dezaktywowania tej wlasciwosci. Mastercam Toczenie zawiera mechanizm zwrotny na ksztalcie przygotowki, jaka
jest obrabiana, i mozna dezaktywowac ta opcje.

llustracja 3-43: Przyktad: detali operacji Toczenie

2 - Toczerie zgubnie - PwCS: GORA] - [Marzedziva Phaszcay

i Farametny

| TO101: Dgélmy ndz tokarski - 0D ROUGH RIGHT - 280 DE
| Geometia - [1]+afcuchiy]

E Droga narzedzia - 51K - FLOWLINE FIMISH-k B M - Pro
‘: Aktualizawad prayaot ke

Scieiki powierzchniowe- dla $ciezek powierzchniowych mozesz kliknaé ikone dodatkowych geometrii do podgladu i
edycji informacji o powierzchniach prowadzacych, kontrolnych, granic bezpieczenstwa, menu punktow
poczatkowych i plikow CAD uzywanych w operacji.

llustracja 3-44: Przyktad: detali operacji powierzchniowych

=Wl Geometria -
Geometria - 215 Prowadzace
Lz Geometia - 1 Dgraniczenia
u Geometna - 1 Punkt wejgcia

Sciezki Po tworzgcych- dla ciezek Po tworzacych mozesz takze podgladaé i edytowaé informacje dla $ciezek narzedzi
Po tworzacych wskazanej geometrii —

llustracja 3-45: Przyktad: detali operacji po tworzacych
= ' Geometria -
Geometnia - 1 Prowadzace

Geometia - 1 Kontralne
Egi Geometria - Dane po bwarzacych
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Uzyj ikon Menadzera Operacji

Ikony Menadzera Operacji sa wskaznikiem wizualnym, ktory przedstawia rézne typy informacji o operacjach w grupie
maszyny i ich stanie. Kazda ikong mozesz zobaczy¢ w Menadzerze Operacji a jej przeznaczenie opisano ponizej.
Ikony Folderow Operacji

[l;l Folder operacji: Zawiera komponenty operacji takie jak parametry $ciezek, parametry narzedzia i
geometrie albo bryty.

IE Wybrana operacja: Kiedy wybierzesz operacje wyswietlany folder zaznaczony jest niebieska

parafka. Operacje wybierasz do wykonania pewnych funkcji na wybranych grupach, takich jak
regenerowanie albo weryfikacja.

Ikony Parametrow

Parametry S$ciezek: Otwiera okno dialogowe parametrow §ciezki narzgdzi gdzie mozesz wybraé
narzgdzia, ustawi¢ posuw, predkosé i inne ogdlne parametry Sciezki.

f_l_:1 Podprogram: Wskazuje, ktore operacje zawieraja jeden albo wigcej podprogramow i otwiera
1

spokrewnione okno dialogowe dla przeksztalconych albo nie operacji. (Podprogram jest programem
NC, ktory jest wywolywany z gtdéwnego programu NC do powtarzania kodow wewnatrz operacji.)

Ikony narzedzi

E Parametry narzedzia: Otwiera okno dialogowe definicji narzgdzia gdzie mozesz definiowac dla
operacji narzedzia i ich parametry.

Parametry narzedzi tokarskich: Kliknij do otwarcia okna dialogowego narze¢dzi tokarskich gdzie
mozesz definiowaé typ narze¢dzi, oprawke, ptytke i parametry skrawania.

Ikony ogolnej geometrii

Geometria: Pozwala na edycje geometrii przez otwieranie odpowiednich funkcji takich jak Drill
Point Manager albo Menadzera Lafcucha.

Ikony bryl/powierzchni

Bryla/Powierzchnia: Wskazuje, ktore operacje zawierajg bryly, powierzchnie albo kombinacje bryt,
powierzchni i geometrii.

F|-| Geometria powierzchni prowadzacych: Zawiera dostgp do powierzchni prowadzacych wybranego
menu dla powierzchni $ciezek.

Powierzchnie kontrolne: Otwiera okno dialogowe, gdzie mozesz robi¢ zmiany na powierzchniach
prowadzacych.

E Geometria granicy bezpieczenstwa: Otwiera okno dialogowe, gdzie mozesz wybiera¢ granice
bezpieczenstwa dla powierzchni $ciezek narzedzia.

m Punkty poczatkowe: Identyfikuje punkty poczatkowe na powierzchni geometrii i pozwala na
ponowny wybor punktu.
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Po tworzacych: Stosowany tylko dla $ciezek po tworzacych powierzchni i pozwala na zmiane
parametrow po tworzacych.

Pliki CAD: Wskazuje, ktore pliki CAD sa wybrane dla powierzchni $ciezek narzedzia. Uzyj tej opcji
do wybrania roznych plikow CAD.

M
w
=

Ikony operacji $ciezek narzedzia

Scieika wlaczona: Wyswietla sciezki (ikona niebieska)

Sciezka wylaczona: Sciezki sa ukryte (ikona szara)

Scieika nieodtwarzana: Plik nie bedzie odtwarzany (wymaga regeneracji §ciezki), poniewaz pliki
bedg otwierane z przywracanego NCI opcje odwotania wyboru (ikona jasno niebieska).

(RO

Sciezki zablokowane: $ciezki moga by¢ edytowane po regeneracji. Edycja $ciezki, szybkiej obrobki i
powtarzanie procesu wszystkich zablokowanych $ciezek. Blokowanie zapobiega nie umysinej
regeneracji. Do odblokowania kliknij przycisk na gorze Menadzera Operacji.

= [

Wylaczenie Posting: Posting jest wytaczony dla $ciezek. To odblokowania kliknij przycisk na gorze
Menadzera Operacji.

Nieaktualna $ciezka: Sciezka wymaga regeneraciji. Oznaczenie okresla iz zostaly zmienione pewne
parametry. Do regeneracji Sciezek uzyj przycisku Regenerate na gorze Menadzera Operacji. Mozesz
wybiera¢ do regeneracji wszystkie wymagajace tego Sciezki albo tylko wybrane.

/I

Aktualizacja aktywnej przygotowki: Wskazuje, ktory Mastercam Lathe (Toczenie)aktualizowaé,
opcja jest aktywna, pozwala na dostarczenie mechanizmu zwrotnego na ksztatcie przygotowki jaka
jest obrabiana.

Aktualizacja nieaktywna przygotowki: Wskazuje, ktory Mastercam Lathe(Toczenie) aktualizowac,
opcja jest nieaktywna.

Partia: Wskazuje, ktore w zaktadce parametry narzedzia mogg by¢ oznaczone do partii. Operacje sg
ustawiane do trybu partii i moga by¢ przetwarzane oddzielnie z innych operacji. (te parametry nie sg
dostepne w Mastercam Wycinarka).

o B K

Wyswietlanie Sciezek narzedzia

Kiedy generujesz $ciezki narzedzia sa one rysowane w oknie graficznym. Czasami wy$§wietlane sa wielokrotne §ciezki
narzedzia i moga zaciemnia¢ geometri¢ i kazda inng $ciezke. Mozesz wylaczyé wyswietlane $ciezki narzedzi.

Pokazywanie/Ukrywanie wszystkich sciezek- do pokazywania albo ukrywania wszystkich $ciezek w oknie
graficznym, umies$¢ kursor w oknie graficznym i wci$nij Alt+T. To potaczenie klawiszy przetacza widoczno$é
wszystkich Sciezek w oknie graficznym.

Pokazywanie/ukrywanie wybranych scieZek- do zmiany stanu wys$wietlania jednej albo wigcej $ciezek w Menadzerze
Operacji wybierz jedna albo wigcej Sciezek operacji i weisnij T. Mastercam wylaczy wyswietlanie wybranych
$ciezek. Do ponownego wys$wietlania wcisnij kolejny raz T. To jest zwtaszcza pomocne, kiedy pracujesz z
zespolem czgéci i potrzebujesz widoku tylko specyficznej $ciezki narzedzi. Kiedy uzywasz tych technik do
wylaczania wyswietlania indywidualnych operacji, one nie dziatajg z Alt+T w oknie graficznym. Zostaja ukryte az
do ponownego nacisnigcia T, kiedy kursor jest w Menadzerze Operacji.

« Sciezki narzedzia mogq nie by¢ wyswietlane dla operacji, ktore wymagajq regeneracji.
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Wskazowki dla pracy z operacjami

= Pojedyncze kliknigcie na tekscie albo ikonie operacji wybiera ja. Ikony wybranych operacji wyswietlane sa z
niebieska parafka.

= Do wybrania wielu operacji przytrzymaj klawisz Ctrl i zaznaczaj myszka tekst albo ikony wspotdziatajace z
operacjami potrzebnymi do wskazania.

= Kopiuj albo przeno$ operacje wewnatrz listy przez ztapanie i przeciagnigcie. Operacje, ktore sa kopiowanie i
przenoszone z jednej grupy do innej, beda przyjmowac wlasciwosci nowej grupy. Pod programy moga
takze by¢ przenoszone do potozenia bratnich grup.

Notka: Jezeli powstaje kopia operacji i nie jest ona kompatybilna z ustawieniami maszyny dla tej grupy maszyny,
informuje o tym wiadomosé i prosi jesli do mozliwe o uniewaznienie kopiowania/przenoszenia albo
zaakceptowania proby modyfikacji operacji do odpowiedniej definicji maszyny.

= Usuwanie operacji moze by¢ przeprowadzone przez uzycie komendy kasuj z menu prawego Klawisza myszy.
Mozesz przywrocié ostatnio usunietg operacje(Cofnij kasowanie) dopoki nie zatadujesz innego pliku, nie
skasujesz kolejnej operacji albo zamkniesz Mastercam’a.

= Do szybkiego i prostego dodawania komentarzy do operacji kliknij raz operacje, nastgpnie kliknij ponownie
do zmiany nazwy. Kiedy zniknie tekst operacji w twoim komentarzu - wcisnij Enter. Komentarz pojawia si¢
na koncu tekstu operacji w polu Komentarz w zaktadce parametréw $ciezki narzedzia dla wybranej operacji.

Wazne: Wprowadzony tekst w ten sposob kasuje poprzedni wpis wszystkich komentarzy poprzednio
wprowadzony dla tej operacji.

= Zeby ukry¢ wieksza czesé tekstu, ktory sie pojawia w liscie ikon, uzyj komendy Display w menu prawego
klawisza myszy.

Edycja operacji
Ikony Menadzera Operacji i funkcje menu prawego klawisza myszy oferuja wiele elastycznych metod, ktorych mozesz
uzy¢ do edycji operacji. W tym rozdziale mozesz dowiedzie¢ si¢ o uzywaniu ikon Menadzera Operacji do:

= Edycji definicji maszyny

= Ustawiania witasciwo$ci grup maszyny

= Podgladu i edycji Sciezek operacji
Ten dziat zawiera informacje jak uzywac¢ menu prawego klawisza myszy Menadzera Operacji i jej funkcji podmenu.
W tym dziale dowiesz sig¢ o:

=  Edycja wspélnych = Zmianie nazwy pliku
parametréw (strona 165) NC (strona 167)

= Ponownym numerowaniu = Ponownym
Odsunigcia (strona 168) numerowaniu narzedzi

(strona 167)

=  Przeliczaniu posuwu = Odwracaniu $ciezek
/predkosci obrotowej (strona 169)
(strona 169)
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Zwracaja si¢ do tych funkcji edycji wybierz jedng albo wigcej operacji w Menadzerze Operacji, kliknij prawym
klawiszem myszy i wybierz funkcje edycyjne z podmenu.

ranych operacii  # Edvcia wspdlmych parametraw,
Zmier nazwe pliku MC
Zmier Program #. ..

Przenumeruj narzedzia. ..
Przenumeruj odsuniecia robocze, ..
Odwrdd sriezke

Przelicz posuwpredkosd

Notka: Najpierw do wyboru funkcji edycji tego podmenu musisz wybrac operacje potrzebne do edycji w liscie
Menadzera Operacji.

Edycja wspolnych parametrow

Uzyj funkcji Edycja wspélnych parametrow i okna dialogowego do skutecznej edycji parametrow wspdlnych przez
wybranie grupy z operacjami. Operacje modernizowane z tymi funkcjami musza by¢ w tej samej grupie maszyny.

lustarcja 3-46: Okno dialogowe Edycja wspdlnych parametrow

Edycja Wspolnych Parametrow (Frezarka/Router)

[ Oczyszczanie ] |U-D | Szpbkie wycaofanie
Operacie . . | v|
u B
[31: Pawierzchnie zgrubne kieszen = | o2 zman i |
(32 Powierzchnie zgrubnie wnolegls Kiedy |BEZ Zmiarn b | Zmiana narzedzia
Abs/Prz |Bez 2miat V| | V|
[ ‘wicaofanie... ] |U-D | 8l
Uz |Bez zmiar v | | hd |
Abs/Prz | Bez zmian 4 |
[ Coolant... ] [Standard. tekst...]
[ P wycofaria ] |U-D |
Abs/Frz | Bz zmian > | [ Rdéine wart ] [ Paot poczta ]
[Géra przygotéwki] |D.D | [ Phaszcz.. ] [ Mazwa MC... ]
AbziPrz |Bez 2mian v|
[ Gebokesz.. ] |00 | [wysNazed.]  [Bezamian v
Abs/Prz |Bez zrmian V| [ Punkt Fief . ] |Bez 2mian V|
‘whaiciwoici narzedzia ) — -
T EI D adsunieia: 0 [#]wybir narzedzic [Blblloteka nalzedz.] i [ Filtr narzedz. ]
. Mumer | Rodzajnarzedzia Srednica | Mazwa narzedzia | Promisfi n.
M 3 ieci
“ o N S odsurigsi 0| @ 1 Frez kst 30000..  3.BALLEN.. 1.500000f
Posuw roboczy: Dbroly wrzeciona D @ 2 Endmil3 Bul 4.0000... 4 BULLEND.. 1.000000r
Posuw wgkebry: Posuw wycof: oo < | »
v ][ % ][@][ 2]
-

Obszar z lewej strony okna dialogowego zawiera spis wszystkich wybranych operacji w porzadku rosnacym do
numerow operacji.

Uzyj nastepnie okienek aktywujacych kazde pole w tym oknie dialogowym do wybrania pola potrzebnego do edyc;ji.
Ta elastyczna konstrukcja pozwala wprowadza¢ zmiany dla jednego pola, wszystkich pol albo jakichkolwiek
kombinacji w wybranym polem. Kiedy klikasz OK albo Zastosuj gy | tylko wybieraé (aktywne) pola
a ich wspolne wartosci sa uzyte do edycji operacji w spisie.
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» Uzyj przyciskow Aktywne wszystkie ustawienia i Nieaktywne wszystkie
ustawienia umieszczonych na dole z lewej strony naroznika do szybkiego il il
wybierania wszystkich pol.

* Do odznaczania (wylgczenia) pol Oczyszczanie albo Wycofanie wszystkich edytowanych operacji wybierz
pole aktywacyjne dla pola i wybierz Nieaktywny z listy Uzyj.

Uwaga. Jezeli zmiana nie dostosowuje operacji w liscie i jest ignorowana w czasie aktualizacji procesu. Na
przyktad zmienisz pltaszczyzne posuwu i nie dziata to na operacje wiercenia. Przed zaakceptowaniem zmian,
aktualizacji procesu weryfikowana jest Definicja Maszyny i Uklad sterowania i sprawdza, ktore zmiany mogq
by¢ wykonane. Jesli tego nie mozna zrobi¢ wiadomos¢ identyfikuje pola i konflikty i nie nastgpuje zmienia.

Przed wybraniem pola uzyj jednej z ponizszych metod do ich zmiany:

= Typu wartosci w polu.
= Klikaj pole przycisku i parametréw ustawien w spokrewnionym oknie dialogowym.
=  Wybierz warto$¢ z listy.

Do aktualizacji operacji ze zmianami kliknij OK albo Zastosuj.

Uzyj listy Abs/Prz do zmiany plaszczyzny ustawien dla wybranych pdl i specjalnych warto$ci. Wiekszos$¢ Sciezek
narzedzi zawierajg parametry Oczyszczanie, Wycofanie, Pt. Wycofania, Gora Przygotowki i Gleboko$¢ wprowadzane
w wartosciach absolutnych i inkrementalnych. Wartosci absolutne sg zawsze mierzone z punktu poczatkowego.
Wartosci Przyrostowe(Inkrementalne) sg wzgledne do innych parametréw albo fancuchami geometrii. Na przyktad
przyrostowy parametr Gleboko$¢ i Gora Przygotowki sg wzgledne do potozenia tancucha geometrii. Oczyszczanie,
Wycofanie i Pt. Wycofania sg wzgledne do Gora Przygotowki.

Wszystkie narzedzia dodawane do albo uzywane w aktywnej grupie maszyny pojawiajg si¢ w obszarze ponizej pola
Narzedza. Do wybrania narzedzia i zastosowania go do wszystkich wybranych operacji, wybierz okno aktywujgcego
narzedzie. To aktywuje opcje wyboru narzedzia. Nastepnie wybierz narzedzie przez kliknigeie go. Uzyj przycisku
Filtr do modyfikacji wy$wietlanych narzedzi. Zwracajac si¢ do okna dialogowego Wybor narzedzia i jego opcji
kliknij przycisk Biblioteka narzedz.. Mozesz takze wybra¢ dodatkowe opcje z menu, ktore wyswietlasz, kiedy
klikniesz prawym klawiszem myszy w obszarze narzedzia.

lustracja 3-47: Edycja wspdlnych parametréw, menu prawego klawisza myszy

bwirz nowe narzedzie, .. i
Edvtuj narzedzie. ..

Menadzer Marzedzi,,, (MILL_MM)
Przelicz posuw predkost, . |
Widik, » |

= Uzyj przycisku Rozszerzanie w potaczeniu z listag operacji do kopiowania jednej albo wiecej wybranych p6l
z jednej operacji do wszystkich innych operacji w liscie. Najpierw wybierz operacje potrzebne do
kopiowania pol z listy. Operacja bgdzie podswietlona wskazujac jej wybranie. Kliknij Rozszerzanie do
aktualizacji wszystkich wspolnych parametréw pol z wartoSciami z wybranych operacji. Nast¢pnie wybierz
jedno albo wigcej pol do zastosowania, edycji ich jako koniecznych i kliknij Zastosuj. Wybrane pola i
warto$ci sa stosowane do wszystkich operacji w liscie Edycja wspolnych parametréw. Do uzycia innej
operacji do aktualizacji pol powtdrz te procedur. Do zaakceptowania zmian i wyjscia z funkcji kliknij raczej
OK niz Zastosuj.

Do aktualizacji wspolnych warto$ci parametréw tych uzywanych w wybranych operacjach, wybierz operacje i
kliknij przycisk Rozszerzanie mozesz takze po prostu dwukrotnie klikna¢ operacje.
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Zmiana nazwy plikow NC.

Funkcje Wpisz nowa nazwe NC pozwalaja okre$li¢ nazwe pliku NC uzywanych kiedy generujesz kody dla jednej
albo wigcej operacji. Zmiana ustawien jest stosowana do wszystkich operacji w liscie Menadzera Operacji poprzednio
wybranych.

llustacja 3-48: Okno dialogowe wprowadzania nazwy programu

Wpisz nowa nazwe NC [g|

C:AMCAMSZAMILLAMCY

|Grupa M aszyryd |

v ][ %] 2]

Wazne: Te operacje uniewazniaja ustawienia pliku NC szczegdlnie dla grupy maszyny w zaktadce Pliki.
Jednakze plik bedzie zapisywany do specjalnej lokalizacji przez wprowadzenie w zaktadce Pliki nazwy $ciezki
narzgdzia. Ta lokalizacja wyswietla nowa wprowadzong nazwe NC jak ilustracja powyzej.

Zmiana numeru programu.

Uzyj tych funkcji do wyznaczenia numeru programu do wybranych operacji.

llustracja 3-49: Wprowadzanie nazwy programu

Wpisz nowy Program, # rg|

Progran #

Post procesor uzywa numeru programu dla obrabiarki, ktéra wymaga numer programu. Numer programu wyswietlany
jest nastepnie w nazwie pliku NC w Menadzerze Operacji.

Ponowne numerowanie narze¢dzi

Funkcja Przenumeruj narzedzia jest tatwa funkcja do ponownego numerowania narzadzi uzywanym w wybranych
operacjach i dowolnych tych, ktore bedg zapisane z cze¢$ciami pliku ale nie sg uzyte w kazdej operacji. Na przyktad
mobglbys uzy¢ tych funkcji, kiedy przeprogramujesz pracg dla réznych obrabiarek.

Notka: Narzedzia sq ponownie numerowane na aktualnych kolejnych operacji.
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lustaracja 3-50: Okno dialogowe Przenumerowanie narzedzia

Numerowanie narzedzi E

Marzedzie bedzie numerowane w stosunku do
aktualnego porzadky operacii.

Poczatkowy numer narzedzia 1
Przyrozt numeru narzedzia 1

Dhugoéc odsuniecia bedzie
dodany do nr. narzedzia gl

Srdnica ndsuniecia bedzie
dodana do mr. narzedzia

[ Mumeracia gtowicy do numen narzedzia

Mumeracja narzedzi nieuzpwana w zadne] operacj

v [ %] 2]

= Pola Poczatkowy numer narzedzia i Przyrost numeru narzedzia sg wymagane, inne sg opcjonalne.

= Do ponownego numerowania wszystkich narzedzi, ktore majg by¢ zapisane do czesci pliku, niezaleznie czy
uzywane one sg w operacjach, wybierz opcje Numeracja narzedzi nieuzywana w zadnej operacji.

= Kiedy powr6cisz do Menadzera Operacji potem akceptujesz robocze zmiany, i regeneruj wszystkie wskazane
operacje.

Ponowne numerowanie Odsuniecia

Uzyj funkcji Przenumeruj odsunigcia robocze dla zmiany nie przeksztalconych operacji wewnatrz Menadzera
Operacji.

lustracja 3-51: Okno dialogowe Przenumerowanie Odsunigcia
Przenumerowanie Odsuniecia E|

Odzuniecie bedzie przenumerawane wzdledem
wbranych operacji

Rozpoczecie pracy odsuniecia o . |1

Przyrost Odsuniecia 1

Dopasy) znalezione odsunigcia do nazw
widok.dw | inny operaci.

H Zapisz zdefiniowane odsuniecia w wpbranech
operacjach

v [ %] 2]

Notka: Narzedzia sq ponownie numerowane na aktualnych kolejnych operacji.

= Pola Rozpoczecie pracy odsunigcia o nr.i Przyrost odsuniecia sa wymagane; inne sa opcjonalne.

= Kiedy stosujesz zmiany wszystkie informacje roboczej zmiany poprzednio okreslone dla wybranych operacji
sa aktualizowane z ponowna numeracja dostarczanej informacji.

= Kiedy powracasz do Menadzera Operacji po zaakceptowaniu roboczej zmiany wybierz Regeneracja
wszystkich wybranych operacji.
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Odwracanie Sciezek narzedzi

Funkcje Odwro¢ $ciezke pozwalajg wymienia¢ kierunek obrobki i zamiany stron, gdzie w uktadzie sterowania jest
stosowana kompensacja cigcia dla wybranej operacji. Jezeli kompensacja cigcia w uktadzie sterowania jest wylaczona
w $ciezce narzedzia, to pozostaje od tylko kierunku obrobki i jest odwracany.

= Po odwroéceniu $ciezki narzedzia plik NCI jest automatycznie blokowany do zapobiegania regeneracji $ciezki
narzgdzia.

= Kiedy powracasz do Menadzera Operacji po zaakceptowaniu roboczej zmiany wybierz Regeneracja
wszystkich wybranych operacji.

Przeliczanie posuwu / predkosci

Uzyj tych funkcji do nastawiania wartos$ci posuwu, wartosci gtgbokos$ci i wycofania oraz predkosci wrzeciona dla
wielokrotnych podstawowych $ciezek narz¢dzi na materiale przygotowki. Ten proces wymaga do przeliczania posuwu
okreslania materialu obrabianego.

Backplot 1 Weryfikacja

W tym dziale dowiesz si¢ o uzywaniu funkcji Backplot i Weryfikacji w procesie obrobki.

3 9
Operacje Backplot’a
Backplot symuluje ruch narzedzia dla wybranych operacji. Ta animacja pozwala pokaza¢ aktualne procesy w E

oknie graficznym w sposob podobny do wybierania albo ruchu pliku wideo.

Uzyj Backplot’a do zauwazania bledow w programie przed obrobieniem czeéci. Do rozpoczecia symulacji blackplota
wybierz jedng albo wigcej operacji z listy Menadzera Operacji nastgpnie kliknij przycisk Backplot. Do poruszania do
przodu i do tylu symulacji backplota uzyj paska Backplot VCR umieszczonego nad oknem graficznym.

llustracje 3-52: Pasek Backplot VCR

:L[!||«|«|n|n.|ﬁﬂ' T =

Mozesz uruchomié Backplot’a w Tryb $ledzenia $ciezek, ktory wyswietla $ciezki narzgdzia jako ruch narzegdzia albo
Tryb kreslenia $ciezek , ktory wyswietla pelne $ciezki narzgdzia jako ruch narzedzia po nich. Kierunek kazdego ruchu
narzedzia jest pod$wietlany jako symulacja w toku. Kolorami domyslnymi sa jasno niebieski dla poczatku i czerwony
dla konca kazdego ruchu, mozesz takze ustawia¢ swoje dowolne kolory.

Podczas gdy wykonywany jest krok $ciezki narzedzia zaktadka Szczegoly okna dialogowego Backplot wyswietla
informacje o typie ruchu a zaktadka, Info wyswietla informacje takie jak czas jednostkowy i dtugo$¢ $ciezki dla
wybranej operacji.
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Okno dialogowe Backplot i zakladka Okno dialogowe Backplot, zakladka Info
Szczegoly

~ Backplot
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T |-3veaT
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K.amp. obrdbki | Brak
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Uzyj przycisku Opcje do dostosowania ustawien backplot’a takich jak wy$wietlanie narzgdzia, wyswietlanie
oprawki i kolor ruchu narzedzia uzyj p6l w oknie dialogowym Opcje Backplot.
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lustracja 3-53: Okno dialogowe Opcje Backplot

Opcje Backplot
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Opcje Weryfikacji

Uzyj funkcji Weryfikacji w Menadzerze Operacji do tworzenia symulacji 3D wybranych operacji obrobki
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skrawaniem. Model tworzony przez tg funkcje przedstawia powierzchnie wykanczajace. Pokazuje takze
kolizje, jezeli jakies istniejg, umozliwia znalezienie i poprawienie btedow programu.

Weryfikacja Sciezek narzgdzia zawiera dwa tryby operacji: Standard i TrueSolid.

3

= Tryb Standard uzywa podstawowych technik pikseli obrazu do przedstawiania cz¢$ci maszyny. Jezeli twoja
instalacja nie zawiera weryfikacji TrueSolid musisz uzy¢ trybu Standard dla weryfikacji $ciezek 3-, 4- i 5-
osi. Informacje o nabyciu weryfikacji TrueSolid uzyskasz od twojego sprzedawcy Mastercam’a.

= Tryb TrueSolid uzywa technik brytowego modelu dla symulacji $ciezek. TrueSolid takze uzywa grafiki
OpenGL dla dynamicznego renderowania bryt 3D i animacji. Przed weryfikacja czgéci w trybie TrueSolid

mozesz obracac i powigkszac czg$¢, sprawdzajac cechy powierzchni wykanczajacych itp. Dlatego to

polepsza zdolno$¢ weryfikacji TrueSolid i jest lepszym wyborem dla symulacji $ciezek narzedzia.

» Mastercam Tokarka (Lathe) dia lepszego wyniku uzyj trybu TrueSolid.

* Turbo pokazuje obrobke bez symulacji ruchu narzedzia. Wybierz Turbo dla kazdej weryfikacji Standard albo
TrueSolid przyspieszajgc wynik procesu. Tubo TrueSolid jest dostgpne tylko dla 3-0Siowych Sciezek narzedzia
w widoku Gora i nie wspiera WCS albo symulacji indeksowania czesci.
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Weryfikacja

Do rozpoczecia weryfikacji wybierz jedna albo wigcej operacji w Menadzerze Operacji nastepnie kliknij przycisk
Weryfikacja. Uzyj przyciskow kontrolnych umieszczonych na gorze okna dialogowego Weryfikacja do rozpoczgcia,
zatrzymania, przewinigcia i szybkiego przewijania symulacji.

lustracja 3-54: Okno dialogowe Weryfikacja

Weryfikuj x|

CICIRRINC
G Ihd

F.ontrola

Ruch/krok: 1

Ruch/odswierzad |1
Predkosd j Jakoid

&ktualizuj po kazde] éoiefoe

Opcje zatrzymania
[ 5tap na kalizii
[ 5top na zmianie narzedzia

[]5top po kazde] operacii

[]verboze

(IR
4 &

Sciezka: Paowierzchnie zgrubrie
Marzedzie:
Etykieta:

v [ %2 ]

Uzyj innych opcji w tym oknie dialogowym do:

Wybierania tryby wyswietlania narzedzia: Turbo, Symulacja narze¢dzi albo Symulacja narzedzia i oprawki.

= Ustawiania parametréw wyswietlania ruchu, predkosci i jakosci symulacji.

= Ustawiania warunkowego zatrzymania.

=  Wiaczania wylaczania trybu Turn Verbose.

=  Wybierania pre¢dkosci weryfikacji.

Zwracania si¢ do ustawien i wlasciwos$ci weryfikacji wlaczajac przekrdj poprzeczny, zoom i opcje do
zapisywania modelu przygotowki.

Jezeli zaznaczysz pole Verbose w oknie dialogowym Weyfikacja wy$wietli si¢ pasek.
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lustracja 3-55: Pasek Weryfikacja

] O

Kiedy zatrzymasz proces weryfikacji przez uzycie opcji stop albo z kontroli VCR pasek wyswietli informacje o ruchu
narzgdzia, wyswietlajac poprzednia pozycje. Wspotrzedne dla pozycji zatrzymania takze sa wyswietlane. Jezeli
zamkniesz okno dialogowe kontroli Weryfikacji pasek takze zostanie zamkniety.

Notka: Podczas weryfikacji nie mozesz zmieniac trybu wyswietlania narzedzia. Musisz poczekac na koniec
weryfikacji, przewingé do poczqtku, zmienié tryb wyswietlania i uruchomic¢ weryfikacje.

Generowanie kodow

Generowanie kodow odnosi si¢ do przetwarzania §ciezek narzedzi z pliku Mastercam’a, sg one przeksztatcane do
formatu, ktory jest rozumiany przez uktad sterowania twojej maszyny. Specjalny program wywoluje post procesor
czyta plik Mastercam’a i zapisuje przydzielone kody NC. Ogolnie kazda maszyna albo uktad sterowania potrzebuje
swojego wlasnego post procesora, przystosowanego do stworzenia sformatowanego kodu. W dodatku mozesz
ustawiaé post procesor do specjalnych wymagan, na przyktad ustawi¢ bezpieczny blok albo tolerancje.

Post procesor sktada si¢ z dwoch komponentow.

= Pliku MP.DLL jest dostarczony z Mastercam’em. Jest on czesto uzywany. Moze by¢ specjalnie rozbudowany
dla zaawansowanych zastosowan, jesli to konieczne.

= Post wykonuje skrypty (.PST), ktore sg uzywane przez MP.DLL do wykonywania wyjsciowego kodu dla
maszyny. Zawiera sformatowane instrukcje przetwarzania logicznego roznorodnych liczb catkowitych i
zmienne specjalne definicje itp. Mastercam zawiera duzy wybor post procesorow dla réznych maszyn i
kontrolerow NC, ktére moga by¢ dodatkowo dostosowane do specjalnych wymagan.

Pojedynczy post procesor wykonuje wytarzanie wyjsciowego NC, dla duzego wyboru maszyn przez odczyt plikow
.PST. Mozesz wykonanego jeden post procesor z jednego albo wiecej plikow .PST.

Wazne: Jesli posty sg modernizowane do Mastercam’a X2 z poprzednich wersji Mastercam’a postgpuj wedhug
nast¢pujacych informacji:

» Musisz aktualizowa¢ post procesor z poprzedniej wersji Mastercam’a przed uzyciem go w aktualnej wersji.

» Wygenerowane $ciezki operacji z poprzednich wersjach Mastercam’a moga wymagacé regeneracji przed
generowaniem kodow.

* Wspotrzgdne uchwytoéw tokarskich w Mastercam X2 sg inne niz w poprzednich wersjach. Co wymaga
modyfikacji post procesora.

Post procesor i definicja maszyny/ukladu sterowania

Wytworzenie poprawnych kodow NC dla twojej maszyny i zastosowane ich, potrzebuje skonfigurowanej we wlasciwy
sposob definicji maszyny, uktadu sterowania i plikow .PST.

= Pliki definicji maszyny (MMD, .LMD albo .RMD) opisuja fizyczne zdolnos$ci twojej maszyny. Zawierajg
liniowe i obrotowe osie, ktdre s3 zamocowane na maszynie, typy szybkich liniowych i obrotowych ruchow
osi, zdolnych do wiaczenia ograniczenia; opcje chtodziwa; potozenia osi; wymiany narzedzi; wrzeciona i
glowicy rewolwerowej i uchwytu.

= Wybrana definicja uktadu sterowania ((CONTROL) dla definicji maszyny dostarcza informacji do post
procesora o zdolno$ci przetwarzania uktadu sterowania. One zawieraja warto$ci tolerancji maszyny; cykle
maszyny i podprogramy, przypisane warto$ci posuwu i wiele innych ustawien. Definicji uktadu sterowania
takze zawiera domys$lne ustawienia dla plikow lokalizacji operacji domyslnych plikow, ustawienia
narzgdzia i innych plikow.
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= Pliki .PST czytaja informacje z definicji maszyny, uktadu sterowania i zawierajg procesy logiczne oraz
format instrukcji do generowania wlasciwych kodow G, M i innych komend dla maszyny. Zawierajg takze
informacje, ktore Mastercam czyta do interfejsu do wspierania post procesora.

Wazne: Wykonywanie plikow .PST jest zaawansowanym zadaniem tylko dla rozeznanych uzytkownikow, albo
twojego lokalnego sprzedawcy. Tworzone programy z btgdnym plikiem post procesora moze powodowac kolizje
narzgdzia albo zachowywanie si¢ narzedzia w niemozliwych do przewidzenia ruchach. Jezeli masz jakiekolwiek
watpliwosci skontaktuj si¢ ze sprzedawca Mastercam’a dla wsparcia albo udzielenia informacji.

Pliki NCI

Kazda $ciezka operacji ma plik NCI skojarzonej ze soba. Plik NCI jest posrednim formatem NC. Zawiera wszystkie
instrukcje obrobki i informacje dla pliku NC, ale w powszechnym formatach do wszystkich obrobek. Post procesor
uzywa plikow NCI do tworzenia koncowego programu NC dla specjalnej maszyny albo uktadu sterowania. Pliki NCI
sg glownymi wejsciowymi plikami dla post procesora Mastercam’a. W Mastercam X2 typowe pliki NCI zawierajg
Sciezki narzedzia dla catych grup maszyny.

Mastercam pracuje z plikami NCI w tle. Nie mozesz pracowa¢ z nimi bezposrednio chyba, ze sg czytane przez post
procesor albo wykonujg inng bardzo zaawansowang pracg.

Generowanie kodu NC §|

[ ]*wvisciowm plik deskryptowy b

[ ]Plik MC
[#]Flik MCI
() Zastap [] Educia
(#) Puta Wivjicie M_phasz.

wzdledem WCS

(v I][% ][ 2]

Generowanie kodow operacji
Wszystkie operacje w plikach Mastercam’a sa w Menadzerze Operacji. Przed operacja generowania kodow dokonaj

przegladu ustawien obrobki dla kazdej grupy maszyny. Te ustawienia zawierajg nazwe post procesora i nazwe pliku
NC, ktéry moze by¢ zapisany.

» Tworzenie programu NC z pliku Mastercam’a:

1 W Menadzerze Operacji wybierz operacje potrzebne do generowania kodow. Mozesz wybraé operacje z
wigcej niz jednej grupy maszyny. Wszystkie wybrane operacje zaznaczone niebieskg parafka beda
przetwarzane na kody NC.
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Uwaga: Dostep do zaawansowanych opcji dla wybranych operacji uzyskasz klikajac prawym klawiszem myszy
w Menadzerze Operacji i wybierajac Wybierz. Na przyktad mozesz wybra¢ wszystkie operacje, ktore uzywaja
szczego6lnych narzedzi albo, ktore skrawaja specjalne czgsci geometrii.

2 Kiliknij Post na pasku Menadzera Operacji.
3 Jezeli nie wybierzesz wszystkich operacji w grupie maszyny program zapyta czy wybra¢ wszystkie operacje.

* Do generowania kodow dla wszystkich operacji w wybranej grupie maszyny wybierz Tak.
* Do generowania kodoéw tylko dla wybranych operacji wybierz Nie.

4 W oknie dialogowym Generowanie kodu NC ustaw typ plikow do tworzenia i wskazywania czy potrzebujesz
podgladu ich w edytorze tekstu, kiedy sg one tworzone. Mozesz takze wybrac¢ pliki NC do bezposredniego
wysylania do uktadu sterowania obrabiarki.

5 Do generowania plikow NC kliknij OK.
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Rozdziat IV
Przykilady

W tym rozdziale przedstawione jest kilka przyktadoéw, ktore mozesz krok po
kroku zrealizowac. Wprowadzg ci¢ one w podstawowe zagadnienia z zakresu
rysowania, szkicowania, AutoKursora i paska Wyboru ogdlnego oraz pomoga
Ci w zrozumieniu, w jaki sposob tworzone sg rozne rodzaje $ciezek narzedzia.

% Przyklad 1: Tworzenie geometrii 2D i Scieiki narzedzia  strona 178
(Frezarka, Ruter, lub Design)

% Przyklad 2: Praca na réinych pl. konstrukcyjnych strona 200
(Frezarka, Ruter, lub Design)

+» Przyklad 3: Toczenie i Frezowanie na centrum tokarskim strona 229
(Tokarka)

% Przyklad 4. Ttworzenia prostej Sciezki narzedziowej ......... strona 266
(Wycinarka)

+» Przyklad 5: Praca w module Art .......cc.cccoevrvrvrerevnenenennns strona 275

Wszystkie pliki, ktore potrzebne sa do wykonania ¢wiczenia znajduja si¢ w
katalogu instalacyjnym Mastercam w folderze
\Dokumentation\ExampleParts. Warunkiem przeprowadzenia ¢wiczenia do
konca, jest posiadanie licencji dla Mastercam.

Ukonczenie ¢wiczenia wymaga jedynie doktadnego wykonania serii kolejnych
krokéw. Jezeli poznate§ wezeéniejsze wersje programu, bedziesz wykonywaé
kolejne kroki intuicyjnie. Jesli jestes nowym uzytkownikiem, powiniene$
skorzysta¢ z nastepujacego podejscia:

= Przeczytaj kazdy krok doktadnie, przed wykonaniem.
= Pamigtaj, ze z kazdej funkcji mozesz wycofac si¢ klikajac przycisk
[Esc] jeden lub wiele razy.
= Wykonany krok mozesz zawsze powtorzy¢ cofajac wykonana juz
akcje Edycja, Cofnij.
= Zapisuj kazdy projekt w ponumerowane serie plikow. Na przyktad,
kiedy pracujesz z pierwszym ¢wiczeniem zapisz plik pod nazwa
Elbow.mcx. Kolejne tworzone operacje zapisuj pod kolejnymi
nazwami Elbow2.mcx, Elbow3.mcx i tak dalej. Jezeli podczas
tworzenia $ciezek otrzymasz nieoczekiwane wyniki mozesz otworzy¢
poprzednia wersje pliku i zaczaé tworzenie $ciezki na nowo.
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Przyklad 1: Tworzenie geometrii 2D i Sciezek
narzedzia

W tym rozdziale zostanie przedstawiony przyktadowy tok postgpowania, w wyniku, ktdrego bedzie zrealizowana
obrobka skrawaniem. Zaczniesz od narysowania czg¢$ci w Mastercam'ie, korzystajac z jego funkeji do szkicowania.
Potem bedziesz tworzy¢ podstawowe $ciezki narz¢dzia typu konturowanie. Na koniec, przygotujesz program NC,
ktory moze by¢ uruchomiony na twojej frezarce CNC.

= Aby narysowa¢ detal wymagany jest Mastercam Design, ktory moze by¢ uzywany przez wszystkich
uzytkownikow Mastercam. Uzytkownicy modutu Lathe takze beda mogli wyciagna¢ korzysci z tej lekcji.

= Do tworzenia $ciezek narzedzia wymagany jest modut Mastercam Mill dowolnego poziomu albo modut
Router.

llustracja 4-1 przedstawia szkic czesci, ktorg bedziesz tworzy¢. To jest prosta ptytka wykonana aluminiowej ptyty.

lustracja 4-1: Rysunek czeéci 2D

Zauwaz, ze cz¢$¢ jest wymiarowana w milimetrach. W kolejnych rozdziatach nauczysz si¢ jak przetaczaé si¢ migdzy
wymiarowaniem calowym i metrycznym.

Plik EXAMPLE1.MCX jest w katalogu Documentation/ExampleParts zawiera on calg geometrie czesci. Plik
EXAMPLE1-COMPLETE.MCX zawiera czg$¢ z wygenerowang $Sciezka narzgdzia.

Rysowanie geometrii krawedziowej 2D

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe funkcje Mastercam'a potrzebne do stworzenia geometrii. Po
przeczytaniu tego rozdziatu, bedziesz potrafil zrobi¢ nastgpujace czynnosci:
= Tworzy¢ punkty, linie, tuki i okregi uzywajac kilku réznych technik.

= Kopiowaé, odwracac i obcina¢ geometrig.



= Pokazywacé i ukrywac wspotrzedne osi

Na dodatek, poznasz inne podstawowe funkcje Mastercam.
= Tworzenie i zapisywanie nowych plikéw Mastercam.
= Przelgczanie migdzy calowym a metrycznym trybem.

= Dostepu do bezposredniej pomocy na zadane pytania.

Wszystkie potrzebne wymiary, ktoérych potrzebujesz do narysowania czgéci przedstawione s na rysunku 4-1 na
stronie 261. Do narysowania czgéci wymagana jest podstawowa znajomos¢ poje¢ odnosnie geometrii 2D i 3D.

Cwiczenie 1: Poczatek

Zanim rozpoczniesz rysowanie musisz uruchomi¢ Mastercam’a i automatycznie uruchamiany jest nowy projekt.
Przypominamy, ze cz¢$¢ jest wymiarowana w milimetrach, dlatego praca z calami bedzie wymagata przelaczenia na
tryb metryczny.

» Tworzenie nowego pliku

Wykonaj nastgpujace kroki, aby rozpocza¢ nowa sesj¢ projektowania w Mastercam.
1 Z menu gldéwnego wybierz Typ maszyny/Design
2 Woybierz Plik/Nowy.
3 Jezeli chcesz zapisa¢ dotychczasowe poczynania w Mastercam do pliku, wybierz Tak.

Kiedy wybierzesz Plik, Nowy, Mastercam automatycznie tworzy nowg grup¢ maszyny z aktywna definicjg maszyny.
Woybranie Design przed Plik, Nowy zapobiega temu.

Po wybraniu Mastercam Design w panelu Menadzera Operacji w zaktadce §ciezki nie moze by¢ zadnych operacji.
Sciezki Brygky || &t
v Hhix Sk 2 ?
EH vaG $ %@

P Przelaczanie migdzy trybem calowym a metrycznym

Mastercam jest zaprojektowany do pracy w calach i milimetrach. Posiada kilka kompletow konfiguracyjnych (pliki
* CONFIG) zawierajacych parametry pracy. Ladujac odpowiedni plik z ustawieniami, Mastercam przetgcza tryb
jednostek automatycznie.

Jezeli pracujesz w trybie metrycznym, nie musisz wykonywaé ponizszych czynnosci. Kiedy jednak pracujesz w
trybie calowym, wykonaj nastepujace kroki:

1 Z menu gtéwnego wybierz Ustawienia/Konfiguruj.
W oknie konfiguracyjnym mozesz dokona¢ licznych zmian wartoéci wielu funkcji Mastercam’a.

2 Z listy na dole okna dialogowego, wybierz Default (Metric).

Aktualny: | DOMYSLNY[Metezng] [Urnuchomienie) b

1 [Metyczng)
DIOMYSLMY[C alow) —
DOMYSLNY Metmezny] [Uuchomienie]

Uwaga: Przelqczajqc z trybu metrycznego na calowy, wybieramy odpowiedni plik konfiguracyjny.




W waszej firmie mozesz uzywac roznych plikow konfiguracyjnych. Jezeli chcesz, mozesz uzywac
dowolnego pliku (*.CONFIG), zapisujgc w nim ustawienia metryczne.

3 Kiliknij OK i sprawdz stan w prawym dolnym rogu twojego okna graficznego, teraz powinien by¢ tam napis
Metryczny jako tryb uzywanych jednostek.

Metryczmy

W | WCS Grupy |

Cwiczenie 2: Tworzenie elementéw konstrukcyjnych

Zaczniemy od stworzenia pomocniczych obiektow rysunkowych, ktore bgda pomagac¢ w rozmieszczeniu wlasciwe;j
geometrii czgsci.

» Tworzenie punktu podstawy

Stworzymy pomocniczy punkt, ktérego uzyjemy jako bazy dla naszej geometrii. W tym wypadku bedzie to
$rodkowy punkt tuku przy kolanku.

1 Z menu wybierz Utwérz/Punkt/Utwérz punkt polozenie. Lub ikong punkt z paska narzgdzi.

2 Kliknij ikong¢ Szybkie wprowadzanie punktéw na pasku AutoKursor’a.
L,

3 Wpisz wspodtrzedne x50 y25 w pasku AutoKursor’a i naci$nij [Enter].

w50 425 o [E E
(5]

4 Kliknij OK aby zakonczy¢.

» Umieszczenie pierwszej linii prowadzacej

1 Z menu, wybierz Utwérz/Linia/Utwoérz lini¢ z punktow. Kiedy uaktywnia si¢ pasek funkcyjny wybierz
pierwszy punkt.

2 Jezeli punkt, ktory stworzyles$ nie miesci si¢ w oknie graficznym, wybierz Widok/Dopasuj aby pokazaé
punkt w centrum okna. Potem kliknij na punkt, aby go wybrac.

3 Umieszczenie drugiego punktu koncowego, wpisz na klawiaturze 90 w polu Dhugo$é na pasku funkcyjnym i

naci$nij [Enter].
-=&| I—_l

4 Kiedy poruszasz kursorem po grzbiecie linii w oknie grafiki, Mastercam pokazuje dlugo$¢ linii 90 mm i
mozna nig porusza¢ dookola punktu poczatkowego w swobodny sposob. Przeciagnij mysza lini¢ do
poziomu i kliknij, aby jg ustali¢ w tej pozycji.

» Rysowanie drugiej linii pomocniczej
Zgodnie z rysunkiem, druga linia jest pod katem 105 stopni do pierwszej. Latwiejsze niz proba obliczenia punktow
koncowych, bedzie uzycie wspotrzednych biegunowych do jej narysowania.

Jesli pasek funkcyjny jest weigz aktywny nawet wtedy, kiedy linia juz zostala stworzona, mozesz tworzy¢ wigksza
liczbe linii, dopoki nie weisniesz przycisku OK lub Esc na klawiaturze albo wybierzesz inng funkcje.

1 Jesli pasek wyboru jest nie dostgpny na ekranie wybierz Utwérz, Linia, Utworz lini¢ z punktow.



Kliknij przycisk Konfiguracja na pasku AutoKursor’a aby moc kontrolowacé, ktory typ punktow bedzie
zaznaczany.

2 Przesun i zbliz kursor do lewego konca pierwszej linii. Kliknij na nim, a kiedy go wybierzesz, przeciagnij do

punktu kofcowego.
+ | E|
o | "'\' o=

|Ku:nnFiguran:ja _

Wprowadz dtugos¢ linii i okresl kat punktu koncowego. Kliknij pole dtugos$ci i wpisz wartosé 85.
Weisnij [Tab] aby przeskoczy¢ do pola kata i wpisz warto§¢ 105.

Wecisnij [Enter] a Mastercam narysuje lini¢.

o o b~ W

Z menu wybierz Widok, Dopasuj, aby dostosowac skale geometrii do okna graficznego.

e

Uwaga: Jezeli chcesz czgsto uzywac opcji Widok/Dopasuj, to mozesz korzystac z nastepujacych skrotow:

* Nacisnij Alt+F1
« Wybierz przycisk 4

» Uzyj menu prawego klawisza myszy.

Stworzona czg$¢ ma wygladaé jak na obrazku.




» Uzywanie bezposredniej pomocy do szybszej nauki

Jak wickszos¢ okien dialogowych i paskow w Mastercam, pasek Linia ma wiele pol, przyciskow i opcji. Jezeli
kiedykolwiek bedziesz miat pytania, mozesz korzysta¢ z pomocy online, dla uzyskania obszerniejszych informacji.

1 Jesli pasek wyboru jest nie dostepny na ekranie wybierz Utworz, Linia, Utwérz lini¢ z punktéw.

_C?J Kliknij przycisk Pomoc a Mastercam pokaze okno pomocy.

How do f gef here?
Line ribbon bar
About this ribbon bar Button definitions

Use this ribbon bar to create lines with t@ endpoints.
Click in the graphics window to set the two endpoints.
Alternatively, you can enter values in the Length and
Angle fields and then click in the graphics window to
position the line.

This function allows you to enter values in the X, Y,
and Z fields in AutoCursor to position either or both of

+ Kiliknij How do I get here? aby ujrzec¢ funkcje wprowadzone w tym oknie dialogowym.

* Przeciagnij do dotu okno, aby zobaczy¢ listg¢ klawiszy skrotow lub odpowiednie opcje menu prawego
klawisza myszy

¢ Kliknij na zielony tekst, aby rozwing¢ tematy.

¢ Link Learn more stuzy do zaglg¢biania si¢ w informacje.

+ Uzyj klapki Contents do przegladania wigkszej liczby tematow pomocy.

¢ Uzyj klapki Search do wyszukiwania informacji na wlasciwy temat.
2 Kliknij zaktadkg Button Definitions. Mastercam pokarze wszystkie pola i przyciski dostepne w pasku.
Kliknij na ktorykolwiek z przyciskow, a przeczytasz do czego on stuzy.

73 Kazdy temat potgczony jest linkiem e-mail z CNC Software. Kliknij Let us know, aby wysta¢ z
mechanizmem zwrotnym zapytanie do pomocy online.

4 Zamknij okno pomocy i zamknij pasek definicji linii.

»  Zapisywanie wlasnej pracy
1 Z menu wybierz Plik, zapis wpisz nazwe pliku ,.elbow” i kliknij Zapis.

2 Umieszczajac kursor nad oknem graficznym i weiskajac [Alt+A] Mastercam wyswietla okno
Auto zapis. Mozna uzy¢ go do ustawienia automatycznego zapisu pracy w Mastercam.

3 Wybierajac Aktywny wiaczamy Auto zapis, wpisujac 10, program zapisuje twoja prace co 10 minut. Inne
parametry instalacyjne Auto zapisu wygladaja jak na obrazku.

Auto zapis

Akbywany

Odstep [w minutach] 10

Mazwa pliku; | CAMCAMRZAM CABACKLUIP.

[(] Zapizz uzwwaiac akiwwne] nazv pliku
Zaztap izthigjaca nazwe pliku
[ Podpowiadaj zanim zapiszesz

v ][ %] 2]

4 Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany i wyj$¢ z funkcji.



Cwiczenie 3: Rysowanie lukow

W tym ¢wiczeniu bedziesz rysowac tuki przy koncach odcinkéw i przy kolanku. Dla pierwszego stworzysz peten
okreg. Dla pozostatych poznasz techniki przeciagania.

P Tworzenie luku przez przeciagnigcie kola
Najprostszym sposobem narysowania tuku jest narysowanie petnego kota. Rysowanie pierwszego tuku - przy
wygieciu kolanka - wyglada nastepujaco:

1 Z menu wybierz Utworz, Luk, Utwérz okrag z punktu centralnego. Mastercam wyswietli pasek
funkcyjny Punkt centralny kota i poprosi o podanie punktu srodkowego okreggu.

2 Kliknij jako punkt srodkowy, punkt przeci¢cia obu linii.

3 W polu Promien na pasku funkcyjnym wpisz 16 i wcisnij [Enter].

()] 180

Mastercam narysuje okrag.

4 Kiliknij OK aby zamkng¢ pasek funkcyjny.

P Tworzenie luku przez wybranie punktéw koncowych

Mastercam daje wiele mozliwosci dla rysunkow tukéw i kota. Wybierz t¢ metodg, ktora na bazie wymiarowania
jest najlepsza do umieszczania pozycji tuku dla tej geometrii. Dla tego przyktadu najlepszym rozwigzaniem jest
stworzenie zamiast pelnego kota tuk podajac punkt srodkowy i promien.

1 Z menu wybierz Utworz, Luk, Utwérz tuk biegunowo. Mastercam wyswietli pasek funkcyjny Luk
biegunowy.
2 W polu Promien paska funkcyjnego wpisz 16 i nacisnij [Enter]. Kliknij przycisk Promien, aby zablokowaé

wartosc.
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3 Kliknij koniec wyzszej linii, aby uzy¢ go jako punkt srodkowy.

4 Kliknij prawy koniec odcinka, aby umiesci¢ punkt poczatkowy tuku jak pokazano na rysunku ponizej. Nie
potrzeba wskazywaé doktadnie tego punktu, Mastercam znajduje go za pomoca AutoKursor'a i uzywa
wartos$ci okreslonego wczesniej promienia.

5 Kliknij lewy klawisz myszy, aby umiesci¢ punkt koncowy. Mastercam narysuje tuk.



6 Powtdrz powyzsze kroki, aby narysowac tuk na koncu drugiej linii.

Uwaga: Jezeli klikniesz punkty koncowe w odwrotnej kolejnosci Mastercam bedzie rysowat mniejszy odcinek
tuku. Jezeli zdarzy sig¢ tak, kliknij przycisk Przetacz na pasku funkcyjnym, a narysuje wigkszy.

Rramd

7 Kliknij OK., aby zamkna¢ pasek funkcyjny. Narysowana cz¢$¢ winna wygladac jak na rysunku ponizej.

Cwiczenie 4: Rysowanie ramion

W tym éwiczeniu bedziesz rysowat linie, przedstawiajace ramiona czesci. Zeby narysowaé zewnetrzne linie, bedziesz
rysowat linie styczne do tuku przy kolanku. Potem bedziesz tworzy¢ odbicie lustrzane wzgledem linii centralne;.

P Tworzenie linii stycznych do tuku
Najpierw narysujemy lini¢ z lewej strony.
1 Z menu wybierz Utwoérz, Linie, Utworz lini¢ z punktéw. Pojawi si¢ pasek funkcyjny.
3 Whybierz linia pochylona o 5 stopni. Wpisz 100 w polu Kat i kliknij przycisk Kat aby zablokowa¢ wartos¢.

3 Wybierz przycisk Styczna na pasku. To pozwoli tworzy¢ linie styczne do innych obiektow, po prostu wskaz

@ 1000 v

obiekt a Mastercam automatycznie przeliczy punkt styczny.
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4 Kliknij na tuk kolanka blisko punktu stycznosci.

N\

5 Przeciagnij koniec linii kierunku konca tuku i kliknij, kiedy bgdzie w jego poblizu, ale jeszcze si¢ nie
zetknie.

Uwaga: Nie prowad? linii zbyt blisko uku, tak, ze zostanie on podswietlony i autokursor moze go chwycic. Jezeli
tak sie jednak stanie, Mastercam bedzie tworzy¢ linig styczng do drugiego tuku, zamiast przy 100- stopniowym
kqcie

6 Kliknij przycisk Zastosuj aby ustali¢ linig.

O

7 Do narysowania dolnej linii poziomego ramienia zmien kat na 5 stopni i nacisnij [Enter].

8 Powtorz kroki 4 1 5, 1 kliknij OK aby zamkna¢ pasek funkcyjny. Narysowana cz¢$¢ winna wygladac jak na
rysunku ponize;j.



» Lustrzane odbicie linii

Do stworzenia drugiej linii, wykorzystamy odbicie lustrzane utworzone wzgledem linii centralnej kazdego z
ramion.

1 Z menu wybierz Zmien, Lustro.

2 Kliknij na pierwsza lini¢ jak na rysunku i wcisnij [Enter].




3 Mastercam pokarze okno dialogowe Odbicie lustrzane. W nim jest wiele mozliwosci okreslenia jak chcesz
odzwierciedli¢ dobierang geometrie. W czesci O$ wybierasz przycisk Linia.

4 Kliknij lini¢ nr 2. - -,
Odbicie lustrzane

. - -~ . . Frzenies | Kopiuj | Bok
Mastercam narysuje odbicie lustrzane linii. Okno dialogowe zostaje E rz%es %';'u' - SCZ

O]

na ekranie, wigc mozesz wybiera¢ wigcej geometrii.

5 Upewnij sie czy wybrates Kopiuj i kliknij przycisk Zastosuj.

()
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6 Kliknij linie 3 1 wciénij [Enter].

G G O
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7 Kliknij przycisk Linia i wybierz lini¢ 4.

8 Kliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe.

O]

9 Jezeli robisz operacje w Zmien, Mastercam pokazuje pierwotna
geometri¢ i nowg geometri¢ w r6znych kolorach tak, zeby tatwo mozna
zobaczy¢ wyniki dziatania. Kliknigcie przycisku Wyezys$¢ kolory
odtwarza oryginale kolory.

Twoja czgs¢ powinna wygladac jak na rysunku ponizej. Podlad

Regeneruy [ Dopasuj

Atrpbty
[T Uzvi nowych atybutde

v 2]

Cwiczenie 5: Wykonczenie rysunku
W tym éwiczeniu bedziesz uzywac funkcji Mastercam’a do przycinania i zaokraglania szKicu.
P Przycinanie luku w kolanku
Uzyj funkcji Utnij do obcinania tuku w kolanku i do usunigcia niepotrzebnych odcinkow.
1 Z menu wybierz Edycja, Obetnij/Ztam, Obetnij/Ztam/Wydluz.
2 Kliknij na tuk w pozycji 1 nastgpnie kliknij lini¢ 2. Mastercam przytnie tuk i dociagnie brakujace linie.
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3 Funkcja Obetnij nadal jest aktywna. Kliknij ponownie tuk 1, a nast¢pnie lini¢ 3. Mastercam przytnie
pozostaty odcinek tuku.

4 Kliknij OK aby zamkna¢ pasek funkcyjny.
» Tworzenie zaokraglenia
Nastepnie stworzymy 10mm zaokraglenie na wszystkich przecigciach.

1 Z menu wybierz Utwérz, Powierzchnia zaokraglona, Zaokragl obiekt. Pojawi si¢ pasek funkcyjny
Zaokragl obiekt.

Upewnij sie czy wybrate$ przycisk Utnij. Jesli chcesz, Mastercam automatycznie utnie $rodki pozostawione
po zaokragleniu.

3 Wpisz 10 dla promienia zaokraglenia i wcisnij [Enter]:

Dla stworzenia kazdego zaokraglenia wybierz konce linii. Kliknij kolejno na linie, tak jak pokazano to na

10 v

rysunku.




Mastercam automatycznie stworzy zaokraglenia we wskazanych miejscach.

Uwaga: Po wybraniu pierwszego obiektu, Mastercam pokaze podglad zaokraglenia w odniesieniu do elementu,
do ktorego zblizylismy kursor.

5 Kiiknij OK aby zamkna¢ pasek funkcyjny Zaokragl obiekt.

6 Usunigcie linii pomocniczych (centralnych) i punktu bazowego. Kliknij na kazdy z obiektow i wcisnij klawisz
[Usun].

Twdj kontur 2D jest skonczony. Powinien wygladac jak na rysunku ponize;j.

Na nastepnych stronach dowiesz sig, jak tworzy¢ $ciezki narzedzi i generowaé kody dla maszyny. Do dalszej pracy
bedziesz potrzebowaé jednego z poziomdéw Mastercam Mill lub Router.

Tworzenie torow narzedzia

W tym dziale bedziesz ustawia¢ swojg obrabiarke i tworzy¢ prostg obrobke frezowania konturowaniem 2D. Po
ukonczeniu tego ¢wiczeniu posigdziesz umiejetnosé do:

" Wyboru maszyny i tworzeniu grupy maszynowej.

. Ustawiania prostych obrobek skrawaniem.

. Tworzenia $ciezek narzedzia przez konturowanie 2D.

. Uzywac funkcji backplot do symulowania obrobki.

. Generowa¢ kody NC uzywajac postprocesora dla wybranej maszyny.

Wszystkie ilustracje i zrzuty ekranu w tym rozdziale sa wzigte z Mastercam Mill. Jesli uzywasz Mastercam Router
kroki sg identyczne, a wszystkie roznice bedg zaznaczone.

Cwiczenia 6: wybor maszyny roboczej

Przed generowaniem $ciezek narz¢dzi musisz wybra¢ definicje maszyny, na ktorej bedzie realizowana obrobka.
Zwykle bedzie to definicja dostarczona Ci wraz z programem lub opracowana przez zaawansowanego uzytkownika
Mastercam. Wiele specjalnych opcji, jak np. post procesor, jest okre§lonych od razu w definicji maszyny.

To ¢wiczenie moze by¢ zrealizowane w module Mastercam Frezarka lub Ruter z definicjg maszyny Frezarka -
DEFAULT.MMD, Ruter - DEFAULT.RMD. Jezeli zyczysz sobie uzy¢ definicji maszyny z post procesorem, jakiego
uzywasz w firmie, po tym ¢wiczeniu bedziesz mogt to zrobic.



»  Wybér maszyny
1 Z menu wybierz Typ maszyny, Frezarka i wybierz typ maszyny MILL DEFAULT.MMD.

G@ I’ﬂ Frezatka » Damysiny
Tokarka  b| 1 CHMCAMKZ\CNC_MACHINESIDYNAPATH SYSTEM_10_20_CONVERSATIONAL 4 MILL MM, MMD
-3 Wycnarka b| 2 CHMCAMKZ\CNC_MACHINES\DYNAPATH SYSTEM_L0_20_CONVERSATIONAL 4 MILL MMD
Rutsr b3 CHMCAMEZACNC_MACHINES\GENERIC FADAL FORMAT 1 4 MILL MM.MMD
z Design 4 CHMCAMAZ\CHC_MACHINES\GENERIC FADAL FORMAT L 4% MILLMMD
T 5 CAMCAMRZ\CHC_MACHINES\GENERIC FADAL FORMAT _2 4% MILL MM.MMD
zo.0  info@mastercam pl 6 CHMCAMKZ\CNC_MACHINES|GENERTC FADAL FORMAT _2 4 MILLMMD
T [ 7 CMCAMKE\CNC_MACHINES\GENERIC HAAS 4% MILL MM MMD
& CHMCAMAZ\CNE_MACHINESYGENERIC HAAS 4% MILLMMD
9 CHMCAMAZ\CHC_MACHINESIMILL 3 - AXIS HMC MM, MMD
10 CHAMCAMY2|CNC_MACHINESIMILL 3 - AXIS HHCMMD
11 CHAMCAMAZYCNC_MACHINESIMILL 3 - AXIS YMC MM, MMD
12 CHAMCAMAZYCNC_MACHINESIMILL 3 - AXIS YMCMMD
ic: Wil 13 CHMCAMXZYCHNC_MACHINESIMILL 4 - AXIS HMC MM.MMD
14 CHMCAMKZ\CNC_MACHINESIMILL 4 - AXIS HMC,MMD
warie wyspy) - [WCS: G 15 CHAMCAMX2|CNC_MACHINESIMILL 4 - AXIS YMC MM, MMD
16 CHAMCAMAZYCNC_MACHINESIMILL 4 - AXIS YMCMMD
FREZ PRASKI - LIF<_T1_ 17 CAMCAMYZACNG_MACHINESIMILL S - AXIS TABLE - HEAD VERTICAL MM.MMD
2] barieuchly] 18 CHMCAMXZYCHNC_MACHINES|MILL 5 - AXIS TABLE - HEAD YERTICAL.MMD
fzia - B1.6K - GRUPA_M/ 19 CHMCAMX2)CNC_MACHINESIMILL § - AXIS TABLE - TABLE HORIZONTAL MM.MMD
20 CAMCAMY2)CNC_MACHINES|MILL 5 - AXIS TABLE - TABLE HORTZONTAL.MMD
F— 21 CAMCAMAZ\CNC_MACHINESIMILL DEFALILT MM.MMD
22 CAMCAMY2YCNC_MACHINES|MILL DEFALILT, MVMD

I

Uwaga: Na poczqtku sq dwie rozne definicje maszyny ,,domysiny”. Wybranie MILL DEFAULT.MMD wywoluje
domysing definicje, w jakq wyposazony jest Mastercam. Wybér Typ maszyny, Frezarka, Domyslny zwigzany jest
z konkretng maszynqg z Twojego zaktadu, np TORQ-CUT 760.MMD.

Typ Maszyry  Sciezki Ekran At Ustawisnia  Pomoc

Frezarka * Domyslny [
Tokarka 3 1 CHMCAMYZ\WCNC_MACHINES\DYMAPATH SYSTEM_10_20_COMVERSATIOMAL <3 MILL MM, MMD
Wivcinarka  » 2 CHMCAMEZCNC_MACHINES\DYMNAPATH SYSTEM_10_20_COMVERSATIOMAL 4 MILL. MMD

Wybierz Ustawienia, Konfiguruj, Poczqtek/Wyjscie, Domysiny i umiescié¢ tam jq tak a zeby zapisaé jg w pliku
CONFIG.

Zauwaz, ze kiedy wybierzesz definicj¢ maszyny na pasku tytulowym Mastercam’a, nazwa zmienia si¢ z
Mastercam Design na Mastercam Mill. Tworzona jest takze grupa maszyny w Menadzerze Operacji, gdzie
przechowywane sg Sciezki narzedzi, definicje narzedzi i przygotéwki oraz inne parametry obrobki.

Sciezki Bty Ak
e Hhix ESPol 2 ?
A=l vah $ X¢

= EE Grupa Mazzyny 1
=11 “wasciwaoic - Generic Mil
£ Pliki

B Ustawienia narzedzia

» Zmiana widoku

1 Aby utatwié pracg przy tworzeniu przygotowki i generowaniu $ciezek przejdziemy do pracy w 3D, co utatwi
zobaczy¢ glebokos¢. Na pasku stanu kliknij Widok i wybierz 1zometryczny.

2 Wpybranie skali pomoze zobaczy¢ cala cze¢$¢ z duza ilo$cig miejsca wokot niej, razem z narzgdziem i
przygotowka. Dopasowanie geometrii na ekranie mozemy uzyskac¢ przy pomocy nastepujacych technik:

¢  Nacisnij [Page Up] lub [Page Down].
¢ Uzyj rolki swojej myszki.

3 Nacisénij [F9] aby wyswietli¢ osie wspotrzednych a ekranie.
» Ustawienia opcji w zakladce Plik
Ustawianie nazwy generowanego pliku NC i przeglad innych opcji Plik.
1 W Menadzerze Operacji kliknij symbol + przy Wlasciwosci aby go rozwingc.

2 Kliknij Pliki zostanie otwarte okno dialogowe Wtasciwos$ci grupy maszyny, wybierz zaktadke Pliki.
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Wpisz nowa nazwe w Nazwa grupy np. Tutorial project, a Mastercam wyswietli w Menadzerze Operacji te
nazwe.

4 Pozostale parametry w tej zaktadce dotycza nazwy definicji maszyny i uktadu sterowania a takze

postprocesora, ktorego uzywasz. Sg tam tez informacje dotyczace nazwy pliku z parametrami $ciezek oraz
nazwy biblioteki, z ktorej dobierasz narze¢dzia do obrobki i wiele inny, o ktérych dowiesz si¢ pozniej.

» Definiowanie przygotéwki

Przyjmijmy, ze nasza cz¢$¢ bedzie wycinana z 8mm arkusza aluminium.

1
2

Kliknij zakladke Ustawienia przygotéwki.

Wskaz rog od ktdrego na zosta¢ stworzona przygotéwka albo zerowy punkt modelu. Kliknij lewy rog jak
pokazano na rysunku:

Mozesz wskaza¢ wyzszy rog albo nizszy zalezne jest to od ciebie. W tym przykladzie wybierzemy gorny rog
jako powierzchnia gérna przygotowki na Z = 0, gtebokosci beda na minusie.
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Wpisz wymiary przygotowki. Przyktadowe wymiary:
+ Y:150

+ X:200

s 78

Poczatek przygotowki znajduje si¢ w punkcie 0, 0, 0. Wspohrzedne te znajduja si¢ w punkcie wskazanym w
kroku 2. Uzyj tych wspotrzednych do poruszania si¢ po modelu przygotowki.

Wybierz Podglad pokaza¢ granice przygotowki w oknie graficznym razem z geometrig cze$ci.

Twoje ustawienia przygotowki, winny wyglada¢ jak na rysunku:

Wiasciwosci Grupy Maszyny

Pliki | Ustawienia Marzedzia | Ustawiznia praygotéwki | Stefa Bezpieczatistwa
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6 Nastepnie dobieramy materiat przygotowki. Idz do zaktadki Ustawienia narzedzia i w sekcji Material
kliknij przycisk Wybierz. Mastercam w oknie wyswietli list¢ dostepnych materiatow.

Mastercam posiada oddzielne biblioteki dla calowych i metrycznych definicji materialow, poniewaz uzywa tych
informacji do obliczania posuwu.

7 Zlisty glownej wybierz Mill-biblioteka.

8 Wybierz Aluminum-mm 5050 i kliknij OK.

9 W opcjach Przelicz posuw wybierz Z materialu. Wowczas Mastercam ,,inteligentnie” obliczy domyslne

warto$ci posuwu i predkos$ci obrotowej wrzeciona i inne wlasciwosci z wybranego materiatu przygotowki.

10 Kliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe Wtasciwosci grupy maszyny. Powiniene$ zobaczy¢ na swoim
ekranie przygotoéwke podobna do tej umieszczonej na rysunku. W razie koniecznosci zastosuj funkcje¢ zoom

do zmieszczenia wszystkiego na ekranie.

Cwiczenie 7: Tworzenie toru narze¢dzia

»  Wybranie geometrii i narzedzia
1 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki Konturowe, Mastecam wyswietli okno dialogowe Lancuch, ktérego
uzywa si¢ do wybierania geometrii dla narzedzia.
2 Kliknij na geometri¢ w miejscu pokazanym jak na rysunku mniej wigcej tam, gdzie narzgdzie ma rozpoczac

SWo0j3 prace.

S
7

Mastercam automatycznie wybiera cala geometri¢ i faczy ja w calo$¢ przydzielajac kierunek. Kierunek
przydzielony do tancuch bedzie kierunkiem obrobki narze¢dzia. Kierunek reprezentowany jest strzatka, patrz
rysunek. W tym przypadku obrobka bedzie prowadzona zgodnie ze wskazéwkami zegara.



Uwaga: Kiedy klikniesz blisko jednego punktu koncowego linii Mastercam automatycznie wyznaczy kierunek
fancucha do drugiego punktu koncowego.

3 Kiliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe Lancuch. Mastercam pokaze okno dialogowe Kontur (2D), gdzie
wprowadzisz drogi narz¢dzia i parametry frezowania.

4 W zaktadce Parametry narzedzia Kliknij Biblioteka narzedz. i wybierz frez 12mm flat endmill, nastepnie
kliknij OK (w module Ruter uzyj narzedzia 12mm stright bit) Mastercam automatycznie przeliczy posuw i
predkos¢ wrzeciona z materiatu przygotowki dla narze¢dzia, ktore wybrates.

Uwaga: Zawsze, kiedy zechcesz, mozesz zastgpic¢ domysle wartosci wpisujgc swoje.

5 Kiliknij Coolant. Kiedy otworzy si¢ okno dialogowe definiowania sposobu chtodzenia i z listy dostgpnych
opcji, wybierz to, ktore przypisane sa do maszyny.

Uwaga: Dla Routera ten przycisk znajduje si¢ w etykiecie Opcje.

6 Wybierz rodzaj chtodzenia Flood (zalewowe) i kliknij OK. Mastercam doda gwiazdke do przycisku Coolant,
co informuje ze chtodzenie zostato wigczone.

7 Sprawdz, czy zaktadka Parametry $Sciezek narzedzia wyglada jak na rysunku ponizej. Twoje warto$ci
posuwu i predkosci obrotowe wrzeciona mogg roézni¢ si¢ od tych na rysunku, zalezne jest to od twojego
stanowiska roboczego.

Kontur (2D)

Parametiy sciezek narzgdzia | Parametry Konturu
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Uwaga: Lista narzedzi moze by¢ wyswietlana jako male i Srednie ikony oraz jako tekstowe szczegoly. Aby
zmieni¢ widok, kliknij prawym klawiszem myszy w przestrzeni listy i wybierz Widok.

» Wprowadzanie parametréw skrawania

Wigkszos¢ wartosci domysinych, ktore wida¢ w zaktadce parametrow zwiagzana jest z zawartoscig pliku
(*.DEFAULTYS) zataczonego do listy plikow w WlasciwoS$ci grupy maszyny. Kiedy tworzysz nowe $ciezki
narzedzi, czesto bedziesz uzywac tej domyslnej definicji.

1 Kliknij zaktadke Parametry konturu.

2 Mastercam automatycznie odczyta warto$¢ Géra przygotowki z definicji przygotowki, jaka stworzytes. Jako
glebokosé skrawania wpisz w Glebokos$¢ wartos¢ -8.

3 Ustaw warto$¢ Plaszezyzna wycofania na 2.0.

4 Zaznacz pozycje Przebicie i kliknij przycisk co spowoduje pelne przejscie narzedzia przez material. Ta opcja
sprawia, ze narzedzie zejdzie w Z ponizej dolnej krawedzi przygotowki.

5 Wpisz 0.5 do Przebicie i kliknij OK.

6 W razie potrzeby wybierz Komputer w Typ kompensacji. Te ustawienia Mastercam bgdzie stosowat do
obliczania pozycji narzedzia z uwzglednieniem jego srednicy, w miejsce instrukcji G41/G42, w przypadku,
kiedy w Typ kompensacji jest ustawione na Sterowanie (uktad sterowania obrabiarki).

7 W razie potrzeby wybierz Lewa w Typ kierunku. Typ kierunku i kierunek tancucha sprawia, ze narzgdzie
skrawa na zewnatrz konturu lub wewnatrz.

Wasze warto$ci powinny wygladac jak na rysunku.

Kontur (2D)

Parametry $ciezek narzedzia | Parametry Kontun
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» Tworzenie wej$¢ i wyj$é po luku
Mastercam daje tobie wiele roznych metod wejscia i wyjs$cia narzgdzia z obszaru czesci obrabianej. Mozesz
tworzy¢ kompleksowe ruchy taczac tuki, linie, spirale i wiele innych bez konieczno$ci dodawania dodatkowych
geometrii do twojej czgscei.

1 Kiliknij Wejscia/Wyjscia.
2 Wybierz Wejscie/Wyjscie w §rodku zamknietego konturu. Ta opcja zapewnia, ze Mastercam bedzie

zbliza¢ narzedzie do czgéci w $rodku linii, ktorg wybrate$ przy wyborze geometrii. Jezeli opcja ta nie jest
wybrana narzedzie rozpoczyna ruch przy punkcie koficowym pierwszego wybranego obiektu.



Uwaga: Uzywajac Menadzera tancuch masz wigksza ilo§¢ wyboru do kontrolowania punktow rozpoczecia
skrawania. Zeby otworzy¢ Menadzer tancuch w Menadzerze $ciezek kliknij ikone Geometria, ktora zawiera

fancuchy dla twojej geometrii.

o o1 b~ W

W sekcje Wejscie-tuk w pole Zatoczenie wpisz 45.0.

Brak wyboru tworzy ruch wejscia zawierajace lini¢ i tuk o dtugoscei 0.0.

Kliknij przycisk Kopiuj, aby automatycznie skopiowa¢ wartosci dla wartosci Wyjscia.

Wpisz w pole Nakladanie odlegto$¢ 5.0. ta pozycja odpowiada za pokrywanie si¢ lukéw wejscia i wyjscia

co moze powodowaé powstanie zadziorow lub ostrych krawedzi.

7 Sprawdz, czy zgadzaja si¢ twoje wartosci z tymi na rysunku i kliknij OK.

Wejscia/Wyjscia
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8 Sprawdz czy zgadzajg si¢ twoje wartosci z tymi na rysunku i kliknij OK.
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Mastercam stworzy $ciezke. Powinna wygladac¢ jak na nastegpnym obrazku. Powinienes$ zobaczy¢, ze szybkie
ruchy wycofania oznaczone sg kolorem z6ttym a ruchy robocze oznaczone sg kolorem niebieskim.

Cwiczenie 8: Podglad toréw narzedzia

Mastercam zawiera dwie funkcje do symulowania ruchéw narzedzia:

= Uzyj funkcji Backplot do analizy ruchu i potozenia narzgdzia.

= Uzyj funkcji Weryfikacja wybranych operacji do symulowania usuwania naddatku materiatu.

» Wybranie opcji Backplot
Musisz wybra¢ jedng operacje dla backplot’a lub wybraé wszystkie w grupie maszynowe;j.
1 W Menadzerze Operacji kliknij ikong folderu, aby ja wybrac. Jesli na folderze pojawi si¢ zielona parafka,
folder jest zaznaczony.

¥ Ustawienia narzedzia

I ztawienia
Strefa bezpieczensztwa

= 88 Diroga narz. arupy 1
- B 1 - Kontur [2D] - P#C5: TOP
D Parametry

Kliknij przycisk Backplot. Mastercam wyswietli okno dialogowe Backplot oraz pasek kontroli.

()

3 Mastercam pozwala na doktadne kontrolowanie wys$wietlania tego elementu, ktory chcesz. W oknie

dialogowym Backplot’a wybierz trzy ikony te, ktore wida¢ na rysunku. Spowoduje to wy$wietlanie narzgdzia
oprawki i szybkich ruchow wycofania podczas symulacji.

3 Backplot
4

SuLEEn

0 | 4 Kiliknij przycisk Opcje. Wyswietlone okno stuzy do kontroli parametrow wyswietlania narzedzia, oprawki
oraz ruchow narzedzia.



5 Zmien kolor narzedzia i oprawki na pasujace do tta ekranu i kliknij OK.

Wyglad
M arzedzie -
g Efj:k o : - ) Automat.
() Cieniawany (%) Jako okred.
[ Ruch narzedz.
Opravaka

(*) Eolor 1 -

P Uruchomienie symulacji
Mastercam odczyta ksztalt i wymiary narzedzi i oprawki z informacji zawartych w bibliotece narzedzi. Jesli cheesz,

mozesz je zmieniac.
1 Kiiknij przycisk Odtwarzaj powyzej okna grafiki. Pokaze si¢ narze¢dzie i oprawka i zacznie symulowaé

skrawanie czgsci.

“l»l»'lﬁ/’_ _ﬁ_ i—

2 Kliknij przycisk Rozwin w oknie dialogowym Backplot. Klikniecie przycisku rozwija i pokazuje dwie

dodatkowe zaktadki.
3 Kliknij zaktadke Info. Mastercam wys$wietli catkowity czas przebiegu i dlugo$¢ $ciezki.

4 Kliknij zaktadke¢ Szczegoly. Mastercam wyswietli szczegdtowe informacje o kazdym wykonanym ruchu

przez narzgdzie w danej chwili.

Uwaga: Ta opcja dziata tylko wtedy, gdy oglgqdasz sciezki krok po kroku. Nie bedzie si¢ modernizowac w trybie

cigglym.

Zmien wielkos$¢ okna, jesli konieczne jest to, aby zobaczy¢ catg zaktadke.

Szczegdly | Info

5 Kiliknij Suwak powyzej okna graficznego, aby uaktywnic¢ go. Przesuwajac go w tyt i w przod umieszczasz
narzgdzie w rdznych punktach na $ciezce. Mastercam modernizuje zaktadke Szczegoty dotyczaca pozycji i

posuwu dla kazdej pozycji narzedzia.
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Uwaga: Podczas gdy suwak jest aktywny mozesz uzywaé myszy i skrotow klawiszowych do poruszania o krok
na przéd.

e Wcisnij [S] aby przesung¢ o pojedynczy ruch i [B] aby cofnac.
e Uzyj strzatek [Up] i [Down].
e Uzyj rolki swojej myszy.

6 Wybierz r6zne widoki do ogladania $ciezek z roznych katow przy pomocy technik:
+ Menu prawego klawisza myszy.
¢ Przycisku Widok na pasku statusu.
+ Menu Widok.
7 Kliknij OK w oknie dialogowym Backplot, aby powrdci¢ do okna graficznego Mastercam.

Cwiczenie 9: Generowanie kodow NC

Post procesor, ktory bedzie uzywany do generowania kodéw dla twoich $ciezek jest wyszczegdlniony w definicji
maszyny. Jest zatagczony do listy w zaktadce Pliki w oknie dialogowym Wtasciwos$ci grupy maszyny.

Jedyng droga na zmiang posta jest kliknigcie przycisku Edycja powyzej nazwy pliku definicji lub klikna¢ przycisk
kazzyna - Kopia fcieki

Edvcja ﬂ Zaztap g

Opiz Genenc kill
Z pliku UCPEOD MRD

Sterowanie DEFAULT.COMTROL
Paoztprocesor CA\Meoams2SMILLWPOSTSYPRAN . PST

Zastap, aby wybra¢ inng maszyne.

» Generowanie kodow NC

1  Wybierz operacje w Menadzerze $ciezek.

Mozesz wybiera¢ dowolne operacje do generowania kodow nawet, jesli one sg w roznych definicjach maszyny.

8 |

Mastercam bedzie automatycznie zapisywat generowane kody do réznych plikow NC.
2 Wybierz przycisk Generuj kod NC. Mastercam wys$wietli okno dialogowe Generowanie kodu NC.

3 W razie potrzeby zaznacz Edycja. Powoduje to otwarcie wygenerowanego pliku NC w edytorze, co
umozliwia przegladanie go. Pliki mozna otwiera¢ w edytorze tekstowym, jesli ustawisz taka specyfikacje w
konfiguracji systemu.

4 Jesli zaznaczysz Pytaj. Mastercam poprosi o podanie nazwy pliku przed wygenerowaniem i zapisaniem go na
dysku.

5 Sprawdz czy twoje zaznaczone opcje zgadzaja si¢ z tymi na rysunku i kliknij OK.
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Generowanie kodu NC
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Mozesz okresli¢ nazwy domysline plikow NC dla poszczegolnych Sciezek narzedzia, jesli nie potrzebujesz uzywac nazw
z grupy Wiasciwosci. Wybierajqc jedng lub wigcej operacji z Menadzera sciezek, Kliknij prawym klawiszem myszy i
wybierz Edycja wybranych operacji, Zmien nazwe pliku.

6 Mastercam wyswietli okno dialogowe Zapisz jako, gdzie mozesz okresli¢ nazwe i miejsce dla zapisywanego
pliku. Brak nazwy pliku powoduje pobranie jej z grupy Properties i folderu control definition. Kliknij Zapisz
zeby zaakceptowac. Mastercam zapisze plik 1 otworzy edytor.

Twoj program powinien by¢ podobny do tego na obrazku.
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Kod, ktéry widzisz moze by¢ inny od twojego, zalezne jest to od specyfiki post procesora powigzanego z
definicja maszyny. Twoja maszyna i uklad sterowania moga by¢ rozne.



Przyklad 2: Praca na roznych
plaszczyznach konstrukcyjnych

Ten rozdzial przedstawia rysowanie geometrii i tworzenie §ciezek narzedzi w roznych plaszczyznach. Uzywajac
réznych ptaszczyzn konstrukcyjnych bedziesz tworzyt geometri¢ na ré6znych powierzchniach czgéci. Bedziesz uzywat
takZze r6znych narzg¢dzi do tworzenia $ciezek na rdznych powierzchniach.

Drzwi beda elementem, ktory bedziesz tworzyt w dalszych rozwazaniach.

W tym dziale wykonasz gniazdo zawiasow i kieszenie, otwory pod $ruby oraz wyfrezujesz otwor pod gatke drzwiowa.
Praca bedzie wykonywana na typowej obrabiarce typu Ruter, uzywajac gtowic z katem prostym do skrawania
szczegdtow na drzwiach. Jednakze Mastercam Mill fatwo moze tworzy¢ $ciezki dla frezarek 5-osiowych.

= Do wykonania rysunku potrzebny jest Mastercam Design, ktory znajduje si¢ w pelnej wersji programu.

= Do generowania $ciezek wymagany jest dowolnego poziomu Mastercam Mill lub Mastercam Router. Ogolne
definicje maszyn dostgpne sg w Mastercam i zawierajg niezbgdne sktadniki do tworzenia $ciezek narzgdzi.

Projekt w tym rozdziale opisany jest w calach..

Plik EXAPLE2.MCX znajdziesz w folderze \Documentation\ExampleParts. Plik EXAMPLE2-COMPLETE.MCX
zawiera czg$¢ z gotowymi $ciezkami.

Rysowanie drzwi w 3D

Mastercam uzywa plaszczyzny konstrukcyjnej zorientowanej za pomoca linii, lukéw w przestrzeni 3D. Kazda
ptaszczyzna jest ustawiana z widokiem. Widok w Mastercam’ie jest zorientowany wzgledem globalnego uktadu
wspotrzednych i ma przypisang nazwe, do ktorej mozna si¢ w przysztosci odwotaé. W programie jest
predefiniowanych kilka standardowych widokow, ktore odpowiadajg powierzchniom sze$cianu, plus widok
izometryczny.

Mozesz okresli¢ swoj wilasny widok (wraz z ptaszczyzna konstrukcyjng) i ustali¢ go w dowolnym miejscu, na
powierzchni czg$ci, albo w odniesieniu do punktéw bazowych twojej maszyny.

Praca w poprzednim rozdziale byta przeprowadzona z uzyciem widoku z gory. Jezeli jednak kiedykolwiek przelaczysz
ptaszczyzng do réznych widokow albo powierzchni, Mastercam obraca ptaszczyzng XY wyrownujac ja z wybranym
widokiem. O$ Z ustawiona jest prostopadle do ptaszczyzny konstrukcyjnej. Zmieniajgc wartos$¢ Z, ustawiasz wysokosé
punktu bazowego w kierunku do lub od ptaszczyzny.
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W tym rozdziale nauczysz si¢ nastgpujacych umiejetnosci:

= Uzywania Plaszczyzny i poziomu Z do tworzenia rysunkow 3D i umieszczania geometrii w przestrzeni 3D.
=  Uzywania funkcji Przeksztat¢ do kopiowania geometrii.

=  Uzywania warstw do organizowania twojej pracy.

Cwiczenie 1: Rysowanie zarysu drzwi
W tym dziale bedziesz rysowac zarys i panel drzwi w 3D.

Odnies si¢ do szkicu ponizej, gdzie przedstawione sg wymiary zarysu drzwi i paneli. Same panele nie sg uzywane do
tworzenia $ciezek. Sg tam, aby pomagaé w wizualizacji gotowego wyrobu. Przyjmujemy, ze grubo$¢ drzwi wynosi
1,75 cala.

llustracja 4-2: Drzwi (wszystkie wymiary)
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» Rysowanie zarysu drzwi

Typowe czgéci routera wymiarowane sg z punktem zerowym na spodzie czgéci. Tak tez przyjmiemy i my, dlatego
ptaski projekt zaczniemy tworzy¢ na wysokosci 1,75 cala (wyznaczymy w ten sposob gorny zarys drzwi). Mozesz
automatycznie ,,zamykac¢” nowe obiekty na pewnych wysokosciach przez wybranie trybu 2D i wpisanie wlasciwej
wysokosci.

1 Musisz koniecznie stworzy¢ nowy czysty plik w Mastercam i wigczy¢ tryb pracy w calach.

Na pasku stanu kliknij przetgcznik 2D/3D i zmien z 3D na 2D.

2

3 W polu Z na pasku stanu wpisz 1.75 i wcisnij [Enter].

4 Z menu wybierz Utworz, Utworz prostokat. Pokaze si¢ pasek funkcji.
5

Wpisz 80.0 w dhugosci, 36.0 w wysokosci i wybierz [Enter].

6 Uzyj paska AutoKursor’a do umiejscowienia punktu naroznika. Kliknij strzatk¢ w dot na pasku
AutoKursor’a i wybierz Poczatek do szybkiego wskazania poczatku.

k] @~ DAL D

| j;'\ Porzatek |
(&) Srodek fuky
\+ Kaniec

>+< Przeciecie

Mastercam umiejscowi prostokat z naroznikiem w punkcie 0,0.



Uwaga: Jezeli punkt poczgtkowy rowny jest Z = 0 to dlatego, ze pracujesz w trybie 2D, Mastercam
automatycznie projektuje dobrany punkt do twojej okreslonej glebokosci Z, ktory wynosi 1.75.

7 Kliknij OK aby zamkna¢ pasek funkcji.
8 Dopasuj geometri¢ do ekranu.

P Tworzenie wytycznych dla paneli
1 Z menu wybierz Utwérz, Linia, Utwérz lini¢ réwnolegla. Otworzy si¢ pasek funkcyjny.

2 Kliknij na wierzchotek krawedzi na drzwiach.

3 Na pasku funkcyjnym wpisz 5.5 w polu Odleglosé.

FlE =

4 Kliknij przycisk do zablokowania warto$ci. Pole powinno zmieni¢ si¢ na czerwone.

[l ]

Te wartosci w polu sg zablokowane i nie ulegng zmianie, kiedy bgdziesz poruszat kursorem w oknie
graficznym. Funkcji tej uzywa sig, kiedy chcesz powtdrzy¢ kilka razy ta sama wartosci.

5 Mastercam podpowiada, ktory wybrac kierunek i ktorg strong linii wybrac, zeby utworzy¢ kopig. Kliknij
gdziekolwiek powyzej linii.

Mastercam utworzy nowg lini¢ odsuni¢ta o 5.5 cala od pierwszej linii.

6 Nastgpnie kliknij lini¢ na lewo do krawegdzi drzwi a nastepnie kliknij po prawo co utworzy lini¢. Mastercam
uzywa parametrow wczesniej ustalonych na pasku funkcyjnym.

7 Kliknij spod krawedzi drzwi i kliknij nad nig to stworzy trzecia.

8 Kiliknij dwa razy Zastosuj (nie OK) aby zatwierdzi¢. Pierwsze klikniecie powraca do paska funkcyjnego.
Drugie ustala pozycje linii.

Uwaga: Kiedy Mastercam poraz pierwszy tworzy element, to jest on ,,czynny”. Jezeli bedziesz robit jakies
zmiany w pasku funkcyjnym, to bedzie on interaktywnie stosowal te zmiany do obiektow. Kiedy klikniesz
Zastosuj, Mastercam ustala linig, tak Ze staje si¢ on ,,ustalony”. Jezeli tego nie zrobisz i bedziesz zmieniaé
odleglos¢ do nastgpnego obiektu Mastercam zmienit go.

9 Kliknij prawg krawedz na drzwiach.
10 Nastepnie zmien Odleglo$é na 9.5 i wceisnij [Enter].
11 Kliknij lewg linig.

12 Kliknij dwa razy OK, aby zamkna¢ pasek funkcji. Twoja czg§¢ powinna wygladac jak na nastgpnym
obrazku.



» Dodawanie paneli

Opcje Prostokata
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[ Powierzchnia ] Punkt siadkowy

1 Z menu wybierz Utwérz, Utwoérz prostokatny ksztalt. Pojawi si¢ okno dialogowe

Opcje prostokata. Stuzy ono do tworzenia prostokatow i zawiera wigcej opcji niz

pasek Prostokat.

2 Kliknij przycisk Rozwin, aby wyswietli¢ wszystkie opcje.
3 Wpisz 34.25 w polu Szeroko$¢ i 9.75 w polu Wysokos¢.

4 Kliknij przycisk do zablokowania wartosci.

=

5 Kotwica pozwala na wybranie ktory rog prostokata ma by¢ uzyty do zakotwiczenia

na rysunku. Wybierz lewy gorny punkt.

6 Kliknij lewy gérny naroznik drzwi w oknie graficznym. Kiedy kursor bgdzie w
dobrej pozycji wskaz przecigcie.

7 Kliknij przycisk Zastosuj w oknie dialogowym do tworzenia prostokatow.
8 W kratce Kotwica wskaz gorny lewy punkt.

9 Kliknij gorny lewy naroznik dla lokalizacji prostokata i kliknij Zastosuj aby go

utworzyc¢.

10 Zmien Szerokos$¢ na 25.25.

11 Uzyj wceze$niej poznanej techniki do narysowania prostokatow, i umie$¢ dwa z nich

w pozostatych narozach.

12 Kliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe.

13 Kliknij na kazda lini¢ pomocnicza i wybierz [Delete]. Klikaj pomiedzy
prostokatami azeby nie wybraé krawedzi prostokatow.

14 Jedli usuniesz juz linie wybierz Widok, Od§wiez aby pokaza¢ w oknie graficznym

od$wiezony rysunek.

Twoja czgs¢ powinna wygladac jak na rysunku.



» Rysowanie dolnych krawedzi

Zeby stworzy¢ dot drzwi uzyj funkcji Przeksztaté do kopiowania gornej powierzchni szkicu.

1 Aby utatwié pracg przejdziemy do widoku 3D, zeby widzie¢ glgbokosci. W pasku stanu kliknij Widok i
wybierz Izometryczny. W razie potrzeby dopasuj geometri¢ do ekranu.

2 Z menu wybierz Zamien, Przeksztalé.

3 Do tatwego wyboru catego zarysu drzwi, uzyj trybu Lancuch z paska Ogélny wybér.

['W'szystkie] [ Tylko ] W w ' P v

| Okno

4 wiglokat
*.. Pojedynczy
[¥] obszar

= Wiektor

czo fancuch [

4 Kliknij gdziekolwiek na zewnetrznym szkicu drzwi i naci$nij [Enter]. Caty szkic wysuwa si¢ na pierwszy
plan i pojawia sie okno dialogowe Przeksztal¢.

5 Wybierz Polgcz. Tworzy on kopi¢ wybranej geometrii i automatycznie taczy liniami do oryginatu.

6 Rozne grupy opcji dajg wam rozne narzgdzia dla wybierania ulokowania skopiowanej geometrii. Zaczynajac
od tego, potrzebujesz znac¢ kierunek i odlegto$¢, zeby skopiowaé geometrig¢, wpisz wspotrzedne wektora
Delta. Wpisz -1.75 w polu Delta-Z i wcisnij [Enter].

N |-1.?5 v|

Mastercam przedstawi nowa geometri¢ jak na ekranie.
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A,

E‘>E 7 Kiliknij OK.
8 Kiiknij przycisk Wyczys¢ kolory, aby przywroci¢ wiasciwe barwy.

Cwiczenie 2: Rysowanie otworu i plytki na klamke do otwierania drzwi

W tym podrozdziale, bedziesz tworzyt szczegoly drzwi. Istotng nowa umiejetnoscia, jaka poznasz, bedzie uzycie
warstw do organizowania twojej pracy. Mozesz wybiera¢ grupy roznych warstw, na roznych poziomach. To sprawia,
ze W prosty sposob mozesz pokazywac i ukrywac swoje czgséci. Obrys podstawowych drzwi narysowates na jedne;j
warstwie, zawiasy na kolejnej warstwie, a otwor pod klamke na trzeciej. Bedziesz uzywat takze réoznych kolorow dla
kazdej warstwy tak, aby wszystkie kieszenie miaty jednakowy kolor, otwory pod $ruby inny kolor i tak dalej. To
spowoduje, ze wybor kazdego elementu projektu stanie si¢ tatwiejszy.

llustracja 4-3: Wymiary otworu i ptytki pod (klamke¢ do otwierania drzwi).
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P  Wybor nowej warstwy i rysowanie otworu pod klamke

W tej procedurze bgdziesz wybieral nowy poziom, na ktérym umiescisz cala geometri¢ dla klamki i jej ptytke.
1 KiIiknij Warstwa na pasku stanu. Otworzy si¢ okno dialogowe Menadzer Warstw.

2 W oknie dialogowym Menadzer Warstw, jako aktywny poziom bedzie ten na samej gorze pod$wietlony na
z6tto. Nadaj mu nazwe Door outline.



3 Zaznacz drugie pole i wpisz nazwe Doorknob detail w polu Numer Mastercam podswietlong warstwe

aktywuje.

4 Wybierz OK. Na pasku stanu wyswietlony zostanie komunikat, ze aktywna jest 2 warstwa.

5 Wybierz przycisk Kolor na pasku stanu i zmiefi Aktualny kolor na jasno niebieski (kolor 11). Sprawdz czy w

polu koloru jest 11 i wybierz OK.

I Menadzer Warstw
Mumer Widoczne Mazwa it Elementy Zhidi W arste

1 | v i Daar outline | 28 H

2z : v + Doarknob detal ]
Gdwna 'Warstwa Lista warshus Widoczne warstay
Mumer: MNazwa: () Uzpwana
2 Doorknob detail ) Dstatnia Whzystkis wh
il ey (& Uzpwana lub nazwana
Giawna warstwa zawsze widoczna l V/ ] [ * ] l ? ]

6 Z menu wybierz Utwérz, Luk, Utworz okrag z punktu centralnego. Mastercam wy$wietli pasek funkcyjny

Punkt centralny kota i poprosi o wskazanie punktu srodkowego dla okregu.

7

Wpisz wymiar $rednicy 2.125 w pasku funkcyjnym i weisnij [Enter].

8 Mastercam podpowiada, ze punkt srodkowy bedzie w okregu. Klamka ma by¢ umieszczona wzdtuz gornej

krawedzi rysunku, pomi¢dzy dwoma panelami. Bedziesz uzywat wymiaréw do umieszczania wspotrzednych

punktu. Wybierz Wzgledny z paska AutoKursor’a.
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—+ Bliski

_1_ weglgdny

9 Kliknij na wierzchotek drzwi jak pokazane jest na obrazku.
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10 W polu A wpisz wspotrzedne x-37.5 y-2.1875 i wcisnij [Enter]. To okresli dystans od wybranego punktu.
A |H-3?.5 21875

11 Mastercam powrdci do paska funkcyjnego Wskaz punkt srodka. Kliknij OK, aby ustali¢ polozenie kotka i
zamkna¢ pasek funkcyjny.

P Ustawienie glebokosci Z i plaszczyzny konstrukcyjnej

Aby narysowac geometri¢ ptytki, powiniene$ umiesci¢ plaszczyzng konstrukcyjng na tylnej stronie twojej czgsci. Po
pierwsze, wybierz Wstecz Plaszczyzna do zorientowania plaszczyzny na twojej geometrii a nastgpnie umiesc
glebokos¢ Z do powierzchni czolowej drzwi.

1 KiIiknij Plaszczyzna na pasku stanu i wybierz Wstecz (WCS). Wskazowka; napis Plaszczyzna znajdujacy si¢
na dole okna graficznego zmieni plaszczyzng wyboru.

2 Umiesc¢ glebokosé Z, kliknij Z na pasku Status bar. (Klikajac Z samodzielnie wskazujesz warto$¢ nie

wpisujac jej) Zamiast wpisywania warto$ci bedziesz wybiera¢ geometri¢ i Mastercam automatycznie odczyta
glebokosé Z.

3 Mastercam poprosi o wskazanie punktu. Chcgc umiesci¢ odpowiednig glebokosé Z, kliknij na punkt na gornej
krawedzi drzwi. Wybierz Srodek z paska AutoKursor’a i kliknij na krawedz jak na obrazku.

Select line, arc, or spline

Teraz glgbokos¢ ma wynosic 36.

4 Kliknij Widok na pasku stanu i wskaz widok=k_plaszczyzna. Ta opcja wyréwnuje twoj widok czesci, z
plaszczyzna konstrukcyjna tak, Ze na patrzysz na nig od strony aktualnej ptaszczyzny konstrukcyjne;.

5 Kiliknij przycisk Dopasuj aby umiesci¢ czg¢$¢ na srodku ekranu.

Teraz mozesz spojrze¢ wzdhuz krawedzi drzwi.

» Rysowanie otworéw

1 W celu rozmieszczenia okregéw, utworzysz najpierw linie pomocnicze. Z menu wybierz Utworz, Linia,
Utwérz linie réwnolegla. Pod$wietlony zostanie pasek funkcyjny Linia rownolegta.

2 Kliknij na lewg krawedz drzwi.

3 Na pasku funkcyjnym wpisz 37.5 w polu Odleglosé i wcisnij [Enter].



5 KiIiknij dwa razy OK, aby zamkna¢ pasek funkcyjny.

6 Nastepnie powigksz linig, ktorg stworzytes by lepiej mozna byto tworzy¢ geometrie szczegdtu. Weisnij [F1] i
przeciagnij prostokat wokét linii. Kliknij skonczony prostokat, a Mastercam powigkszy obszar.

7 Z menu wybierz Utwoérz, Luk, Utwérz okrag z punktu centralnego. Mastercam wyswietli pasek funkcyjny
Punkt centralny kota i poprosi 0 wskazanie punktu centralnego okregu.

8 Wpisz wymiar $rednicy 1.0 i wcisnij [Enter].

9 Wybierz Srodek z paska AutoKursor’a a kliknij linig, ktora stworzyles. Mastercam umiesci okrag.

10 Kiliknij OK aby zamkna¢ pasek funkcyjny.

P Rysowanie poglebienia pod blaszke

1 Zmien kolor na purpurowy (kolor 13). Po korzystaniu z koloru niebieskiego do narysowania kot (frezowanie
otworu), uzyjesz koloru purpurowego do przygotowania kieszeni czopa.

2 Z menu wybierz Utwérz, Utwérz prostokatny ksztalt. Pokaze sie Opcje Prostokata
okno dialogowe Opcje prostokata. 2

. I . . Punkt podst
3 W razie potrzeby kliknij przycisk Rozwin aby wyswietli¢ Oy

wszystkie opcje. © 2 Punkiy
4 Whpisz 2.25. w polu Szerokos¢ a 1.25 w polu Wysokos$¢. @
5 Wpisz 0.25 w polu Promien zaokraglenia. Mastercam
automatycznie bedzie umieszczat zaokraglenia w narozach. 295 ==
6 W sekcji Kotwica wybierz punkt centralny. Twoje ustawienia ]
powinny wyglada¢ jak na obrazku z prawe;. 1.25 Ed

7 Poruszaj kursorem przy $rodku linii prowadzacej i kliknij, kiedy —

pojawi si¢ podpowiedz, ze bedzie zaznaczony punkt centralny. i 0.25
Mastercam umiesci prostokat.
- . . L i oo
8 KiIiknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe. Twoja czesci powinna K_/J
wygladac jak na obrazku. Ksotatt
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P Rysowanie otworéw pod $ruby. O O

1 Zmien kolor na zo6tty (kolor 14).
2 Z menu wybierz Utworz, Luk, Utwérz okrag z punktu [ Fowierzchnia  [] Punkt rodkowy

3 Whpisz 3/32 w polu Srednicy. Kliknij przycisk Srednicy, aby




zablokowac pole. Zauwaz, ze wpisujesz utamek, Mastercam automatycznie przeliczy na dziesigtny
réwnowaznik.

4 Nastepnie bedziesz tworzyt otwor na glebokos¢ 0.75 cala. Po kazdej stronie prostej pomocniczej. Wybierz
Wzgledny z paska AutoKursora’a.

5 Whpisz x0.75 w pole A paska funkcyjnego i weisnij [Enter].

AFE

Wybierz Srodkowy z paska AutoKursor’a i kliknij lini¢ pomocnicza.

Powtorz kroki od 4 do 6, uzyj przesunigcia odlegtosci o x-0.75.

Kliknij OK, aby zamkna¢ pasek funkcyjny.

o 00 39 O

Usun linie pomocnicze. Twoja czgs$¢ powinna wygladac jak na obrazku ponizej.

o

10 Przelacz na Widok-izometryczny aby zobaczy¢ wlasciwa orientacjg 3D.

&N

=

Cwiczenie 3: Rysowanie poglebienia pod zawias

Bedziesz tworzyt zawiasy przez narysowanie jednego w catosci i uzyskanie drugiego, za pomoca kopiowania.
Podobnie jak detale klamki, geometri¢ zawiaséw bedziesz rysowat na osobnej warstwie.

Na obrazku zostaty ulokowane szczegdty geometrii, ktora bedziesz wykonywat.



llustracja 4-4: Szczegdt zawiasa i wymiary
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» Przygotowania do rysowania geometrii dla zawiasu
1 KIliknij Plaszczyzny na pasku Status bar i wybierz Przéd (WCS).

2 Zaczniemy od krawedzi wzdhuz osi wspotrzednych, glebokos¢ Z wynosi 0. Wpisz 0 w polu Z na pasku

Status bar.
3 Kiliknij Widok na pasku stanu i wybierz widok=K _plaszczyzna tak, aby mozna byto patrze¢ prosto na cze$é.

4 Kliknij przycisk Dopasuj aby umiesci¢ cze$¢ centralnie na ekranie.
Zauwaz, ze mozesz widzie¢ szczeg6?t plytki z innej krawedzi drzwi. Niestety, nie bedziesz znat precyzyjnie
miejsca, w ktorym powinien by¢ narysowany jeden z zawiasow, poniewaz linie si¢ na siebie naktadaja. Aby

mie¢ prawidtowy widok, powiniene$ uzy¢ Menadzera warstw.

5 Woybierz Warstwy na pasku Status bar.
6 Wopisz 3 w polu Numer i wpisz Hinge detail w polu Nazwa. Geometri¢ zawiasa bedziesz przygotowywat na

tej samej warstwie. Mastercam automatycznie przyjmuje nowg warstwe jako aktywna.



A

7 Kliknij na czerwong parafke w kolumnie Widoczne dla Warstwy 2. Tak dtugo jak Warstwy 2 nie bedzie

8

widoczna, zadna geometria nie bgdzie widoczna w oknie graficznym. Menadzer warstw powinien wygladaé
jak na obrazku ponize;j.

_I Menadzer Warstw

MNumer ‘widoczne MNazwa # Elementy Zhidr wWarshm

1 | v i Doar outling 128 |

2 : + Doarknob detail 12

3 v ' Hinge detail 27
Ghdwna wiarstna Lista warst ‘widoczne warzhmy
Humer: Mazwa: O Uzpwana
3 Hinge detail O Ostatria
ity iy (&) Uzpwana lub nazwana W
Glowna warstwa zawsze widoczna l w{ l [ * l l C‘? ]

Wybierz OK, aby powroci¢ do rysowania. Zauwaz, ze geometria ptytki nie jest widoczna.

P Obrys pierwszego zawiasu

Po pierwsze, bedziesz rysowac lewy zawias a nastgpnie bedziesz kopiowaé go do innej miejsca.

1

o N N o b w N

9

Zmien kolor na Magenta (kolor 13).

Wybierz Utwérz, Utworz lini¢ z Punktow. Otworzy sie pasek funkcyjny Linie.

Kliknij przycisk Pionowy. Ta funkcja ustawia pasek w trybie tatwego rysowania pionowych linii.
Przeciagnij lini¢ przez drzwi i kliknij, aby jg umiescic.

Whisz 10 w pole potozenie nastepnie wybierz Pionowy i wcisnij [Enter].

Przeciagnij inng lini¢ przez drzwi i kliknij.

Wopisz 14 w pole potozenia i wcisnij [Enter].

Weisnij [F1] i przeciagnij okno powigkszenia przez dwie linie. Mozesz to zrobi¢ nawet wtedy, gdy aktywny
jest pasek funkcyjny.

Kliknij przycisk Poziomy.

10 Przeciagnij lini¢ przez dwie pionowe linie i kliknij.

11 Wpisz 0.25 w polu potozenia i kliknij OK.

Twoja czgs¢ powinna wygladac jak na rysunku ponize;.



P Konczenie pierwszego zawiasa.
1 Wybierz Utwérz, Powierzchnia zaokraglona, Zaokragl obiekty.

2 Wpisz promien 0.25 w pasku funkcyjnym.

Kliknij na linie jak na obrazku.
3 KiIiknij OK aby zamkng¢ pasek funkcyjny.
4 Przytnij linie ktore pozostaty. Wybierz Edycja, Obetnij/Zalam, Utnij/Zalam/Wydluz.

1—> <3

5 Kiliknij na linie jak na obrazku.

Kliknij OK aby zamkna¢ pasek funkcyjny. Twoja czg§¢ powinna wygladac jak na obrazku.



» Tworzenie lokalizacji pod otwory
Uzyj rownolegtych linii do narysowania linii pomocniczych wewnatrz zawiasow. Ich przecigcie bedzie wyznaczato
ulokowanie otworu.

1 Utworz wytyczne dla potozenia otworéw. Z menu wybierz Utworz, Lini¢, Utwérz lini¢ réwnolegla. Pojawi
si¢ pasek funkcyjny Linia réwnolegla.

N

Na pasku funkcyjnym wpisz 0.5 w polu Odlegltos¢ i wcisnij [Enter]. Kliknij przycisk Odleglosé dla

zablokowania pola.
|+ [ -]

3 Kliknij lewa krawedz zawiasu a nastepnie kliknij wewnatrz zawiasu. Mastercam stworzy kopi¢ pionowej
linii.

4 Powtorz krok 3 dla spodu i prawej krawedzi zawiasa.

5 Kiliknij dwa razy Zastosuj aby ustali¢ trzecig lini¢ pomocniczg.

6 Zmien Odleglos$¢ na 1.

7 Kliknij dolng kraw¢dz zawiasa a potem kliknij wewnatrz zawiasa. Mastercam stworzy gorng lini¢ pomocniczg.
8 Kiliknij dwa razy Zastosuj.

9 Zmien Odleglos¢ na 1.25.

10 Stworz dwie pionowe linie. Powtorz krok 3 dla lewej i prawej krawedzi zawiasa.

11 Kliknij dwa razy OK, aby zamkng¢ pasek funkcyjny. Twoja cz¢$¢ powinna wygladaé jak na obrazku ponizej.

P Rysowanie otworéw

1 Zmien kolor na z6ity (kolor 14).
2 Z menu wybierz Utworz, Luk, Utworz okrag z punktu centralnego.

3 Wpisz 3/32 w polu Srednica. Kliknij przycisk Srednica dla zablokowania pola.



Uwaga: Na pasku funkcyjnym obok pola danych wejsciowych znajduje si¢ przycisk z rozwijang lista ostatnio
wprowadzanych wartos$ci. Jezeli sobie zyczysz, mozesz wybrac z listy potrzebny wymiar.

4 Kliknij jak na obrazku miejsca pod otwory.

(N Py

5 KiIiknij OK aby zamkng¢ pasek funkcyjny.

Przeksztatc

6 Wybierz kazda linie pomocniczg i wcisnij [Delete]. Frerieé Kosi  Potacs

O ® O

» Kopiowanie skoniczonego zawiasa do innej lokalizacji.

. B . . . . 2 (%) Ddlegho$é pomiedzy
Uzyj funkcji Mastercam’a Przeksztat¢ do skopiowania zawiasow dla innych E O Catkouita odegrosé
lokalizacji. Powiniene$ stworzy¢ dwie kopie, przy odstepie 30 cali. e

1 Z menu wybierz Zmien, Przeksztal¢. AX 300 Rd

0.0 '

2 Weciénij i trzymaj [Ctrl] przeciagnij okno wokoét catego obiektu w Al 'v:
zawiasie i kliknij na definicje okna a nastepnie naciénij [Enter]. AZ oo |3
Mastercam pokarze okno dialogowe Przeksztal¢. D

q}:} Kliknij przycisk Dopasuj, aby dopasowa¢ cate drzwi na ekranie tak, aby E
mozna bylo lepiej zobaczy¢ nowe zawiasy.
Biequnowa

4 W razie potrzeby wybierz opcje Kopiuj w oknie dialogowym Zmien. XA_ oo [v]

5 Wpisz 2 w polu #. ooy 00 [v]

6 Wopisz 30 w pole AX i wcisnij [Tab] dla zatwierdzenia pola. Mastercam
wyswietli nowy zawias. Twoje parametry w oknie dialogowym Prdlad

. . . . odglg
ladac jak k .
powinny wyglada¢ jak na obrazku po prawej stronie Coopasi
7 Kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe. Aty
EQE Kliknij przycisk Wyczy$¢ kolory dla przywrocenia ~ wlasciwego LUy nowyeh atrybuté
koloru.
v ][I 2]

Twoja czgs¢ powinna wygladac jak na obrazku.

| L1 [ [ |

Wtasnie ukonczytes rysowanie drzwi. W nastgpnym rozdziale bedziesz tworzy¢ §ciezki narzedzia dla wszystkich
narysowanych ksztattow.



Obrobka drzwi

W poprzednim rozdziale tworzyle$ ksztatt drzwi naturalnej wielko$ci, z cechami, takimi jak: zawiasy, ptytki pod
zawiasy, kieszenie pod klamke. W tym rozdziale bedziesz tworzy¢ $ciezki narzegdzia dla nich. Bedziesz wykonywac
nastgpujace operacje:

= Sciezki narzedzia typu kieszeniowanie dla gniazda ptytki pod zawias.

= Wiercenie otworow pod $ruby dla kazdej krawedzi drzwi pod ptytke i zawias.
=  Frezowanie kota przelotowo pod kotek.

= Frezowanie kota pod otwor klamki.

Bedziesz uzywac glowicy katowej do obrobki zawiasow i kieszeni pod ptytki, na boku drzwi i do wiercenia otworow.
Bedziesz uzywac¢ konwencjonalnych narzedzi do obrobki otworu pod klamke.

Mastercam przechowuje niezbg¢dne informacje o pomocach warsztatowych w hierarchii, ktora wigze definicj¢ uktadu
roboczego maszyny wedhug odpowiedniego schematu, opisujac kolejno glowice, blok z elektrowrzecionem i czasem
przektadnia katowa, i oprawke (lub uchwyt) narzedzia. Ze wzgledu na specyfik¢ budowy mechanizmu ruchu
skrawania w obrabiarce typu Router, warto zwr6ci¢ uwage na przyjeta konwencje:

= Glowica jest zespotem maszyny, ktory porusza si¢ zgodnie z instrukcjami z kodu NC (zwykle w
obrabiarkach typu Router, wszystkie ruchy zwiazane sa z glowica).

= W glowicy znajduje si¢ blok z elektrowrzecionem (jednym lub kilkoma), ktére dzigki przektadniom
mechanicznym, moze mie¢ kilka koncowek do mocowania oprawek narzedzi. Koncowki te sg rozmieszczone
katowo wzglgdem siebie (zwykle jest to wielokrotnos¢ kata prostego).

= W koncoéwkach elektrowrzecion montowane sa oprawki narzedziowe i to one mocuja konkretne narzedzia.

Duzy, albo skomplikowany Router moze posiadaé kilka glowic, kazda moze zawiera¢ kilka blokow z
elektrowrzecionami. Kazde elektrowrzeciono moze mie¢ zamocowanych (za pomocg oprawek) kilka narzedzi. Zwroé
uwagg, ze taki zespot nazywany jest czasem ,,glowicg agregatowa” lub ,,agregatem”, a w Mastercam’ie bgdzie on
zdefiniowany ciagle jako jako blok z elektrowrzecionem.

Aby tworzy¢ $ciezki narzedzia bedziesz musiat uzy¢ definicji maszyny, ktora ma glowice katowa, skrgcong o 90
stopni w prawo (0$ narzedzia jest poziomo).

= Ogodlna definicja maszyny, ktorg taduje Mastercam Ruter, ROUTER DEFAULT.RMD, wlacza odpowiednie
sktadniki.

=  Uzytkownicy Mastercam Mill moga ukonczy¢ to ¢wiczenie z kazda definicja maszyny, ktoéra zawiera
obrotowa 0§ A z co najmniej 90 stopniami w kazdym kierunku. Ogolna definicja maszyny frezarskiej
DEFAULT.MMD, wiacza odpowiednie obroty osi.

Uwaga: ,, Agregaty” i glowice kqtowe sq analizowane w Mastercam Mill, ale standardowe definicje maszyny
frezarskiej nie majq predefiniowanych takich sktadnikow.

Kolejne kroki i zrzuty ekranu sa wzigte z Mastercam Router, ale znaczace réznice dla uzytkownikow Mill beda
opisane.

Cwiczenie 4: Ustawienia robocze

P Dobieranie maszyny i ustawianie narzedzi

1 Z menu wybierz Typ maszyny, Ruter, ROUTER DEAULT.RMD. Mastercam stworzy grupe maszynowa
router w Menadzerze Operacji.

Uzytkownicy Mill wybieraja MILL DEFAULT.MMD.

2 W Menadzerze Operacji rozwin Ustawienia i kliknij ikong Pliki. Mastercam wyswietli zaktadke Pliki z okna
dialogowego Wtasciwosci grupy maszyny.

3 Kiliknij przycisk Edycja w sekcji Maszyna-Kopia $ciezki.



Mazzyna - Kopia dcieski
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4 Otwarty zostanie Machine Definition Manager. W licie Machine Configuration rozwin Router Head
Group (Kliknij prawy klawiszem I wybierz ,,Expand All” aby zobaczy¢ wszystkie pozycje).
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6 Mastercam prezentuje w oknie wszystkie oprawki. Dla czterech oprawek przewidziano oznaczenie zwigzane z
ich orientacja: 0, 90, 180, 270. Kazda oprawka ma przypisane konkretne narzedzie. Mozesz zmienié
narzedzie i przypisac je dla kazdej pozycji glowicy (bloku z elektrowrzecionem).

7 Kliknij prawym klawiszem myszki na stacje 0 i wybierz Get tool from Tool Manager.

8 W oknie dialogowym Select tool, dwukrotnie kliknij 0.25 calowe ptaskie dno lub prosty odcinek. Mastercam
doda ten element do definicji oprawki.

9 Powtodrz kroki 7 i 8 dla stacji 90. Wybierz wiertto 3/32 cala.
10 Powtdrz kroki 7 i 8 dla stacji 180. Wybierz frez prosty wykanczajacy 0.75 cala.

11 Zmien orientacje¢ z Fixed na Obrotowa. Bedzie pozwala¢ na obracanie si¢, co pomoze na dostep do kazdej
powierzchni czotowe;j.

12 Kliknij dwa razy OK, aby zamkna¢ okno dialogowe Machine Components i Machine Defintion Manager.

»  Wybieranie plikow i opcji materialu

1 Podczas gdy jeste$ wcigz w zaktadce Pliki, wpisz w opcji Nazwa grupy nazwe Right-hand door.
2 Wybierz zaktadk¢ Ustawienia narzedzia.

3 W sekgcji Przelicz posuw wybierz Z materiatu.

4 Wybierz Wybierz. Mastercam wys$wietli okno dialogowe Lista materiatow, gdzie bedziesz mogt wybraé
material przygotowki.

5 Wybierajac Router-library z Source list. Mastercam wy$wietli w oknie catg list¢ materiatow, ktore sg
okreslone w bibliotece materiatdw router.



6 Woybierz Wood-Inch i kliknij OK.

P Okreslanie przygotowki
1 Wybierz zaktadk¢ Ustawienia przygotowki.

2 Wybierz dolny lewy naroznik jako poczatek przygotéwki. Czgéci Router’a zwykle wymiarowane sg z zerem
na dole czgsci.
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3 Do definicji rozmiarow przygotowki kliknij Wybierz narozniki.

4 Aby tatwiej byt zobaczy¢ przygotowke kliknij Widok na pasku stanu i wybierz 1zometryczny nastepnie
kliknij Plaszczyzny i wybierz Plaszczyzna=widok.

5 Przeciagnij prostokat wyboru od nizszego do wyzszego rogu drzwi dla ustalenia glebokosci przygotowki.
a Wybierz nizszy lewy rog krawedzi drzwi.

b Przeciaggnij do gory okno wyboru i w prawo, wybierajac wyzszy rog potozony na prawo najwyzszej
krawedzi drzwi.

6 Woybierz opcje Podglad.

7  Upewnij si¢, ze wspotrzedne poczatku wynoszg X0, y0 i z0. Twoje ustawienia przygotowki powinny
wygladac jak na obrazku.
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8 Kiliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe Wtasciwosci grupy maszyny. Granice czerwonego modelu,
przygotowki powinny by¢ takie same jak zewnetrzne granice drzwi.

» Wyswietlanie calej geometrii.

W poprzednich punktach geometri¢ kazdej czgsci umieszczales na wlasnej warstwie tak, aby tatwo bylo ja pokazaé
albo ukry¢. Uzywajac Menadzera warstw pokazemy cala geometrie.

1 Kiliknij Warstwa na pasku stanu.
2 KiIiknij Widoczne wlacz. Czerwone parafki pokaze si¢ dla wszystkich poziomow.

3 Kliknij OK. Cata geometria drzwi zostanie pokazana.

Cwiczenie 5: Przygotowanie Sciezek narzedzia do obrobki kieszeni

Pierwsza operacja bedzie obrobka kieszeni pod zawiasy i ptytke zawiasu. Zaczniemy od kieszeni na krawedziach
drzwi. Bedziesz uzywac plaszczyzny narzedzia do wiadciwej orientacji narz¢dzia. Wybierajac odpowiednia
ptaszczyzng narzedzia moéwimy Mastercam’owi, z ktorej strony bedzie pracowato to narzgdzie. W tym przypadku
obrocimy poziomy blok z elektrowrzecionem o 180 stopni, co przelaczy przednia krawedz drzwi na odwrotna strone.
Aby generowa¢ odpowiedni kod NC, twdj post procesor, musi by¢ skonfigurowany dla maszyny, ktéra umozliwia taki
obrot.

Zawiasy 1 plytki zawiasow sa na réznych krawedziach, dlatego musisz wybiera¢ rozne dla kazdego. Kazda operacja
moze mie¢ tylko jedna, dlatego nalezy przygotowac dwie operacje, nawet jesli uzywac bedzie tych samych narzedzi
dla catej kieszeni.

Uwaga: Uzyj Sciezek Mastercam’a multi-axis do obrobki w 5-ciu osiach i dynamicznej zmiany poloZenia osi
narzedzia w czasie obrobki. Ten przykliad wymaga zastosowania Mill poziom 1 albo wyzszy w zaleznosci od tego,
Jjakimi Sciezkami jestes zainteresowani. Porad? sig twojego sprzedawcy dla uzyskania obszerniejszych
informacji.

W tym éwiczeniu nauczysz si¢:
= Uzywac Plaszczyzny z roznych stron czgsci.

= Uzywad parametrow przyrostowych dla $ciezek.

»  Wybor plaszczyzny narzedzia i geometrii
Pierwsza kieszen jest dla ptytki zawiasu. Popatrz na drzwi w widoku izometrycznym, aby zobaczy¢, co znajduje si¢ z
tytu czescei.

1 KIiknij Plaszczyzna na pasku stanu i wybierz Wstecz.

2 Zmien Widok, aby ulatwi¢ sobie wybor i pracuj dalej z geometrig. Z menu wybierz Widok, Orientacja,
PrzelaczX do Y.

3 W razie potrzeby dopasuj geometri¢ na ekranie. Powiniene$ teraz patrze¢ na czg$¢ od tytu w izometrycznej
perspektywie.
WCS- World Coordinate System, jest systemem wspoirzednych w Mastercam’ie. Widok, Ptaszczyzna konstrukcyjna i
narzedziowa sg zwigzane z nim. Wszystkie ¢wiczenia wykonywane sa z WCS w standardowym widoku Gora.

Zauwaz, ze wskazania stanow sg w dolnym lewym rogu okna graficznego tak, ze zawsze jeste$ zorientowany
w potozeniu. Komplet osi pozwala zorientowac si¢ w aktualnym Widoku, inne pokazujg nazwy widokow
uzywanych dla innych funkcji.

Ly

Widok:Nie Zapisuj WCS:GORA Plaszczyzna NarzedziaKonstrukcyina:GORA



4 Powigksz szczego6t plytki zawiasu. Nacisnij [F1] i przeciagnij prostokat wokot geometrii.
5 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki kieszeniowania. Pokaze si¢ okno dialogowe Lancuch.
6 Kliknij na zarys ptytki. Mastercam wybierze caty obszar.

7 Kliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe Lancuch. Mastercam pokaze okno dialogowe Kieszen, gdzie
mozesz wybiera¢ narzedzia i wprowadzac parametry skrawania.

» Wybieranie narzedzia

Uzytkownicy Router’a bedg uzywac ogoélnego oprzyrzadowania blokow z elektrowrzecionami do obrobki kieszeni.
Mastercam pozwala na okreslenie kilku réznych typow blokéw z elektrowrzecionami:

= Bloki, w ktérych narzgdzie moze zmienia¢ kat pochylenia osi obrotu i w ten sposob osigga¢ nowe potozenie.
Mozna unieruchomi¢ narzgdzie w konkretnym potozeniu katowym i w ten sposob realizowaé obrobke.

= Bloki, w ktorych oprawki narzedziowe rozmieszczone sg z roéznych stron bloku. Blok moze si¢ obracaé jako
calo$¢, co umozliwia obrobke tym samym narzedziem w roznych plaszczyznach. Ponadto, w jednym
polozeniu katowym bloku, mozliwa jest obrobka narzedziami umieszczonymi na jego czole, boku, czy
tylnej $cianie.
W tym ¢éwiczeniu bedziesz uzywat bloku zgodnego z drugim przypadkiem. Blok (z elektrowrzecionem) ma 4
oprawki narzgdziowe rozmieszczone na kazdej z 4 stron. W oprawce pierwszej jest zamocowane wiertlo 3/32 cala,
w drugiej 0.25 calowy frez palcowy ptaski, a w trzeciej 0.75 calowy frez palcowy ptaski.

1 Kliknij prawym klawiszem myszy w oknie pokazywania narzedzi i wybierz Pobierz zespél. Pokaze si¢ okno
dialogowe Zespot wyrobu.

2 Okno znacznych rozmiardow pokazuje wszystkie zespoty blokdéw, ktore sa wlaczone do definicji maszyny.
Mozesz rozszerza¢ kazda definicj¢ i umieszcza¢ dowolnie narzgdzia.
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Klikajac na narzedzie 0/90 wybieramy i uzywamy 0.25 calowego narzedzia.
Kliknij OK.
Whpisz posuw 300 w Posuw.

Whisz obroty 18000 w Predkos¢.
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Wpisz posuw wgtebny i wycofania 150 w Posuw wglebny i Posuw wycofania.

» Wprowadzanie parametréw skrawania
1

Wybierz zaktadke Parametry kieszeni.

2 Wybierz Wycofanie aby aktywowac¢. Wpisz odlegto$¢ 0.5 i wybierz Przyrostowo. Mastercam automatycznie
orientuje ptaszczyzne obrobki do ptaszczyzny narzedzia, ktora wybrates. Wybranie Przyrostowo mowi
Mastercam’owi, aby mierzyt odlegtos¢ od wierzchotkow przygotowki w zamian bezwzglednego
wymiarowania.

Wazne: Wybdr Przyrostowo oznacza, ze twdj kod NC bedzie napisany w wspotrzednych przyrostowych. Taki
wybor jest wewnetrznym ustawieniem Mastercam i pomaga on w wybieraniu pozadanej pozycji. Uzyj definicji
uktadu sterowania (Control definition) do okre§lenia, czy obrabiarka wymaga wspotrzednych przyrostowych,
czy bezwzglgdnych (innymi stowy uzywa G90 albo G91), kiedy generujesz kod post procesorem.




3  Wpisz 0.1 w PL wycofania, Przyrostowo.

4 Wpisz 0.0 w pole Gora przygotowki i zmien na Przyrostowo. Kiedy wchodzisz do okna dialogowego
Mastercam automatycznie czyta pozycj¢ Gora przygotowki z modelu przygotowki i umieszcza wspotrzedng
36.0. Mastercam mierzy przyrostowo wartos¢ gory przygotowki dotyczacej wybranej geometrii.

5 Wopisz w Glgbokosé, -0.1, Przyrostowo. Gteboko$¢ mierzona jest do wybranej geometrii. Twoje wartosci
powinny wygladac jak na obrazku.
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6 Wybierz zaktadke Parametry/zgrubne wykanczajace.
7 Wybierz jako metode skrawania Spirala rownolegla.
8 Wybierz opcj¢ Spirala wewnetrzna na zewnatrz.
9 Poniewaz na poczatku nie ma zadnej potrzeby stosowania przej$¢ wykanczajacych dla tej kieszeni. Odznacz
opcje wyboru Wykanczajaco. Twoje warto$ci powinny wyglada¢ jak na obrazku.
Kieszen (Standardowy)
Parametry éciezek narzedzia | Parametry Kieszeni | Parametry zgrubnefuk aficzajgce |
Zagrubnie Metoda obrdbki:  Spirala rdwnolegha
Zig Zak. State Spirala Spirala Spirala High Speed ' jedng s
naktada. .. rawnolegta rwnolegt... morficzna [v]
(<] m | (2]
Krok procentowo 75.0 [ Minimalizuj zuzycie narzedzia O
Wwielkogd kroku 01875 Spirala wewnetrzna na zewnetizng
K.at abrébki
[*wikariczajaco Predkogt posuwu
Przejicia Odstep Przejécia odprez.
v I[%] 2]

10 KIliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe kieszen. Mastercam wygeneruje $ciezki na ekranie. Podobne jak
na obrazku.



» Frezowanie kieszeni zawiaséw

Bedziesz uzywat tych samych narze¢dzi do frezowania kieszeni z drugiej strony drzwi. Kiedy bgdziesz wybierat
roézne plaszczyzny narzgdziowe, Mastercam automatycznie bgdzie ustawial wlasciwa orientacje narzedzia.

1

2
3
4
5

Z paska stanu wybierz Widok, 1zometryczny.

Kliknij przycisk Dopasuj aby dopasowa¢ cate drzwi do ekranu.

Z paska stanu wybierz Plaszczyzny, Przod (WCS).

Z menu wybierz Sciezki, Sciezki kieszeniowania. Otworzy sie okno dialogowe Lancuch.

Kliknij na zarys kazdego zawiasu jak pokazano na obrazku. Upewnij si¢, czy nie wybrale$ czasami zarysu
drzwi. Mozesz powigkszy¢ obszar wyboru 1 w tatwy sposob wybra¢ geometri¢ kieszeni.

Kliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe Lancuch. Nastepnie Mastercam wyswietli okno dialogowe
Kieszen, gdzie mozesz wybra¢ narzedzie i wpisa¢ parametry obrobki.

Uzytkownicy Mill moga klikna¢ na frez wykanczajacy 0.25 calowy pokazany w oknie.

»  Wybér narzedzi

1

Kliknij prawym klawiszem w oknie, gdzie pokazywane sa narz¢dzia i wybierz Pobierz zesp6l. Pojawi si¢
okno dialogowe Zesp6t wyrobu.

2 Wybierz to samo narzgdzie, ktorego uzyte§ w poprzedniej operacji.
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3 Kiliknij OK, aby zamkna¢ okno.

4 Wopisz 300 w pole Posuw.

5 Wpisz 18000 w pole Predkos¢.

6 Wpisz 150 w pola Posuw wglebny i Posuw wycofania.

» Wprowadzanie parametréw skrawania

1 Wybierz zakladke Parametry kieszeni. Mozesz zobaczy¢, ze Mastercam zapamietal wartosci z poprzedniej

operacji kieszeniowania. Poniewaz uzyle$ wartosci inkrementalnych wigkszo$¢ opcji mozesz uzy¢ ponownie
dla tej operacji.

2 Zmien Typ kieszeni na Otwoérz i kliknij przycisk Otwarta kieszen.

3 Wybierz Uzyj metody frezowania otwartej kieszeni. Wybranie tej opcji oznacza, ze Mastercam zastepuje
sekcje Metody obrobki na Parametry zgrubne/wykanczajace.

4 Kliknij dwa razy OK, aby wygenerowac §ciezki narzedzia.

5 Powigksz obszar zawiasu aby zobaczy¢ szczegoty Sciezek. Mozesz zaobserwowac jak obrabiana jest otwarta
kieszen, program automatycznie rozpoczyna obrobke od otwartej strony kieszeni.

Cwiczenie 6: Wiercenie otworow pod Sruby

Bedziesz tworzy¢ dwie operacje wiercenia otworow z kazdej strony drzwi. Nawet jesli twoja glowica moze obracac
si¢, co umozliwi wiercenie wszystkich otwordw, to i tak musisz uzy¢ réznych ptaszczyzn narzedziowych dla kazde;j
ptaszczyzny i tworzy¢ oddzielne operacje. Zaczniemy, wige od bloku, ktory jest juz po stronie drzwi z zawiasami, tam
wykonasz pierwszy otwor.

Uwaga: Sciezki narzedzia Mastercam multi-axis takie jak Drill 5-axis sq zdolne do wiercenia na réznych
plaszczyznach w tej samej operacji.

» Ukrywanie §ciezek narzedzi

Przed tworzeniem $ciezek wiercenia ukryj wygenerowane wczesniej $ciezki w oknie graficznym. Pomoze to w

lepszy sposob widzie¢ i wskazywaé otwory do wiercenia.

1  Wpasuj calg czg§¢ w ekran.

2 W Menadzerze Operacji na pasku kliknij przycisk Wybierz wszystkie operacje.



3 Kliknij przycisk Przelacz wyswietlanie §ciezek (nie klikaj czasem przycisku Backplot, ktory wyglada
podobnie). Wybrane $ciezki juz nie sa wyswietlane na ekranie. Zeby ponownie wyswietli¢ §ciezki ponownie
klikamy na przycisk.

0

P Wybér plozenia otworu i definicja narzedzia

1 Z menu wybierz Scieiki, Scieiki wiercenia. Pokaze si¢ okno dialogowe Wybor punktu wiercenia.

Aby zidentyfikowaé otwor mozesz wskaza¢ kazdy z punktow albo tuk (Mastercam automatyczne wierci w punkcie
centralnym). Mozesz wskaza¢ dowolne linie albo splajn a Mastercam automatycznie wywierci otwory na ich koncach.

2 Wybierz Elementy.
3 Powigksz pierwszy zawias aby wyraznie widzie¢ otwory.

4 Wybierz kazdy otwor idac od lewej strony do prawej. Mozesz kliknaé¢ gdziekolwiek na tuku. Dlatego ze
wybrale$ opcje Elementy musisz wskaza¢ wszystkie tuki i Mastercam automatycznie rozmiesci punkty
wiercenia w punkcie centralnym.

5 Powigksz kazdy z zawiasow i wybierz otwory dla kazdego z nich.

6 Kliknij OK w oknie dialogowym Wyboér punktu wiercenia. Mastercam pokazuje okno dialogowe Simple
drill, gdzie mozesz wybra¢ wiertlo 1 wpisa¢ parametry wiercenia.

Uzytkownicy Mill musza wybra¢ 3/32 calowe wiertlo z domyslnej biblioteki narzedzi.

7 Kliknij prawym Klawiszem myszy w oknie, gdzie wyswietlane sg narz¢dzia i wybierz Pobierz zespét (blok
z elektrowrzecionem). Pojawi si¢ okno dialogowe Zespot wyboru.

8 Kliknij na miejsce narzedzia 90/90 i wybierz wiertto 3/32 uzywane wcze$niej.

9 Kiliknij OK, aby zamkna¢ okno Zespo6t wyboru.

» Wprowadzanie parametréw wiercenia

1 Wybierz zaktadke Proste wiercenie — bez zatrzymania.

2 Wybierz opcje Oczyszczanie, aby aktywowac ja wpisz wysokos¢ 2.0 i wybierz Przyrostowo.
3 Wpisz odlegtos¢ 0.1 w Wycofanie i wybierz Przyrostowo.
4

Ustaw Gora przygotéwki na -0.1 i wybierz Przyrostowo. Ta warto$¢ to 0.1 cala ponizej tancucha
geometrii, ktory ustawia gore kieszeni, ktorg wyznaczates we wczesniejszym kroku.

(8]

Whisz -0.625 w Gleboko$é, zaznacz Przyrostowo.
6 Wylacz opcje Kompensacja.

7 Sprawdz czy twoje wartosci odpowiadaja tym na obrazku i wybierz OK.



Drill/Counterbore
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Mastercam wygeneruje $ciezki wiercenia.

P Wiercenie otworow dla plytki zawiasu

1 Powicksz geometri¢ ptytki zawiasu.
Z paska stanu wybierz Plaszczyzny, Wstecz (WCS).
Z menu wybierz Scieiki, Sciezki wiercenia.

2
3
4 W oknie dialogowym Wybér punktu wiercenia wybierz Elementy.
5 Wybierz dwa otwory do wiercenia w ptytce zawiasu i wybierz OK.
6

Wszystkie inne parametry $ciezek sg takie same jak w poprzedniej operacji, wigc kliknij OK. Mastercam
utworzy nowe $ciezki dla wiercenia.

Cwiczenie 7: Frezowanie otworow

Mastercam zawiera wydajne strategie obrobki przeznaczone do frezowania lub wiercenia otworow lub otwartych
wybran. Umozliwia sprawne wykonanie rowkéw pod wpust czy wydajne frezowanie nieprzelotowych otworow
,spiralnym” (Srubowym) frezowaniem. Bedziesz uzywat tych elementow do wykonania otworu pod klamke.

»  Wybér otworu i narzedzia



Bedziesz frezowac pierwszy otwor pod zaczep zawiasu, glowica juz jest umieszczona przy tej powierzchni. Musisz
upewnic sig¢, czy narzedzie bedzie wystarczajaco gleboko skrawato tak, aby zaczep zawiasu przenikat otwor pod
galke drzwiowa. Bedziesz frezowac otwor uzywajac kilku gtebokosci.

1 Wybierz Scieiki, Sciezki kolowe, Sciezki po okregu. Otworzy si¢ okno dialogowe Wybér punktu wiercenia.

2 Wybierz Elementy i kliknij gdziekolwiek na tuk otworu.

3 Kiliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe. Otworzy si¢ okno Parametry $ciezek narzedzia.
Uzytkownicy Mill powinni wybraé frez wykanczajacy 0.75 calowy z domyslnej biblioteki narzedzi.

4 Kliknij prawym klawiszem myszy w oknie gdzie wyswietlane sa narze¢dzia i wybierz Pobierz zespél. Pojawi
si¢ okno dialogowe Zespot wyrobu.

Kliknij na miejsce narzedzia 180/90 i uzyj narze¢dzia 0.75 cala.
Kliknij OK aby zamkna¢ okno.

Whpisz 300 w Posuw.

Whpisz 18000 w Predkos¢.

© 00 ~N o o,

Whpisz 150 w pola Posuw wglebny i wycofania.

» Wprowadzanie parametréw skrawania
1

Wybierz zaktadke Parametry frezowania okregu.
2 Zaznacz opcje Oczyszczanie i wpisz warto$é 2.0 w Oczyszczanie, zaznacz Przyrostowo.

3 Zaznacz opcje Wycofanie i wpisz 0.25. Wybierz Przyrostowo. Poniewaz wybrate$ Przyrostowo Mastercam
musi nastawi¢ pozycje dla glebokosci skrawania.

Whpisz 0.1 w Plaszczyzna wycofania i zaznacz Przyrostowo.

5 Wpisz -0.1 w Gora przygotéwki i zaznacz Przyrostowo.
6 Zmien Glebokos$é na -1.25 i wybierz Przyrostowo.

P Tworzenie glebokosci cigé i wykanczajacych przejsé

1 Woybierz Glebokos¢ cieé i kliknij przycisk.

2 Wpisz 0.1 w Max krok zgrubny.

3 Zaznacz opcj¢ Trzymaj narzedzie w dole w wybierz OK.



Glebokosc ciecia

b aw. krok zgrubrny

B Ciecia wyk anczajoe

Kraki wipk anczajace
Trzymaj narzedzie w dole

[ ] Padpragram

0.1

0.05

v [ %8 |

?

=]

Whpisz 0.05 w Odstep.

~N o o1 B~

Whpisz 1 w polu Numer sekcji wykanczajace przejscia.

Do stworzenia wykanczajacych przej$¢ zaznacz i wybierz Wiele przejs$¢é.

Wybierz opcje do wykanczajacych przejs¢ Glebokosé koncowa. Ta opcja tworzy jedno wykanczajace

przejscie po koncowej glebokosci frezowania, zamiast oddzielnych przej$¢ wykanczajacych po kazdej

glebokosci.

8 Sprawdz swoje parametry z tymi na obrazku i wybierz OK.

-~

Wiele przejsc

=,

Zabne przejicia

Murner

Odztep

"Wiokanczajace preejicia
Murner

Odztep

Przejgcia wykanczajgoe na

() Ghebokoft koficowa
() Wszystkie ghebokodc

[ Trzymaj narzedzie w dole

1

0.1

0.05

v ][ %]

9 Sprawdz swoje parametry z tymi na obrazku i wybierz OK.



Parametry frezowania okregow
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10 Mastercam wygeneruje $ciezki na ekranie. Sciezki powinny wygladaé jak na obrazku.

» Wybranie otworu pod galke

Uzyj drugiego okrggu do generowania $ciezek dla otworu pod galtke drzwiowa.
1 Z paska stanu wybierz Plaszczyzny, Gora (WCS).
2 Wybierz Scieiki, Sciezki kolowe, Sciezki po okregu. Otworzy si¢ okno dialogowe Wybér punktu wiercenia.

3 Wybierz Elementy i kliknij gdziekolwiek na tuku otworu pod gatke.

4 Kliknij OK aby zamkna¢ okno dialogowe. Otworzy si¢ okno Parametry $ciezek narzgdzia.



Uzytkownicy Mill powinni klikng¢ na frez wykanczajacy 0.75 calowy w oknie narzedzi.

5 Kliknij prawym klawiszem myszy w oknie wy$wietlania narzedzi i wybierz Pobierz zespol.
6 Kliknij na miejsce narzedzia 180/90 i uzyj poprzedniego narzedzia.

7 Kiliknij OK.

8 Wpisz Posuw 300.

9 Wpisz Predkos¢ 18000.

10 Wpisz Posuw wglebny i wycofania 150.

P Wprowadzanie parametréw frezowania

1 Wybierz zaktadke Parametry frezowania okregu.
Wprowadz 0.0 do Géra przygotowki i wybierz Przyrostowo.
Zmien na 0 pole Gleboko$¢ i wybierz Absolutnie.

2

3

4 Woybierz i zaznacz Przebicie.

5 Wprowadz warto$¢ 0.02 do Przebicia i wybierz OK.
6

Sprawdz swoje parametry z tymi na obrazku i wybierz OK.

Parametry frezowania okregow. rz

Parametry sciezek narzedzia | Parametry frezowania okrggu |
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(O Abzalutrie (&) Prayrostown

Typ
] Uzyj ndsuniecia tylko do kierunku:

wejst | wyjEt operacii .
Kompenzacia:

(O &bsolutnie (%) Praymstowo

F}. wycofania K.at poczathowmy:

() Absolutnie (%) Prayrostowo

cC o

tuk wejsciatmyiscia 180.0

[Géra przygotéwki] |U-U | Poczatek w centrum
() Abzolutrie (&) Prayrostown D ‘Wejécie prostopacke

Ghebokode... it ket

(®) &bsolutnie (O Przyrostown Maddatek w

Maddatek wZ:

T e

[ [ Peebicie.. | [ [Gtebokosé cie¢| [J Wiele praeiéé

(vI[%][2]

Mastercam wygeneruje §ciezki na ekranie. Twoje obie $ciezki powinny wyglada¢ jak na obrazku.




Przyklad 3: Toczenie i frezowanie na
centrum tokarskim

W tym podrozdziale bedziesz tworzyt $ciezki narzedzi dla toczenia w Mastercam Lathe. P6Zniej bedziesz uczy¢ si¢ jak
tworzy¢ $ciezki uzywajac osi C (i Y) za pomocg Mastercam Lathe (i Mill). W ten sposoéb wykorzystasz narzedzia z
wlasnym napedem. Twoja cze$¢ bedzie wygladata jak na obrazku.

Geometrii nie musisz przygotowywaé. Wystarczy, jesli opracujesz operacje obrobcze i przeprowadzisz symulacje
obrobki skrawania.

Podstawowe §ciezki dla toczenia musza by¢ wykonane w wersji Mastercam Lathe. Wtaczajac obrobke zgrubna,
wykanczajaca i gwint zewngtrzny.
Frezowanie z osig C wymaga Lathe Level 1. Wlaczajac frezowanie sze$ciokata i wiercenie otworéw na plaskich
powierzchniach.
Plik EXAMPLE3.MCX jest w katalogu \Documentation\ExampleParts i zawiera cala geometri¢ czesci. Plik
EXAPMLE3-COMPLETE.MX zawiera cz¢$¢ z wygenerowanymi $ciezkami.

Tory narzedzia 2D

Cwiczenie 1: Ustawienia robocze

P Organizacja geometrii

1 Jezeli obecnie pracujesz z innym produktem Mastercam (Mill, Router, albo Lathe) wybierz Typ maszyny,
Design. Kiedy otworzysz czes¢ w definicji maszyny Design a cze$¢ nie zawiera definicji maszyny,
Mastercam nie utworzy automatycznie grupy maszyny. Czes¢, ktdrej uzyjesz w tym ¢wiczeniu nie zawiera
definicji maszyny.

2 Otworz plik EXAMPLE3.mcx z folderu \Documentatio\ExamleParts.

3 Geometria czgsci zawiera kontur 2D w plaszczyznie toczenia K_ptaszczyzny, ktdrego bedziesz uzywac dla
Sciezek tokarskich i geometri¢ krawedziowa 3D, ktorej bedziesz uzywaé do pozniejszego frezowania z osig
C. Uzywajac Menadzera Warstw ukryjesz geometri¢ krawegdziowg 3D, ktdrej nie bedziesz na razie
potrzebowat. Otworz Menadzer Warstw klikajac Warstwa na pasku stanu.

4 Kliknij w kolumnie Numer dla Warstwy 2 wybra¢ Warstwe 2 dla aktywowania warstwy.



5 KiIiknij w kolumnie Widoczne dla Warstwy 1 do przetaczenia go. Twoje zaznaczone warstwy powinny
wygladac jak na obrazku.

— I Menadzer Warstw

M urner Widoczne M azwa # Elementy
1 : v 30 wireframe V37
2 i W 1 +002 plane 114
5 ' v ' Guides ]

6 Kiliknij OK, aby zamkng¢ Menadzer Warstw.

7 Mastercam zawiera specjalne ptaszczyzny do pracy z geometria tokarska. Pozwala ona na specjalne
wyizolowanie ¢wiartek plaszczyzny tokarskiej i pracy wewnatrz kazdej, we wspotrzgdnych promieniowych
lub $rednicowych. Z paska stanu wybierz Plaszczyzny, Toczenie §rednicowe, +D+Z do pracy we
wspotrzednych $rednicowych.

Toczenie pramieniowe » |
| Toczenie srednicowe ¥ |:g +0 +Z (WCS)
@ Ptaszczyzna do normalnej :% -D+Z (WS
ﬁ_-’: Ftaszczvzna = Widak, E% +0 -7 (WiCT)
ﬁ’; Ptaszczwezna = WS E% -0 -Z [WCS)
E Ptaszczyzny ZAWSIE= WS

Uwaga: Mozesz tez tworzy¢ Sciezki tokarskie w normalnym systemie gornej ptaszczyzny. Nie potrzebujesz
uzywac wspotrzednych promieniowych lub srednicowych.

8 Z paska stanu wybierz Widok, Géra. Twoja cze$¢ powinna wyglada¢ jak na obrazku.

» Wybieranie maszyny i materiatu
To ¢éwiczenie bedzie tworzone w Mastercam z 0og6lng definicja maszyny. Jesli chcesz, mozesz uzy¢ definicji
maszyny, jaka posiadasz w firmie.
¢ Cwiczenia wykonane w tym rozdziale, moga by¢ wykonane z prawie kazda tradycyjng tokarka.

¢ Aby ukonczy¢ ¢wiczenie wykonujac frezowanie z osia C, bedziesz potrzebowat definicji maszyny
programowalnym wrzecionem i nap¢dzanymi narz¢dziami.

[EEN

Wybierz Typ maszyny, Tokarka, DomyS$lna. Mastercam utworzy grup¢ maszynows tokarski w Menadzerze
Operacji.

2 W Menadzerze Operacji rozwin Wiasciwosci i wybierz Pliki.
3 Zmien Nazwa grupy na Sze$ciokat.

4 Wybierz zakladke¢ Ustawienia narzedzia.



o N o o

Wybierz Przelicz posuw jako Z materiatu.

Wybierz Wybierz. Mastercam wys$wietli liste materiatow.

Wybierz Lathe — bibliotek z listy Zrédlo.

Wyhbierz Steel inch — 440 Stainless-400 BHN jako materiat przygotowki i kliknij OK.

Uwaga: Zauwaz, ze Mastercam daje mozliwo$¢ wyboru frezarskich i tokarskich opcji materiatu. Uzyjesz opcji
frezarskich, kiedy bedziesz tworzy¢ §ciezki frezarskie.

P  OkreSlanie granic przygotéwki

Funkcje definicji przygotéwki w module Lathe sa inne od funkcji Mill czy Router. Mastercam Lathe taczy
przygotowke, mocowanie, konik i podtrzymke materialu obrabianego w jednym oknie. JeZeli pracujesz z wielo
wrzecionow3 tokarka mozesz uzywac tego samego okna dialogowego do tworzenia oddzielnych definicji granic
dla kazdego wrzeciona.

W tym ¢wiczeniu bedziesz pracowaé z przygotowka i zamocowaniem dla lewego wrzeciona.

1

Wybierz zaktadke Ustawienia przygotowki.
Moglbys takze okresli¢ przygotowke, wybierajac tancuch przy tworzeniu geometrii w twojej czgsci pliku.

W sekcji Przygotowki upewnij sie ze jest wybrany Lewe Wrzeciono. Kliknij Parametry, aby okre$li¢
wymiary przygotowki.

Przyjmujemy, ze bedziesz uzywat przygotowki o $rednicy 5 cali i dtugosci 11 cali. W polu OD wpisz 5.0.

Uwaga: Do wykonania pustej przygotowki wybierz Sr. wew i wprowadz srednicg otworu czesci. Mastercam
automatycznie uzyje réznicy miedzy OD i ID jako grubo$é¢ przygotowki.

4

Wprowadz 11.0 w Dlugosé¢.

5 Uzywajac sekcji Baza Z wskazujesz programowi, gdzie znajduje si¢ powierzchnia czotowa twojej

przygotowki. Wpisz 0.1 dla tej pozycji. Pozwoli to usuwaé matg ilo$¢ materiatu z powierzchni czotowej i
zacza¢ waszg cze$¢ przy Z = 0.

Wybierz Po prawej. Ta opcja stuzy do zorientowania przygotéwki w lewym wrzecionie w kierunku
skrawania —Z.

Sprawdz czy twoje wymiary wygladaja jak na obrazku i kliknij OK.

P Przygotowka z preta - Lewe wrzeciono

Utz z 2 purk b Baza 2

Sr.zew {50
[15r. wew.:
Dbugods: (11.0 Wwipbierz...
BazaZ
01 Wwipbierz...
) Po lewsj (%) Po prawej
[ Uzyi marginesdw

(v [ 8 ][ 2]




P Okreslanie granic uchwytu

1 W sekcji Uchwyt upewnij si¢ ze wybrana jest opcja Lewe Wrzeciono i kliknij przycisk Parametry. Otworzy
si¢ okno dialogowe Szczeka uchwytu. Bedziesz uzywac go do okreslania rozmiardéw i ksztattéw uchwytu i
za ile materialu ma by¢ trzymana przygotowka.

2 Uzyj wartoéci domys$lnych ksztattu i metody mocowania. W sekcji Pozycja wybierz Z przygotéwki aby
Mastercam automatycznie umiescit szczeki przy $rednicy przygotowki.

3 Wpisz 3.0 w Dlugos¢.

b Szczeka uchwytu - Lewe wrzeciono

Kaztatt Metoda mocowania

| Utwiénz 2 2 punkhow

Szerokofc 7o

1.0 b
Wisokogc

16
Fozucia
Z przygotowt Uzyj okreflonego
Q @ @]

[T Uchwayt na max érednicy

Szerokofc
40
‘ Wisokoid
® O C @]

Dhugoéc

l«— a0

% : Purkt odniesienia na geometri szczeki

v ][ % ] 2]

4 Sprawdz swoje ustawienia z tymi na obrazku i kliknij OK, jesli si¢ zgadzaja.

5 Mastercam powroci do zaktadki Ustawienia przygotowki. W sekcji Opcje wySwietlania, wybierz Lewa
przygot. i Lewy uchwyt (odznacz Prawa przgot.). Mastercam bedzie pokazywaé wyréznione granice
przygotowki wzdtuz geometrii twojej czesci.



6 Sprawdz czy twoja zakladka Ustawienia przygotowki wyglada jak na obrazku i kliknij OK.

Wiasciwosci Grupy Maszyny
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i (
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[
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[] Dopasuj ekran do granic

(vI[®][ 2]

7 W Menadzerze Operacji kliknij wolno dwa razy nazwe Toolpath Group 1 i zmief nazwe na Turning ops.
Dlatego, ze ta czeS¢ bedzie miata wiele operacji bedziesz tworzy¢ oddzielne Sciezki narzgdzi w grupie
Wwewnatrz grupy maszyny.

= BB Szedcinkat
=11 whadciwodoi - Lathe Default b
I£3) Pliki

¥ Ustawisria narzedzia

|l stawienia
Strefa bezpieczefstwa

= gg Turning op=

Cwiczenie 2: Obrébka zgrubna $rednicy zewnetrznej

» Tworzenie $ciezek planowania

Przed obrobka zgrubna przygotdwki, uzyj Sciezek planowania usuwajac troche¢ materialu z powierzchni czotowe;j
nazZ=0.

1 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki toczenia czola.

2 Z okna z wy$wietlonymi narzedziami wybierz narzgdzie Rough Face Right.



Wybierz zakltadk¢ Parametry toczenia czola.

Kliknij Coolant i wiacz chtodziwo Flood. Kliknij OK.

Po pierwsze wpisz ile ma usuwac materiatu . Wybierz opcj¢ Uzyj przygotéwki, aby Mastercam

automatycznie przeczytat model przygotowki, ktory okreslites we Wiasciwosciach grupy maszyny.

Whpisz 0.003 w pole Wykanczajgco Z. Ta wart
wykanczajace;j.

7 Wopisz 0.2 w Dojscie.

08¢ moOwi o iloéci materialu pozostawionej do obrobki

8 Wybierz opcj¢ Krok zgrubnie i wpisz 0.05, do usuwania materiatu w dwoch przejsciach.

9 Odznacz Krok wykanczajacy, dlatego, ze przejScia wykanczajace nie sg wymagane.

10 Wprowadz 0.035 w pole Przeciagniecie. Mastercam bedzie skrawat obok linii centralnej blisko linii do

usunigcia tak, aby kazdy zadzior mogt by¢ usuniety.

11 Wprowadz 0.003 w pole Naddatek

12 Sprawdz czy twoje wpisane warto$ci zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i wybierz OK.

Mastercam wygeneruje nastepujace Sciezki narzedzia

¥ Wiasciwosci: Toczenie czola

Parametry friszek narzedzia | Parametry toczenia czoka

K.ompensacia narzedzia
Typ
(o)
Dijscie kompensacii: ;
Wk arczajgoe 2 T_.‘r'D
0003 Krok zgrubnie: kigrurk.
- T w1
ey Max. liczh jfciach
— [ Kok wykariczaigoy: Wj::ar':cc::zza‘iacggh?rzasc:lac
Przeciggniecie
:*‘_/7 0.035
— Odejécie
01 Szybkie wycofanie
Maddatek:
0.003 O
[ Ropocznij toczenie od osi detalu

v I[%] 2]




» Wybieranie geometrii dla obrébki zgrubnej Sr. zew.
1 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki zgrubne....

2 Otworzy si¢ okno dialogowe Lancuch po to, bys mogt wybra¢ geometri¢. Kliknij przycisk Czesciowy,
poniewaz nie chcesz wskazac calej geometrii (takich jak przod i tyt czesci).

Czesciowy tancuch pozwala na reczne wybranie pierwszego i ostatniego elementu fancucha.

3 Kliknij na poczatku pierwszego elementu w tancuchu (patrz kolejny obrazek). Prawdopodobnie bedziesz
potrzebowac¢ powigkszy¢ geometri¢ chcac zaznaczyé wskazany element.

/

Kliknij na element jak na obrazku tak, aby strzatka wskazywala ten sam kierunek.



Uwaga: Aby powigkszy¢ najedz kursorem myszy na okno graficzne (nie musisz na nim klikac¢) i potem uzywajac
rolki myszki albo klawisza [PageUp] powiekszysz go. Uzyj klawiszy strzatek do przesuwania.

4 Przewin do konca czesci i kliknij na zewn¢trzng Srednicg.

/

Mastercam wybierze wszystkie elementy tancucha pomigdzy dwoma elementami, ktore wskazates.
5 Wybierz OK w oknie dialogowym Lancuch. Otworzy si¢ okno dialogowe Wtasciwosci: Toczenie zgrubnie.

P Wybieranie narzedzia i parametréw zgrubnych.
1 W oknie, gdzie wy$wietlane sa narzedzia, wybierz narzedzie OD Rough Righ podobne do tego na obrazku.

TO101 RO.0313
OO0 ROUGH RIGHT - ...

2 Kliknij Coolant i wtacz chtodziwo Flood.

3 Kliknij zaktadk¢ Parametry obrébki zgrubnej kieszeniowej.

4 Wpisz 0.015 w Naddatek w X.

5 Wpisz 0.005 w Naddatek w Z.

P Tworzenie ruchéw wejsé i wyjsé

1 Wybierz Uzyj przygotéwki dla zew granic w sekcji Rozpatrywanie przygotowki.
R ozpoznawanie praygakdwki

12y preygotdwki dla zew granic Bl

[ zu preygotawki dla zew granic
Rozciaga) kontur tylko do prapgotdwl;
Wittacz rozpozhnawanie praygotdwki

Ta opcja sprawia, ze Mastercam inteligentnie bedzie oblicza¢ podejscia, wycofania i odstgpy od ruchéw
podstawowych toczenia na rzeczywistych granicach przygotéwki.

Uwaga: Mastercam zaczyna analize z granicami materiatu opisanymi w definicji grupy maszyny i uwzglednia
zmiany ksztaltu w kolejnych sciezkach. W tym przykiadzie granice przygotowki dla sciezek zgrubnych powstajq z
uwzglednieniem zmiany wymiaru czesci po planowaniu czola.




Dlatego ze koniec tancucha geometrii jest w Srodku modelu przygotowki musisz wskaza¢, co ma robic¢
Mastercam miedzy koncem tancucha geometrii i poza modelem przygotowki. Mozesz skorygowa¢ model
przygotowki (za pomocg przycisku Nastawienie przygot.) albo doda¢ dodatkowy ruch dla §ciezki. W tym
¢wiczeniu dodamy dodatkowy ruch po konturze. To da nam najwigkszg elastycznos¢ dla kierunku i dtugosci.

2 Kliknij przycisk Wejscia/Wyjscia. Mastercam wyswietli okno dialogowe Wejscia/Wyjscia.
3 Twoj wektor wejscia powinien mie¢ nastgpujagce wymiary:

A Wejscia/Wyjscia

Wejicia | \Wyiscia

Ustawienia kortun Wektar wejdcia
[ Rozeigganiedskiacanie poczatku na kont. Uzyj weklora wejécia

Staby kiznunek

@ Brak

O Styczna

() Prostopadta
|

Kat: [180.0

F Dhugods: |01 Fiozktad 45
Posuw roboczy

Automatyczhne obliczanie wektora

[ Automatyczne obliczanie wektora wejgcia

Taki sam jak écieski narzedzia

4 Wybierz zaktadk¢ Prowadzony na zewnatrz.
5 Zaznacz i wybierz przycisk Dodaj linie.

6 Wopisz 0.2 w Dlugos$¢ i 135 w Kat. Odlegto$¢ ta ma by¢ dostatecznie dhuga, aby przykry¢ odlegto$¢ do
konca konturu i granicy przygotowki przy zastosowanym kacie. Kliknij OK.

-,

3! Mowa linia kenturu

Dbugodc: 0.2

(v ][ % ][ 2]

7 Sprawdz czy twoje ustawienia wyjscia zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i kliknij OK.

A Wejscia/Wyjécia

Wwiejécia | WiiEcia
|stawienia kaonturu “Wwhekbar wiicia

[] Rozciaganie £ skracanie korica na konturze Uzyj wektora wyidcia
Staty kigrunek.

() Brak
) Styczna
() Prostopadka

Ll Dhugose: (0.1 Rozktad |45

Posuw roboczy Inteligen. staw.

Automatyczne cbliczanie wektora

gt 450

[] &wtomatyczne obliczenie wektora wyjscia

Taki zam jak fciezki narzedzia

(v (% ][ 7]




8 Sprawdz czy twoje parametry zgrubnej obrobki zgadzajg si¢ z tymi na obrazku i kliknij OK.

Twoje $ciezki powinny wygladac jak na nastgpnym obrazku.

Zauwaz jak Mastercam przystosowuje granice przygotowki po tym, jak kazda operacja pokazuje, ile jeszcze
pozostato materiatu.

P P < < o |

3% Wiasciwosci: Toczenie zgrubnie
Parameliy sciezek narzedzia | Paramety obrdbki zgrubineg kieszeniowe) ‘

K.ompensacia narzedzia

Nakkadarie T

kompenzacii

Ghebokoft skiawania:
o1 Fiéwne kroki A
: Tve
Min. grgbokaoéé skrawania: kigrunku:
. b

Naddatek v x; Obchodz
0.015 narozrik:
-Wszystk

|
5 L Naddatek w Z:
0.005
Dojécie p1 O

Wejicia/Wyjicia

Metoda obrdbki Kierunek./K.at
O Zigzak Kat 0o O

Rozpoznawanie przygotdwki

Uzyj praygotawki dla zew granic [v]

Mastawianie praygat




Cwiczenie 3: Czyszczenie zewnetrznych pozostalosci przygotowki

Jezeli po zblizeniu w geometrii zauwazysz, ze na zwezeniu watka ptytka nie wybrala rowka spowodowane jest to
zastosowaniem do obrobki zgrubnej duzego narzgdzia.

Tworzac inne $ciezki zgrubne mozna oczyscic ten rowek. My wybierzemy narzedzie wykanczajace, ktore potrafi
siegng¢ do calego obszaru rowka.

» Wybieranie narzedzia i geometrii
1 Powigksz przedni odcinek czesci.
2 Z menu wybierz Scieiki, Sciezki zgrubne...

3 Otworzy si¢ ono dialogowe Lancuch. Jak widzisz wciaz wiaczony jest tryb CzeSciowy tancuch.

4 Kliknij na przod rowka. Kierunek strzatki powinien by¢ zwrdcony do dotu.

p

7

Uwaga: Jezeli kierunek strzatki jest nieprawidtowy kliknij przycisk Odwrotnie w oknie dialogowym Lancuch

aby odwrdci¢ go.

5 Kliknij, gdzie pokazuje nastgpny obrazek aby zakonczy¢ tancuch i kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe

Lancuch.




Otworzy si¢ okno dialogowe Wtasciwosci: Toczenie zgrubne.

6 Wybierz narzedzie OD Finish Right.

TO202 RO.056
00 FIMISH RIGHT - ...

7 Kliknij Coolant i wigcz chtodziwo Flood.

» Wprowadz parametry obrébki zgrubnej
1 Wpybierz zakladk¢ Parametry obrobki zgrubnej kieszeniowej.

Wartosci standardowe dla wigkszej czesci parametrow skrawania beda dobre. Mastercam przechowuje
wartosci z poprzednich $ciezek obrobki zgrubne;.

2 Kliknij Parametry wglebiania. Potrzebujesz wskaza¢, ze narzgdzie musi zaglebiaé si¢ w rowki.

3 Wybierz opcj¢ i kliknij OK.

Parametry skrawania wglebnego

Skrawanie wghebne

4 Kliknij Wejscia/Wyjscia. Bedziesz edytowac ruchy wejscia i wyjscia dostosowujac je do geometrii rowka.

5 Dlaruchow wejscia wybierz opcj¢ Rozciggniecie/skracanie poczatku na kont. i wybierz Rozciaganie.
6 Wpisz 0.1 w Ilesé. To tworzy ruchy wejscia przedtuzajac $ciang rowka.

7 Odznacz opcje Wektor wejscia. Twoje ustawienia Wejscia powinny wygladac jak na obrazku.

N Wejscia/Wyjscia

Weiscia | wyiécia

| stawieria kot “weklbor wejgcia

Rozciaganieszkiacanie poczatku na kont. [ Uz wektora weiscia
Staty kierunek
llndé: (%) Rozcigganie
() Skracanie
O

O Fiozktad -

Pz roboczy

I:I Automatyczne obliczanie wektoa

v (%] 2]

8 Wybierz zaktadk¢ Prowadzony na zewnatrz. Bedziesz tworzy¢ ruchy wyjsciowe prowadzone po tylnej
$ciance rowka i1 bedzie ciaggnac na zewnatrz pod katem.

9 Zaznacz i wybierz przycisk Dodaj linie.



10 Wprowadz 0.08 w Dlugosé i 90 w Kat kliknij OK.

=

ﬁ MHowa linia konturu

Dhugoss; |0.05

0.0
(v %] 2]

k.at:

11 Upewnij sie ze twdj Wektor wyjscia wynosi 45 stopni a Dlugosé 0.1 i wybierz OK.

A WejscialWyjscia

Wiejdcia | Whitcia |

Ustawienia konturu Wekltor wyjgcia
[ Rozciagarie / skracanie kofica na konturze Uzyj wektora vyiscia
Staty kierunek
- e
() Styczna
() Prostopadka

O

Fozuw roboczy

Lz ]

Taki zam jak sciezki narzedzia

Imteligen. ustaiw.

Automatyczne obliczanie wektora

[ Automatyczne obliczenis wektora wyiscia

Rozktad

]

(vI[%][ 2]

12 Sprawdz czy twoje parametry zgodne sg z nastgpnym obrazkiem i wybierz OK.

M Wiasciwosci: Toczenie zgrubnie

Paramety $ciezek narzedzia | Parametry obrobki zgrubnej kisszeniowe| |
Maktadanie

Glebokaodd skrawania:

01 Réwne kroki

Min. ghebokosid skiawania
0.0

i Naddatek w i
4‘—5— 0015

|
Maddatek w Z:
0.005

Dojicie 0.1

Kompensacia narzedzia

Typ
lompenzacii:

"
Typ

kigrunku:

b
Obchod?

narozik:

O
:

‘wejicialwyiscia

Metods obrabki
(@)W jedna strone
) Zig-zak

Kierunek /K at

. zew. Parametry wakehiania

I
=]

Es

O

Kat... 0.0
Rozpoznawanie praygatdwki

Uzyj przygotowki dia zew gianic [v]

Mastawianie przygot

v (%] 2]

Mastercam wygeneruje Sciezki. Powinny wygladac jak na obrazku.




Uwaga: Pozostate Sciezki sq wylqczone dla przejrzystosci obrazu.

Cwiczenie 4: Obrébka wykanczajaca $r. zew.

P Wybieranie narzedzia i parametréw obrébki wykanczajacej

1 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki wykanczajace. Otworzy sic okno dialogowe Laficuch.

2 Wybierz pierwszy i ostatni element konturu jak pokazano na obrazku.

\

‘/

3 Strzatka powinna pokazywac¢ kierunek do gory. Kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe Lancuch. Otworzy
si¢ okno Wlasciwosci: Toczenie Wykanczajaco.

4 W oknie, gdzie pokazywane sa narzgdzia wybierz narzedzie OD finish tego, ktorego uzytes w poprzednich
Sciezkach.

Kliknij Coolant i wiacz chtodziwo Flood.
Kliknij zaktadk¢ Parametry wykanczajace.
Kliknij przycisk Parametry wglebiania.

o ~N o o

Wybierz opcje jak ponizej i wybierz OK. Pozwoli to skonczy¢ rowek, ktory obrobites w poprzedniej
procedurze.



®

9 Wickszos¢ standardowych parametréw obrobki beda odpowiednie. Sprawdz czy twoje parametry
odpowiadaja tym na obrazku i wybierz OK.

M Wiasciwosci: Toczenie wykanczajaco

Parametry sciezek narzedzia | Faramety wykariczajgce

Kompenzacia narzedzia
Twp :
kompensacii;

Liczba przejéc Typ
Krok wkariceajaey  Wkariczaigoych: kigmrkir

1 b
ObchodZ
2rik:
Naddatek w i et -
:*:fr [ |Zatamanie naroznika
MNaddatek w2

Kiemnek wykoriczenia Pararnetry watebiaria)
= o[
A

Nastaw korice kanturu

v (%] 2]

Mastercam stworzy $ciezki narz¢dzia. Powinny wyglada¢ jak na ponizszym obrazku.

—-— +

Uwaga: Pozostate sciezki sq wylqczone dla przejrzystosci obrazu.




» Wybieranie lokalizacji gwintu i narzedzia

Ostatnig operacja, jaka bedziesz tworzy¢, bedzie gwintowanie walka. Srednica watka wynosi 1 cal i bedziesz toczyt
gwint 1-12 UNF-2A.

1 Powiegksz przednia czgs¢ watka.

2 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki toczenia gwintu. Otworzy si¢ okno dialogowe Wiasciwosci: Toczenia
gwintu

Uwaga: Nie potrzebujesz tancucha i geometrii dla Sciezek gwintu. Wszystkie wymiary gwintu zawarte sq w
parametrach Sciezki narzedzi.

3 Wybierz narzedzie OD Thread Right.

¢ T4R4ERO.0144
{0D THREAD RIGHT:

4 Woybierz zaktadke Parametry ksztaltowe gwintu.

Mozesz wybraé¢ Oblicz ze wzoru, aby obliczy¢ odpowiednie wartosci albo wpisaé wymiary bezposrednio w pole.

5 Nastegpnie wskaz poczatek 1 koniec gwintu. Kliknij przycisk Polozenie poczatkowe. Mastercam powrdci do
okna graficznego do wybierania punktu startu.

6 Kliknij punkt na $rednicy jak na obrazku.

7 Kliknij przycisk Polozenie konca i wybierz punkt koncowy jak na obrazku.

e

» Wybieranie rodzaju gwintu i luzow

Mastercam pozwala na okreslenie kilkoma r6znymi sposobami wymiaréw gwintu. Mastercam zawiera tabele dla
najbardziej powszechnych rodzajéw gwintu, wiaczajac Unifield, Acme i metryczne. W tej instrukcji bedziesz
wybieral wymiary gwintu z tabeli.

1 W sekcji Ksztalt gwintu wybierz Wybierz z tabeli. Mastercam wyswietli okno dialogowe Tabela gwintu.
2 Zlisty Tabela gwintu wybierz Unifield — UNC, UNF.



3 Przewin listg gwintow az znajdziesz 1,12, UNF. Wybierz go i kliknij OK.

B 0.8750 3.0000 0.8750 07547 748, 9. UNC

g 0.8750 14.0000 0.8750 07977 748,14, UMF

3 1.0000 2.0000 1.0000 0.8647 1.8, UNC

R 1.0000 1200 00 1.0000 0.9033

3 112580 7.0000 112580 0.9704 1-1/8, 7, UNC k
1.1250 12.0000 112580 1.0343 114812, UNF

i 1.2500 7.0000 1.2500 1.0954 1144, 7, UNC

Mastercam automatycznie skopiuje wtasciwe wymiary do pol.

4 Nastgpnie ten sam proces przeprowadzimy dla uzyskania warto$ci naddatku (tolerancji). Zaznacz pole
Naddatki i wybierz Wybierz z tabeli.

5 Przewin liste gwintow az znajdziesz 1,12, UNF. Wybierz go i wybierz OK.

Uwaga: Mastercam pozwala na edycje tabel z rodzajami gwintéw i naddatkami. Mozesz edytowa¢ wartosci albo

dodawac¢ nowe zbiory, dostosowujac je do swoich potrzeb. Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej skorzystaj z pomocy
online.

Twoje wymiary gwintu powinny wygladac jak na obrazku.

3 Wiasciwosci: Toczenie swint
Parametry $ciszek narzedzis | Faramety ksztattowe gwintu | Paramelry toczenia quintu
Prowadzenie: Kztatt guintu
120 (%) gwinty/cal 3
- () calesguint ‘Wybierz z tabeli

E0.O
Kat zamsu gwintu
/S o : =
51 wigksza/mnisjsza

Mastawianie srednicy

Ghebkose gwintu: (0.0451

Naddatki

‘Wiybierz z tabeli

‘wigkszy naddatek; [0.0018

[

Orientacia gwintu: | Sr. zew, [ [ Ujemny =

[ Potazenie korfica ] [ Potazenia poczat. ]

.0 -0.05

Mnigjszy naddatek: 0.00ms
oo

Tolerancja naddathku;

Kat zhigénosei 0.0

» Wprowadzanie parametréw skrawania
1 Wybierz zaktadke Parametry toczenia gwintu..

2 Zlisty Format kodu NC wybierz Standard. To méwi Mastercam’owi, aby uzywat cykli zdefiniowanych w

uktadzie sterowania obrabiarki i w postprocesorze, kiedy generuje kody NC.

Uwaga: Aby korzysta¢ z tej opcji, musisz mie¢ aktywne odpowiednie pole w definicji uktadu sterowania.

3 Whpisz 0.015 do Tlos¢ pierwszych przejsé.
4 Whpisz 0.0005 do Naddatek przejscia.

5 Dlaopcji Odsunigcie wpisz warto$é 0.1.



6 Sprawdz czy twoje parametry odpowiadajg tym na obrazku i wybierz OK.

38 Wiasciwosci: Toczenie gwint

Parametry $ciezek narzedzia | Parametry ksztattowe gwintu | Parametry toczenia gwintu

Okresl ghebokost cied z: llogé astatnich cied: | 0.0

() Réwnych obszardw

() Réwnych grebokogci

Okresdl liczbe przej#c z:

(@) llogci pierwszych cied: | 0.015
O Liczhy cied:

Maddatek:
01

Macigcie;
0.0 R
(@) cale O revs

Przewidziany odcigg
0.0 —_—

(@ cale O revs

i

| wielokratny

Liczba skokéw cied: |1

Odzuniecie:

01 [ Oblicz
(&) cale Orrevs
F.at wejicia

290

Maddatek. przejcia
0.0005

FAEIEA

7 Mastercam wygeneruje nastgpujacg Sciezke narzedzia.

» Podglad czesci

W poprzednim éwiczeniu uzyte$ funkcji Backplot do ogladania i analizy $ciezek narz¢dzia. Mastercam Lathe
zawiera dodatkowa wlasciwos$¢ symulacji, ktora pozwala oglada¢ z wyprzedzeniem twoja czes¢ jako model

brytlowy po obrobce.

1 Kliknij prawym klawiszem myszy w Menadzerze Operacji i wybierz Podglad przygotéwki .

Podglad przygokdwki
Akrualizacja prziygobdwki b




2 Mastercam otworzy okno dialogowe Lathe Stock Preview i pokaze przygotéwke jako model brytowy.
Odznacz 3 /4 widok.

Uwaga: Mastercam pokazuje tylko pierwszy i ostatni gwint oraz czas procesu.

3 Uzywaj Widok i kontroli zoom do powigkszania i patrzenia na cz¢$¢ z ré6znych katow. Z paska stanu wybierz
Widok, 1zometryczn CS) i pomniejsz czgs$é, aby zobaczy¢ ja cala.

4 Uzyj Oryginal, Podglad a nastgpnie przycisku Nastepna w oknie dialogowym Podglad przygotowki, aby
zobaczy¢ jak wyglada czg$¢ po roznych obrobkach.

5 W oknie dialogowym Rozwin wida¢ opcje dotyczace pokazywania/ukrywania przygotowki, uchwytow i
innych granic.

6 Kiliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe.

Skonczyte$ ¢éwiczenie dotyczace toczenia. Nastgpne ¢wiczenie wprowadzi ci¢ do frezowania tocznego z uzyciem osi
C.



SciezKki osi C i Frezowanie na centrum tokarskim

Mastercam Lathe zawiera dwie gldwne techniki do tworzenia $ciezek frezerskich na twojej tokarce:

Uzyjesz $ciezek toczenia w osi C, ktore zawarte s3 w Mastercam dla wspdlnych konturéw i do wiercenia.
Kiedy wybierzesz jedna z tych $ciezek Mastercam automatycznie umiesci ptaszczyzng konstrukcyjng i
narzgdziowg wlasciwie do parametrow dla zadanego zastosowania. Te §ciezki wspierajg takze obrobke w
osi Y i osie pomocnicze. Wybierz Sciezki osi Z z menu Sciezki i wybierz Zadang $ciezke. Musi by¢é
aktywowana definicja maszyny, tokarka albo frezarka z osig obrotowa, ktdra wspiera odpowiednig oS.
Jezeli twoj Mastercam posiada licencj¢ dla obu programéw Mastercam Mill i Lathe i uzywasz centrum
tokarsko-frezarskiego, masz wtedy dostep do wszystkich $ciezek frezarskich. Uzycie $ciezek frezarskich
(do tworzenia $ciezek innych niz kontur czy wiercenie, na przyklad kieszeniowanie) na roznych
plaszczyznach narzedzia nie jest mozliwe przy wykorzystaniu tylko standardowej osi C. Aby to
zrealizowa¢, wybierz Frezarka z menu Sciezki i wykonaj $ciezke, ktorej potrzebujesz.

Aby wykona¢ nastgpna czg$¢ ¢wiczenia, Twoja maszyna musi by¢ wyposazona w napgdzane narzedzia, oraz twdj
Mastercam musi mie¢ prawidtowo skonfigurowang definicj¢ maszyny i postprocesor.

W ¢éwiczeniu uzywaj $ciezek osi C dla tokarki to wymaga Mastercam Lathe Level 1. Potrzebna jest takze licencja dla
Mill, wymagana przy okreslonych $ciezkach; poradz si¢ swojego sprzedawcy Mastercam, aby uzyskac wiecej
informacji.

Cwiczenie 5: Obrébka sze$ciokata

Bedziesz tworzy¢ poprzeczne $ciezki konturu do wykonania ptaskiego sze$ciokata. Wymaga to oznaczenia miejsca
ulokowania toru narzg¢dzia dla kazdego potozenia $ciezki narzgdzia. Frez w glowicy narzedziowej jest umieszczony
poprzecznie do osi wrzeciona.

P Przygotowania do tworzenia $ciezek narzedzi w osi C

1 Geometria, ktorg potrzebujesz dla $ciezek osi C zawarta jest na innej warstwie niz te uzyte do toczenia.

2

Kliknij Warstwa na pasku stanu, aby otworzy¢ Menadzera Warstw.

Kliknij w kolumnie Numer dla Warstwy 1, aby aktywowac warstwe.

3 Kliknij parafke dla Warstwy 2 aby przetaczy¢ ja. Ukryjesz geometrie, ktorej wezesniej uzytes do tworzenia

Sciezek dla toczenia.

4 Sprawdz, czy twoj Menadzer Warstw wyglada jak na nastepnym obrazku i wybierz OK.

W

—_ Menadzer Warstw

M uirnier YWidoczne Mazwa
1 I i v 30 wireframe
2 ' v +02 plane
5 ! o ' Guides

5 Nastepnie ukryj $ciezki dla toczenia aby mozna tatwiej skupi¢ si¢ na geometrii. Kliknij przycisk Wybierz
wszystkie operacje w Menadzerze $ciezek, aby wybra¢ wszystkie $ciezki.

6 Kiliknij przycisk Przelacz wy$wietlanie $ciezek na wybranych operacjach, aby ukry¢ $ciezki wskazanych

operacji.

Utworz nowa grupe dla Sciezek w osi C. Kliknij prawym klawiszem myszy na Sze$ciokat w Menadzerze
sciezek 1 wybierz Grupy, Nowa grupa $ciezek. Mastercam doda pusta grupe do listy operacji i wtracenie w
niej.

8 Whpisz przyktadowa nazwg C-axis ops i wcisnij [Enter]. Twoj Menadzer $ciezek powinien wyglada¢ jak na

nastepnym obrazku.



" | Parametry

P T4B4E: Maz do gwintowar
2 Droga narzedzia - 4.9k - T
Aktualizowad przpgotowks

=

[rake

B

EE C-axiz ops

9 W razie potrzeby zmien widok Widok na Izometryczny i dostosuj czes¢ do ekranu. Czgs¢ powinna wygladaé
jak na nastgpnym obrazku.

P  Wybér geometrii i narzedzia
Zamiast wybiera¢ caly sze$cian jako jeden tancuch, bedziesz wybierat indywidualnie kazdy bok, jako oddzielny
fancuch. Mastercam bedzie automatycznie umieszczat ptaszczyzng narzgdzia w stosunku do wybranej powierzchni.
Kiedy przygotujesz program NC, postprocesor zapisze kolejne komendy obrotu osi dla kazdej powierzchni osobno.

1 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki osi Z, Sciezki konturowe poprzeczne. Otworzy si¢ okno dialogowe
Lancuch.

2  Wybierz tryb Pojedynczy. W tym trybie kazdy element, ktory wybrate$ bedzie rozpatrywany jako osobny

tancuch.

3 Kliknij na kazda lini¢ wzdhiz tylnej krawedzi sze$cianu, rozpoczynajac od gornej linii i kliknij OK aby
zamkna¢ okno dialogowe Lancuch. Upewnij si¢, ze kazdy grot strzatki wskazuje zwrot przeciwny do
wskazowek zegara. Kliknij OK, kiedy wybierzesz wszystkie szes¢ linii.

Otworzy si¢ okno dialogowe O$ C kontur poprzeczny.

Zauwaz, ze zaktadka Parametry §ciezek narzedzia jest troszeczke inna, niz w poprzednich ¢wiczeniach. Funkcja
Frezarka/Ruter uzywa swojej wersji okien dialogowych.

4 Wybierz Biblioteka narzedzia.

5 Przewin liste narzedzi i znajdz frez ptaski 1 calowy. Kliknij dwukrotnie, aby go wybra¢ i zamknij okno
dialogowe.

6 Kliknij Coolant i wiacz chtodzenie zalewowe Flood.
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Zaznacz i wybierz Obrét osi. Otworzy sie okno dialogowe Obrot osi.

Wybierz O$§ Y i kliknij OK. Uzywajac typu rotacji dla pozycji wrzeciona tak, zeby narzedzie mogto tworzy¢
liniowy ruch w poprzek osi.

» Wprowadz parametry obrébki.

1
2
3

6
7

Wybierz zaktadke Parametry konturu.
Wybierz opcje Oczyszczenie i wpisz w pole 1.0, zaznacz Przyrostowo.

Upewnij si¢ ze opcja Uzyj odsunigcia tylko do wejs¢ i wejsé operacji nie jest wybrana. To zapewnia, ze
narzgdzie wycofa si¢ do powierzchni Oczyszczenie po kazdym cigciu a nie po ostatnim.

Odznacz opcj¢ Wycofanie.

W pola PL. wycofania i Gora przygotowki wpisz 0.0, Przyrostowo. Poniewaz narzedzie bgdzie opuszczato
si¢ poza materiatem obrabianym i dopiero z boku, na glebokosci obrobki, bedzie wchodzito w material,
mozesz to zejscie wykonac jako ruch szybki.

Whisz 0.0 w Gleboko$é Przyrostowo, umies¢ Glgbokos¢ na wysokosci fancucha geometrii.

Wybierz Typ kompensacji - Komputer i Typ kierunku — Lewo.

» Ustawienia ruchow wejscia i wyjscia

Najlepsze ruchy wejscia i wyjscia dla tych $ciezek, to proste, przedtuzone linie w kierunku zgodnym z obrobka
podczas poszczegdlnych przejs¢ narzedzia.

1

S I\

Zaznacz i wybierz przycisk Wejscia/Wyjscia.
Odznacz opcje Wejscie i Wyjscie.

Zaznacz opcj¢ Nastawienie poczatku na konturze.
Wpisz odlegtos¢ 150%.

Zaznacz opcj¢ Rozciaganie.

M astawianie poczatku na konturze

Dugoge: 1300 x 375

(*)Rozcigganis () Skracarie



6 Kliknij przycisk Kopiuj aby uzy¢ tych samych parametrow w ruchach wyjsciowych.

7 Sprawdz, czy twoje ustawienia wygladaja jak na obrazku i wybierz OK.

» Tworzenie wielokrotnych przej$é

Pewnym problemem z tg $ciezka narzg¢dzia jest to, ze powierzchnia obrabiana ma dokladnie 1 cal szerokosci.
Jezeli wykonasz ja 1 calowym narzedziem, w jednym przejsciu, to jest duza szansa, ze uzyskana powierzchnia nie
bedzie dostatecznie gtadka lub jej krawedzie nie bedg wlasciwe. Dlatego wykonasz dwa przejscia narzgdzia.
Drugie przejscie bedzie z malym naddatkiem.

Wejscia/Wyiscia
Naktadanie:

O Wwiejicie @ wiigcie
Linia Linia
Dhugose: k4 Dhugogc: F:4
Wiyzokost pochylenia: Wsokost pochylenia:
Euk. Huik
Proriss: % Framieri: %
Zataczenis: Zatoczenie:
Wiyzokodé spirali; Wwiyzokose zpirali

Mastawianie poczatku na konturze Mastawianie korica na konturze
Dbugosé: 160.0 z |15 Dhugoie: 160.0 = 15
(%) Rozoigganie () Skracanie (%) Rozcigganie () Skracanie

Zaznacz i wybierz przycisk Wiele przejsé.
W sekcji Zgrubne przej$ciach wpisz 2 przej$cia w pole Numer.

Whpisz 0.01 w Odstep.

A w N

Odznacz opcj¢ Trzymaj narzedzie w dole, poniewaz bgdziesz wycofywat narzedzie migdzy jego kolejnymi
przejsciami. Spowoduje to lepsza jakos¢ wykonanych krawedzi.

5 SprawdZ czy twoje ustawienia zgadzaja si¢ z tymi na nastepnym obrazku i wybierz OK.
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Wiele przejsc

Zambne przejEcia

Przejicia wykanczajgce na
() Ghrebokosé kofcowa
(%) Wazystkie ghebokosci

[IiTrzvmaj narzedzie w dole

Murner 2
Odzstep 0o
“Wkanczajace preejscia

Mumer i
Odztep 0o

v ][ %
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6 Sprawdz czy twoje parametry konturu zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i wybierz OK.

05 C kontur poprzeczny

| Parametry $ciezek narzedzia| Parametry F.onturu |

() Abzolutnie (&) Prayrostowa
Uzy) odsuniecia tylko da
wEEG | wyEc operacii
O | whedkarie...

Abzalutnie Frayrostawma

() Abzolutnie (&) Prayrostowa

Giéra przpgotéwkif | 0.0

(O Absolutnie &) Prayostown

Giebokosé.. [ 0.0

() Absolutnie () Praprostawa

Tup ]
kompensaci. | Komouer ||
Tep ] d
kigrunk: .

Optymalizacia

Komp. narzedzia _Ll

Obchodz 1
wokok narozy |
Fawzze przed

Linearpzacia

- tolerancia

Max. grebokosc

- rozhieznosc
Naddatek wisr 0.0
Maddatek w2 [IR1]

[ wiele preejsc | [weisciaswyiscia

Typ kohtun 20

[¥]

Fazka

Fochylenie

O

Ponowna obrabka

[ |Grebokadé cied| ]

Filt...

Frzebicie... O | Mostek techn...

(v (%] 2]

Mastercam wygeneruje $ciezki narzedzia i powinny one wygladac, jak na obrazku.




Ze wzgledu na to, Zze bok narzgdzia jest caly czas w kontakcie z powierzchnig czolowa czesci podczas
obrobki, poprzedzajaca operacja toczenia tej powierzchni pozostawila tam maty naddatek. Naddatek ten jest
usuwany przez frez wlasnie w tej operacji. Jezeli powigkszysz ten obszar obrobki, mozesz zaobserwowaé
przerwe migdzy geometrig czesci a §ladem obrobki po wezesniejszych operacjach.

Zauwaz takze, ze model przygotowki nie aktualizuje si¢ dla osi C albo $ciezek frezarskich poniewaz do

/

D

wygenerowania $ciezek uzylte$ do symulacji jedynie przgotowki 2D. Funkcja Mastercam Weryfikacji ma
wiele wigcej wyszukanych funkcji do prezentacji przygotowki, ktorych bedziesz uzywat do pdzniejszego
ogladania symulacji.
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Cwiczenie 6: Wiercenie otworow pod Sruby
Sa dwa komplety otwordw na powierzchniach szescianu.

= Na trzech powierzchniach znajduja si¢ pojedyncze otwory, ktore beda wiercone i gwintowane.

= Na pozostatych, trzech powierzchniach sa po dwa otwory, ktore mogg by¢ frezowane i poglebiane dla
uzyskania ptaskiego dna.

W tym ¢wiczeniu bgdziesz wierci¢ i gwintowac otwory z 5/16-24 gwintem. Begdziesz tworzy¢ najpierw jedna operacje,
ktora nastepnie bedziesz kopiowacé i edytowac, aby wykonac¢ kolejne otwory.

»  Wybér geometrii i narzedzia
1 Wylacz wyswietlanie $ciezek poprzednich operacji. Zaznacz operacje i kliknij przycisk Przelgcz
wyswietlanie $ciezek na wybranych operacjach.

2 W menu wybierz Sciezki, Sciezki osi C, Sciezki poprzecznego wiercenia. Otworzy si¢ okno dialogowe
Wybor punktu wiercenia.

3 Poniewaz musisz wskaza¢ punkty srodkowe okregdéw, wybierz Elementy.

4 Kliknij na trzy okregi tak, jak jest pokazane na obrazku.

2/'%’

5 Kiiknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe Wybodr punktu wiercenia. Mastercam automatycznie rozmiesci
wiertta w punktach srodkowych okregow. Otworzy si¢ okno dialogowe Wiercenie poprzeczne o$ C.

6 Wybierz Biblioteka narzedz.

» Filtrowanie listy narzedzi

Biblioteki narzedzi czgsto zawieraja setki narzedzi. Mastercam pozwala na filtrowanie listy narzedzi dla
oszczednosci czasu, kiedy dokonujesz wyboru. Mozesz filtrowa¢ liste narzedzi po przez wybranie typu narzgdzia,
materiatu albo innych kryteriow.

1 Pierwszym narzedziem, ktorego potrzebujesz, jest center drill (nawiertak) do rozpoczgcia otworu. Aby pomoc
sobie w znalezieniu nawiertaka kliknij Filtr. Otworzy si¢ okno dialogowe Filtr listy narzedzi.

2 Kliknij Brak aby wyczysci¢ poprzedni wybor a potem wybierz ikone Srodek wiertla.



F |Srodek wiertta
| Wazpsthko | Brak |

3 Poniewaz wszystkie otwory w cze$ci sag o wymiarach 0.25 cala, zastosujemy dodatkowy filtr dla wymiaru
narzedzi. Wybierz Wieksza niz z listy Srednica narzedzia list i wpisz wymiar 0.2.

4 Kiliknij OK aby zobaczy¢ przefiltrowang liste narzedzi.
5 Teraz wyswietlone sa tylko center drills wigksze od 0.2 cala. Kliknij dwu krotnie 0.500-inch center drill, aby

go wybracd.

Wprowadzanie pozostalych parametréw

Wybierz obrét O$ C i kliknij OK.

>

1 Kiliknij przycisk Obrot osi.

2

3 Wybierz zaktadke Proste wiercenie - bez zatrzymania.
4

Wybierz opcje Oczyszczanie i wpisz wysokos¢ 2.5, Przyrostowo. Ta opcja ustawia poziom wycofania
narzedzia poza $rednica przygotowki i w odniesieniu do obrabianej geometrii. MozZesz by¢ przekonany, ze
narzgdzie nie dotknie czg¢$ci podczas obracania si¢ materiatu do pozycji nastgpnego otworu.

5 Wpisz wysoko$¢ 0.1 w Wycofanie, Przyrostowo.
6 Whpisz -0.1 w Glebokosé, Przyrostowo.
7 Sprawdz czy twoje wpisane wartosci zgadzaja si¢ z tymi na nastepnym obrazku i wybierz OK.

Wiercenie poprzeczne os C - Drill/Counterbore - C-axis Cross Drill

Parametry iciszek narzedzia | Praste wiercenie - bez zatrzymania | Speciaing parametry wiercenia

(O Absolutriie (& Prayrostowa Crill’Counterbore [v]

[ Uzyi odsuniecia tylko do
wejEt | wyjic operacil

— [ o

() Ahzalutrie () Praprostown

() Ahzalutrie (5 Praprostown

Giebokoss. | |01 gd| Postd 0.0

() Ahzolutrie (5 Przprostown

[ Padpragram

v %] 2]

Mastercam wygeneruje $ciezki narze¢dzia jak na rysunku.



» Kopiowanie operacji
Nastepnym krokiem bedzie skopiowanie operacji wiercenia. Bedziesz powtarzat t¢ procedure kilka razy w
nastepnych ¢wiczeniach.

1 W Menadzerze Operacji kliknij na operacje, aby ja zaznaczy¢. Operacja jest zaznaczona, kiedy na ikonie
pojawi si¢ zielona parafka.

2 Kliknij prawym klawiszem myszy i wybierz Kopiuj.
3 Upewnij si¢ ze czerwony grot strzalki jest umieszczony na koncu listy operacji.
Mastercam bedzie tworzyl nowe operacje tam, gdzie wskazuje grot strzatki. W razie potrzeby uzywaj ikon do

—-fFr 7 - wWiercenie poprzeczhne of |

D Fararmetmy
¥ #3-0.5000 SRODEK Wi

B Geometria - [3] Punkty
2= Droga narzgdzia - 4.7K - 1

sterowania strzatka i umie$¢ ja na koncu listy.

wval £



4 Kliknij prawym klawiszem myszy i wybierz Wklej.

Lista operacji w Menadzerze $ciezek powinna wyglada¢ jak na nastgpnym obrazku.

»  Wybor narzedzia do operacji wiercenia

—I-fr 7 - 'Wiercenie poprzeczne of C
D FParametry
¥ #3-05000 SRODEK WIE
' Geometra - [3] Punlty
E Droga narzedzia - 4.7K - TL
- [ 8 - wWiercenie poprzeczne os C
D Farametmy
¥ #3-05000SRODEE WIE
' Geametria - [3] Punkty
E Drroga narzedzia - 4.88 - TL

b

Uzyj wiertta I (0.272-inch) i gwintownika 5/16-24. Glgbokos$¢ otworu 0.75 cala.
1 Kiiknij ikon¢ Parametry w drugiej operacji wiercenia. Powinna to by¢ operacja 8.
2 Wpybierz zakladke¢ Parametry Sciezek narzedzia.
3 Kliknij Biblioteka narzedz.

4 Uzyj kontroli Filtr do pokazania wiertet zamiast nawiertakow. (Zobacz na stronie 256 rozdziat filtracja listy
narzgdzi).

5 Kiiknij dwukrotnie LTR.I DRILL aby wybra¢ go.

¥ 108 Wiercenie 0. 2660 w. LTR. H DRILL 0000000 w.
%109 wWisrcenie 02720 w. LTR. [ DRILL 0.000000 w.
¥ 110 wiercenie 02770 w. LTR.J DRILL 0.000000 .
E 11 Wiercenie 02810 w. LTR. K. DRILL 0000000 w.

6 Kliknij Coolant i wiacz chtodziwo Flood.

P Zmiana parametréw wiercenia i regeneracja operacji
1  Wybierz zaktadke Proste wiercenie — bez zatrzymania.

2 Zmien Glebokos$¢ na -0.75.

3 Zaznacz i wybierz przycisk Kompensacja. Wpisz 0.1 w miejscu Wielkos¢ przejs$cia i wybierz OK.



4 Sprawdz czy twoje wartosci zgadzajg si¢ z tymi na obrazku, i wybierz OK.

Wiercenie poprzeczne os C - Drill/Counterbore - C-axis Cross Drill

Parametry sciezek narzedzia | Froste wigrcenie - bez zatrzymania | Specjalne parametiy wiercenia

) Absolutnie (3) Prayrostowo Drrll/Counterbare K
[ Uzyj odsuriecia tylko do
wejdc | wyjEc operaci

) Abzolutnie (3) Prayrostown

Gidra przygotéwki | | 0.0

) Absolutnie (3) Prayrostowo

Ghebokogt... 0.75 I Postd) 0a

O Abszolutnie (&) Przprostowo

[] Padprogram

 Komperzacia |

(v ][ %] 2]

Mastercam zaznaczy operacj¢ czerwonym krzyzykiem w Menadzerze $ciezek:

To pokazuje, ze byly dokonane zmiany w parametrach $ciezek albo geometrii i nalezy zregenerowac §ciezke
przed uzyciem post procesora kodéw albo symulacja.

5 Wybierz przycisk Regeneruj wszystkie wybrane operacje po modyfikacji na pasku Menadzerze $ciezek.

¥

Mastercam zregeneruje $ciezki narze¢dzia.

P Tworzenie operacji gwintowania.

1 Utworz kopig operacji wiercenia, ktorg wlasnie przygotowates. Upewnij si¢, czy jest ona na koncu listy
operacji. (Zobacz na stronie 256 rozdziat Kopiowanie operacji).

2 Kliknij ikong Parametry w nowej operacji. Operacja ta powinna mie¢ numer 9.

3 Wybierz zaktadk¢ Parametry $ciezek narzedzia.

4 Kliknij Biblioteka narzedz.

5 Uzyj kontroli Filtr do wy$wietlenia prawych gwintownikow zamiast wiertet.

6 Kliknij dwukrotnie gwintownik 5/16-24, aby go wybrac.
¥ 21 G prawy 0.3125-18 w. 5/16-18 TAPRH
¥ iom G Py 0.3126-24 w. h/A1E-24 TAPRH
¥ 203 G oprawy 0.3750-16 w. 34816 TAPRH
¥ 204 G prawy 0.3750-24 w. 3/8-24 TAPRH

7 Wybierz zaktadke Proste wiercenie — bez zatrzymania.

Lista dostepnych cykli wiercenia jest okreslana przez aktywna definicje uktadu sterowania. Faktyczna lista, ktorg
widzisz, jest wySwietlana dla twojej maszyny. Moze ona by¢ inna i zawiera¢ specjalne cykle.



8 Z listy Cykl wybierz Gwintowanie.

Cokl

Drrill/Counterbare w

Drrill Counterbore
Gtebaokie abwany
tamanie wiordm
[3wintowanie

Bore #1
Witaczanie #2
Razne #1

Razne #2

Cykl uzytkownika 9
Cykl uzytkownika 10
Cykl zpecialmg 11
[ECukl zpecjalny 12
= Cukl zpecjalry 13
Cykl zpecialmy 14
Cykl zpecijalny 15
Cykl zpecialny 16
Cykl zpecijalmy 17
Cykl zpecjalmy 18
Cykl zpecialme 19
Cykl zpecijalmy 20

9 Wszystkie inne ustawienia pozostaja takie same. Wybierz OK.

10 Zregeneruj operacje. Twoje operacje w Menadzer $ciezek powinny wygladac jak na nastgpnym obrazku.

--BF 8 - Wiercenie poprzeczne of C

D Fararmetry
¥ #109-0.2720 WIERCEMIE

' Geometria - [3] Punkty
=2 Dioga narzedzia - 4. 7K - TL
- {ff* 9 -Wiercenie poprzeczne of C

D Fararmetry
¥ H202-02125% 24000G. F

' Geometria - [3) Punkty
E Droga narzedzia - 47K - TL

Cwiczenie 7: Frezowanie otworow
Ostatnim zadaniem jest frezowanie i pogtebianie ptaskodennych otworow na trzech kolejnych $cianach sze$cianu.
Wstepne wiercenie otworu zapewni jego doktadnosc.

»  Wybér geometrii

1 W razie potrzeby, ukryj $ciezki wiercenia ktore stworzytes. (Patrz krok 5 na stronie 258).

2 Upewnij sie, ze grot strzalki znajduje si¢ na dole list operacji.

3 Z menu wybierz Sciezki, SciezKi osi C, Sciezki poprzecznego wiercenia. Otworz sie okno dialogowe
Wybdr punktu wiercenia.

4  Wybierz Elementy.

5 Kliknij na sze$¢ okregdw jak pokazano na obrazku.



6 KIliknij Sortownie aby wybrane punkty umiesci¢ wedtug wzorca. To spowoduje, ze Mastercam bedzie
wykonywat otwory w optymalnej kolejnosci.

7 Na zaktadce Sortowanie krzyzowe wybierz wskazany wzorzec. Opcja ta powoduje wiercenie otworow w
kolejnosci przeciwnej do ruchu wskazowek zegara dookota czgsci.

Sortowanie

Sartkowanie 200 | Sortowanie Dbn:uh:uwe| Sortowanie krzyzowe L

tetoda sortowania

C

2

G 1G99 ©2
atilegie:les

Cleledles

Obrat wokak
05 Cosy 052

+ = Punkt
Fiysuj écieske
] Filr poza identycznymi

(v ][% ][ 2]




8 Kiliknij OK. Mastercam poprosi 0 wskazanie pierwszego punktu dla wzorca.

9  Wybierz opcje Srodek tuku na pasku AutoKursor'a.

#i 2 H [2)
am.pl ji'\ Poczatek

@ Srodek tukuy

\_'_ Koniec

10 Kliknij na wskazany okr¢g. Mastercam automatycznie wybierze punkt centralny jako punkt startowy dla
$ciezki.

Mastercam wyswietli kolejno punkty wiercenia jak pokazano na obrazku.



11 KiIiknij OK, aby zamkng¢ okno dialogowe Wybdr punktu wiercenia. Mastercam automatycznie rozmiesci
punkty wiercenia w punktach centralnych okregow.

Uwaga: Dlatego, ze otwory sq na zewngtrz, Mastercam automatycznie umieszcza ptaszczyzne narzedzia dla
kazdego otworu. Nie mozesz uzywaé pojedynczych punktow dla sciezek krzyzowego wiercenia, tylko okregi. Aby
uzy¢ punktow do lokalizacji otworow, uzywaj sciezek wiercenia w osi C.

P Wpybieranie narzedzia i wprowadzanie parametrow wiercenia
1 Wybierz Bibliotek narzedz.

2 Kliknij dwukrotnie na 13/64-inch drill aby go wybraé. Uzyj Filtra, aby pomoc sobie w szybkim znalezieniu
go.

3 Kiliknij Coolant i wigcz chtodziwo Flood.

4 Kliknij Obroét osi. Nastepnie wybierz O§ Y i wybierz OK. Poniewaz otwory sg przesunigte i ich osie nie
przecinaja sie z osig C (sa ,,zwichrowane”), dlatego oprocz obrotu w osi C przedmiotu obrabianego,
narzg¢dzie bedzie wykonywac jeszcze ruch w osi Y, aby znalez¢ si¢ doktadnie w osi otworu.

5 Wybierz zakladke Gwintowanie.

Uwaga: Nazwa zakladki i okna dialogowego zmienia si¢ wraz z wyborem cyklu wiercenia. Kiedy tworzysz nowe
Sciezki narzedzia, program bedzie pokazywat ostatnio wykorzystywane cykle.

Z list Cykl wybierz Drill/counterbore.
Wybierz opcje Oczyszczanie i wpisz wysokos¢ 2.5 Absolutnie.

Wpisz wysokos¢ 0.1 w Wycofanie Przyrostowo.

© 0 N o

Wopisz -1.05 w Glebokos¢, Przyrostowo.
10 Wylacz Kompensacje.

11 Sprawdz czy twoje wartosci zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i wybierz OK.

Wiercenie poprzeczne os C - Drill/Counterbore

Parametry sciesek narzedzia | Proste wiercenie - bez zatrzymania | Specjalne parametry wisrcenia

() Absalutrie () Praprostown Drill/Counterbare
[ Uzyj odsuniecia twlka do
wejdt | wyjgd operacii

— e

() Absolutrie (&) Praprostown

() Absolutrie (&) Praprostown

Gigbokose.. | |08 | Fod oo

(O Absolutrie (&) Przyrostown

[ Podprogram

(vI[®][ 2]

Mastercam wygeneruje $ciezki jak na obrazku:



» Frezowanie otworow

Uzyj freza walcowego 0.25 calowego do wykonczenia dna otworow.
1 Utworz kopie operacji wiercenia, ktorg wezesniej opracowates na koncu listy operacji.
2 Kliknij ikong Parametry w nowe operacji.
3 Wpybierz zakladke¢ Parametry Sciezek narzedzia.
4  Kliknij Biblioteka narzedzia.
5

Kliknij dwukrotnie frez walcowy 0.25-inch endmill, aby go wybraé. Uzyj Filtra, aby pomoc sobie w szybkim
znalezieniu go.

(o)

Wybierz zaktadke Proste wiercenie - bez zatrzymywania.
7 Zmien Glebokosé¢ na -1.0 Przyrostowo.

8 Sprawdz czy twoje ustawienia zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i wybierz OK.

Wiercenie poprzeczne os C - Drill/Counterbore

Parametiy sciszek narzedzia | Froste wiercenie - bez zatrzymania ‘ Specjalne parametry wisrcenia

(" Absolutnie (%) Prayrostowo Drill/Counterbore [vl
[ Uzyj odsurigcia tka do
wejd | wyidc operacii

— Do ]

(O Absolutnie (%) Przyrostowo

Gidra przygotéwki | | 0.0

() Absolutnie (3 Prayrostowo

Ghebokode.., | |10 et oo

() Absolutnie (%) Przyrostowo

[] Padprogram
O

v ] %] 2]




» Tworzenie operacji poglebiania
Uzyj freza walcowego endmill 0.375-inch do poglebienia kazdego otworu do glebokosci 3/16 (0.1875) cala.
1 Utworz kopie¢ operacji wiercenia, ktora wezesniej przygotowates na koncu listy operacji.
2 Kliknij ikon¢ Parametry w nowej operacji.
3 Wybierz zakladke Parametry Sciezek narzedzia.
4 KIliknij Biblioteka narzedzia.

Jezeli sobie zyczysz, zamiast wybiera¢ nowe narzg¢dzie, mozesz zmieni¢ jedynie srednice na 0.375. Jednak jezeli to
zrobisz, Mastercam nie zaktualizuje posuwu i predkos$ci obrotowej narzedzia.

5 KiIiknij dwukrotnie na frez walcowy endmill 0.375-inch, aby go wybrac.
6 Wybierz zaktadke Proste wiercenie - bez zatrzymywania.
7 Zmien Glebokos$é na -0.1875

Uwaga: Mozesz takze wpisa¢ utamek -3/16 bezposrednio w pole Gleboko$é. Mastercam automatycznie
przeliczy utamek.

8 Sprawdz czy twoje ustawienia zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i wybierz OK

Wiercenie poprzeczne os C - Drill/Counterbore

Parametiy fcissek narzedzia | Froste wisrcenis - bez zatzymania | Specialne parametry wiercenia

(@ Absolutrie O Praprostown Drrill Counterbore 4
[ Uzyj odsuriecia tylka da
wefEc | wyjic operacii

() Aheolutrie (3 Prayrostown

() Absolutnie (3 Praprostown

Ghehaokadt. . 01875 Fastdj 0.0

() Absolutnie (5 Prayrostown
[ Podpragram

(v [ %] 2]

9 Zregeneruj dwie nowe operacje. Twoja lista operacji w Menadzer $ciezek powinna wyglada¢ jak na obrazku.

=I-fr 11 - “Wiercenie poprzeczne o C
D Pararnetmy
¥ #10-0.2500 FREZ PEaSKI
I [Geometria - [B] Punkiy
E Droga narzedzia - 5.3k - HE

D Pararmetmy
¥ #11-0.3750 FREZ PEASKI

- Geometria - [B] Punkiy
== Droga narzedzia - 5.2K - HE




® &

»  Weryfikacja operacji
Uzyj Weryfikacji do obejrzenia procesu obrobki na wirtualnych modelach. Mozesz zobaczy¢ rezultat obydwu
strategii: toczenia i $ciezek C-axis.

1 W Menadzerze $ciezek kliknij przycisk Wybierz wszystkie $ciezki.

2 Kliknij przycisk Weryfikacja wybranych operacji. Mastercam wys$wietli ekran Weryfikacji z zamocowana
przygotowka oraz okno dialogowe Weryfikacja i pasek weryfikacji.

¢ Uzyj okna dialogowego Weryfikacji do kontroli ustawien wyswietlania i opcji.

¢ Pasek Weryfikacja jest uzywany do wys$wietlania szczegdélowych informacji odno$nie narzgdzi i
pozycji.
3 W oknie dialogowym Weryfikacja wybierz opcj¢ Stop po kazdej kolizji. Odtad bedziesz weryfikowat
operacje tak, ze mozesz skupic si¢ na kazdej operacji indywidualnie.

4 Wybierz opcje Verbose. Pasek Weryfikacji jest zapetniony licznymi polami. Ilekro¢ zatrzymasz odtwarzanie
zostaniesz poinformowany o aktualnej komendzie i pozycji narzgdzia.

5 KiIiknij przycisk Maszyna. Zobaczysz swoja cz¢$¢ jako bryle 3D. Mastercam bedzie automatycznie
zatrzymywatl po kazdej zmianie narzedzia tak, aby mozna byto obejrze¢ jego wyniki pracy.

6 Kliknij ponownie przycisk Maszyna, aby wznowi¢ odtwarzanie, lub kliknij przycisk Krok do przesunigcia o
jeden krok do przodu.

Uzyj kontroli widoku i zoom w czasie odtwarzania do najlepszego podgladu symulacji obrobki. Kliknij
prawym klawiszem myszy w oknie odtwarzania albo wybierz funkcje z menu Widokoéw podczas pauzy.

7 Kliknij ponownie przycisk, aby wznowi¢ odtwarzanie po kazdej pauzie.

8 Kiiknij przycisk OK w oknie dialogowym Weryfikacji, aby go zamknac.



Przyklad 4: Tworzenie prostej sciezki
narze¢dziowej w module wycinania
drutowego.

Ten podrozdziat przyblizy nam mozliwosci modutu Mastercam Wire(Wycinanie). Stworzysz w nim najprostsza
$ciezke narzedziowa dla wycinania drutowego.

W tym ¢wiczeniu wykonasz nastgpujace zadania:

¢ Nakladanie $ciezki narzedziowa na kontur

¢ Dobor parametrow wycinania drutowego

Cwiczenie 1: Okreslenie punktu startowego oraz punktu cigcia
1. Otwérz plik pod nazwg HORSESHOE-MM.MCX

Notka w celu przeé¢wiczenia modutu Wire zalecamy w przypadku wezytania gotowego modelu wykasowanie
technologii oraz punktu startowego.

2. Jesli nie widzisz konturdw, kliknij przycisk Dopasuj (4 )

»  Przed zdefiniowaniem $ciezki powiniene$ okre$li¢ punkt startowy. W tym celu bedziesz musiat rozbi¢

geometrie.
1. Kliknij:
¢ Edycja

¢ Obetnij/Zatam
¢ Rozbijna2czesci (£ )
2. Zaznacz lini¢ jak na rysunku na nastgpnej stronie.

3. Wskaz punkt srodkowy tej linii i zatwierdz ( @)



» Tworzenie punktu startowego

1.

A

Wybierz:
¢ Utworz
¢ Linia

¢ Utworz linig¢ z punktow
Wybieramy pierwszy punkt linii pomigdzy prostymi
Whpisujemy dhugosé¢ 4

Zatwierdz
Nastepnie wybierz: \

¢  Utworz

¢ Punkt

¢  Utworz punkt potozenie il
Umies¢ punkt na koncu linii uprzednio wykonane;j.
Zatwierdz

Usun uprzednio wykonang lini¢ pomocnicza

» Tworzenie punktu cigcia

1.

2.

Wybierz: /
¢  Utworz ' '
¢ Punkt |
¢  Utworz punkt cigeia (&)

Wpisz wspodtrzedne jak w ponizszym oknie dialogowym.

(g)[4s0  Iv| [xffs00  [v[[2]jo0  [v|EA(EID<-](2)

3.

Zatwierdz



Cwiczenie 2: Nalozenie $ciezki narzedziowej

Cwiczenie wskazuje jak uzywaé ponizszych funkcji, aby utworzy¢ $ciezke po konturze dla operacji wycinania
drutowego.

» Tworzenie taficucha
1. Wybierz:
¢ Sciezki
¢ Sciezka po konturze
2. W oknie tancuch zaznacz kolejno:
o Punkt wejscia

o Zaznacz kontur od miejsca rozbicia linii (jak na rysunku ponize;j)

o Punkt ciecia

3. Zatwierdz (_¥_])

»  Dobor parametrow
Po zatwierdzeniu opcji tancuch, uaktywnia si¢ okienko kontur z mozliwoscig wyboru parametrow.

1. Wprowadz parametry jak w ponizszym oknie parametry wycinania:

Kontur
Paramety wocinania | Kontur | Wejstiadwyiscia | Ciecia | Ogélny
Ustawisnia mocy
winbierz biblicteke...| | CAMCAMXZWIRENPOWERNWIRE_MM.PO | Przejicie 1 ;:;
Zapizz biblioteke. ..
Frzejgcie | 1 :::
Offset: 1 K.od warunkowy: | 101 Paosuw roboczy: (0.0
Srednica 0.305 Spiz 1 0o Spiz B 0o
Promieri 01525 Spiz 2 0o Spiz 7 0o
Praepalenie: 0o Spis 3 0o Spis 8 0o
Maddatek: 0o Spis 4 oo Spis 3 0.0
B Spis 5 0.0 Spis 10 0.0
Komentarz
F.omentarz: [ =
Poczatkowa poz.] [ Rézne wart... ]
[PoczatekfF’&asz.] [ﬁtandald. tekst]
O

2.  Wprowadz parametry jak w ponizszym oknie Kontur:



Kontur

Paramelry wycinania | Fontur |Weis’ciaMyi§u:ia | Cigcia | Oadlny|

o © O @] 2]

Lewo
Wartosc poczatkhowa: .0 8 Pk +
|.6.nului poZniejzze przejfcia zhiezne M 1 %

(#) Absolutnie () Pravrostown

Y P wycinania | | 25.0

() Absolutnie (%) Prayrostown

(%) &bzolutnie ) Prayrostowo

Wizolkosd Fancucha

Wysokoic londu
Abzoluthie Przvrostowms

(%) Abzalutnie ) Prayrostowa

507 Pt waycinania | | 0.0

(=) Absolutnie ) Prayrostowo

Tup kompensacii

onpaer ]
et ][5
Optumalizacia

Zwid ciecia dookoka naroinika .

Uprzednio nieskoficzony

Kierunek kompensacii

Tolerancia linearna: 0.0001

| Filtr...

Typ naroznika i promieri:

AR

Typ buku i promissi: “
zegar Stoz’kow_l, | -
+

zegar

L

f

AR

(v ][] 2]

3. Wprowadz parametry jak w ponizszym oknie Wej$cia/Wyjscia:

Kontur

Faonturowe wejicia

Makkadanies  [0.0
b am vapjgcie 50
Obcinaj w kofcowch widc.

[] Ciecia uckwsmytu [metoda bez dziur)

[[] automatyczne potozenie punkiu ciecia

| Parametry wycinaria | Konturl Wejicia wyiscia | Cigcia | Ogélny |

Wiejicie cigcia uchwpty

Wiejdcie: Wiejdcie:

) Tylko linia () Tylko linia

() Linia i buk () Linia i buk

) Dwie liriie i bk () Dwie linie i buk

WpiEcie: WpiEcie:

) Tylko linia () Tylko linia

) Tylko buk. 5| O Tlka buk

(&) buk i linia (0 kuk i linia

O kuk | dwie linie (0 kuk i dwie linie

<.

wigjdcievjdcie Wwgjdcie vidcie
Promiet buku: (0.5 Framiet huku;
Kt buku: 90.0 K.gt buku

Makkadamie: 0.0

[ Max wwigcie

[ Savbki z punktu wejscia
[ Szvbki do punktu ciecia

Potozenie poczatkowe jest autom. ustaw, do poboz, wejscia [ Szvbki do punkiu poczatkowego w korcu programu

Wejicia wykaficzalgoe

Wejgcie:

() Tylko linia

() Linia i buk

() Dwie linie i buk

Wigcie:

() Tylko linia

(0 Tylke buk,

O kuk i linia

(0 kuk i dwie linie

Wejicie wpidcie
Pramier buku:
F.gt bulw
Makkadapie: 0.0

[ Max wyiscie

v [ %] 2]

4. Wprowadz parametry jak w ponizszym oknie Ciecia:




Kontur E

| Farametiy wycinania || K.ontur || Weis’ciaMyis’cial Cigcia |Dgo’|n_l,l|

Genen stop
Ywiykona zgrubne cigcie () Ciecie dla wszystkich ushwptdw
D odatkowe ciecia [przed uchwytem) |0 (%) Dla pienwszegn uchwytu ciecie w operacii

() WWyidcia bez zatrzymania
Mostek technaologiczny/uchyapt

Szerokoid uchwytu; 20 Wyigciowy kod zatrzymania
() Jako koniec klejenia Przed uchwytem

Liczba uchwytdw: |1
(®) Jako punkt koficowy [ ] Po uchwycie

Twarz ruch odeiecia uchwytu z ciecia
Reszetu] przejgcia na cieciach uchwtu
[ Usuf wszpstkie punkly wejscia
@& Automatucznie |1 [ Usuf wezpstkie ciecia
Fiozszerz operacie

Recanie | PoloZenie... Zaztosy kwadrat
OPe e _l ] = tafcuch1

punkt do potozenia ucheytu Zhrubna [z zatrzymaniem i cigciem ucl

Zhieranis

_I I_ Zhieranis

Poczatek Srodek F.ohiec
Ciecia za uchwytern: Flazem: 2 [(_] i | [i]
Dsobno: Kompletre cigcia dla kazdego

v [ %] 2]

5. Wprowadz parametry jak w poniZszym oknie Ogoélny:
Kontur E

| Parametiy wiycinania | Kontur | ‘Wejgcia/widsia | Ciecial Ogdlny |

Metoda obrabki
() Odwrotnie (%)% jedna strone
Fantury
[CIPunkt wejsciawy:
Zamknhi Oitwadr
Wewngtrz Lewn
Ma zewnatrz Prawn

if \f

[] Podprogram

Do wazystkich konturdw uzy] podprogramaw

Ogdlny
Wcinarka Mapetnil zbiomik:

(v [ % ][ 2]

6. Zamknij okno parametry ( )
» Backplot wybranych operacji

Funkcja Backplot wizualizuje $ciezke, ktora obierze narz¢dzie w celu cigcia czeéei i pozwala wychwycié btedy w
programie zanim rozpocznie si¢ obrobka detalu.



1. Wybierz Funkcje Uruchom Backplot ( E )
z Menedzera Operacji.

Sciezki Bryky " Ak |
wk Hhix EPoc1h 2 ?
AL vahG $ X

= EE Wire Machine Group 1
1l Whasciwosc - Generic \wWie EDM
=22 Toolpath Group 1
Elﬂ:i 1 - Eontur - PCS: TOP] - [Marzedzivee

- Pararnetry
- Geametria - [2] baficuchiy]

E% Dioga narzedzia - 24.7K - HORSE

2. Wybierz Odtwarzaj (Ll ) z menu funkcji Backplot.

3. Kiedy funkcja Uruchom Backplot jest ukoficzona, wcisnij Ok () .




Cwiczenie 3: Zmiana geometrii modelu.

W tym podrozdziale zajmiemy si¢ wykonaniem dodatkowego konturu w celu dalszego natozZenia 4 osiowej
$ciezki narzedziowe;.

Przeksztalc
iesieni i Przenies  Kopiuj Pokacz
»  Przeniesienie konturu w osi Z 3 3 3
1. Wybierz:
. 1
¢ Zmien
Przprost

¢ Przeksztal¢

A [0 [y

2. Zaznacz kontur. A

3. Zatwierdz ([)) AZ

4.  Wprowadz wartosci jak w oknie po prawo. .

5. Zatwierdz ([« ). 1
Biegunawa

A [0 [v
e CER

y Podglad

w Atrpbty

[T Uzyi nowmch atrpbutdw

v @] 2]

Al

Skala

Przenied  Kopiyj Potacz
. ® C C
»  Przeskalowanie konturu

1. Wybierz: # -

¢ Zmien

¢ Skala &) Jednalty (O ¥YE
Zaznacz obiekt uprzednio utworzony. Jednality

Zatwierdz ( ). () Wispdtcz () Procenty

H | =
Wprowadz warto$ci w oknie po prawo. I:Il:l

Zatwierdz ( ). Podalad

Alrybuty

g » w N

[] Uzyj nowwch atrybutciv

vIl@][ 2]




Cwiczenie 4: Nalozenie Sciezki narzedziowej 4 osiowej

W ostatnim ¢wiczenie pokazemy jak uzywac¢ ponizszych funkcji, aby utworzy¢ sciezke 4 osiowa dla operacji
wycinania drutowego.
> Tworzenie tancucha
1. Wybierz:
¢ Sciezki
¢ Sciezki 4 osiowe
2. W oknie tancuch zaznacz kolejno:
o Punkt wejscia (1)
o Zaznacz kontur (2)

o Zaznacz kontur (3)

3. Zamknij okno (L¥_])

»  Dobor parametrow

Po zatwierdzeniu opcji tancuch, uaktywnia si¢ okienko kontur z mozliwoscia wyboru parametrow.

1. Wprowadz parametry jak w oknie dialogowym na nastepne;j stronie:



Wire 4osie

Ustawienia mocy

Frzejicie 1
Offset:

Srednica

Promiefi

Przepalenie:
M addatek:
Catkowite

Komentarz

Komentarz:

Parametry wycinania | 4 osie || WejiciaMwjicia || Ciecia || Dgélny|

&

0,305
01525

0o

F.od warunkowy:
Spiz 1
Spiz 2
Spiz 3
Spiz 4
Spiz B

i ybierz biblicteke...| |CAMCAMEZNMRENPOWERYWIRE_MM PO
[] Asncjacia do biblisteki | Zapisz biblioteke. .

m

0.0
0o
0.0
0o
0.0

Przejtcie 1 %

Posuw roboczy: (0.0

Spiz B 0o

Spis 7 0o

Spiz 8 0o

Spiz 9 oo

Spis 10 0o
[Poczatkowa poz.] [ Fidzne wart... ]
[Poczatek.-"F'kasz.] [Standard. tekst]

[ | Gwint zbiezny..

(vI[%][2]

2. Zamknij okno parametry ( )

» Backplot wybranych operacji

1. Wybierz Funkcje Uruchom Backplot ( ) z Menedzera Operacji.
2. Wybierz Odtwarzaj (ﬂ ) z menu funkcji Backplot.

3. Kiedy funkcja Uruchom Backplot jest ukonczona, wcisnij Ok (H ).




Przyklad 5: Praca w module ART.

W tym przyktadzie nauczysz si¢ jak w praktyce mozna zastosowa¢ ogromne mozliwosci modutu ART.
Plik do rozpoczgcia pracy znajduje si¢ w folderze.

c:\mcamx2\mcx/art/sample/metric

Po ukonczeniu tego ¢wiczenia bedziesz umiat:

. Rozpoczaé prace z Mastercam X2 ART

. Tworzy¢ powierzchni¢ ART

. Tworzy¢ powierzchni¢ ograniczong

. Tworzy¢ tekstury

e  Tworzy¢ lustrzane odbicie

> Weczytywanie pliku
1. Wybierz Plik, Nowy do zainicjowania Mastercam X2 ART
_L| Mowey

2 Otwidrz.,,

=

& 5cal Plikimadel.

EdytujfObwdrz Zewnetrzny, ..

Zapisz

Zapisz jaka. ..

LET B

Zapisz niektore, ..

Drukuj. ..
Podglad Whydrukuy

Projekk Menadzer ...

B < o

Importuj Katalog. ..
E’f Eksportuj Katalog., ..

8 Sledzenie Zmian

Sledzenie »
1 CAMCAME2\DOCUMENTATIOMVART TUTORIAL PARTSYSIGR. MY

B whasciwosc

B wyisce Alb+F4

2. Wybierz Plik, Otworz i wybierz $ciezke:

c:\mcamx2\mcx/art/sample/metric



3. Wybierz plik SIGN, po otwarciu wybierz Widok, Géra @ nastepnie Dopasuj .,ﬁ,

Saukaj we | 1) metric -~ | €] ? i - Podglad
. |5 ANTZ-8RT_M =] SHIELD-ART-GEO_M
@ =] v [*)wESPORT-8RT_M
Moje biszace || ¥] CELTIC-BLEND-ART M [#)wESPORT-GED_M

dokumenty |3 CELTIC-BLEND-GEC_M
— || CELTIC-WEAVE-ART_M

[ || CELTIC-WEAYE-GEQ_M

|| CLISTOM TEXTURES-ART_M

|5 DRAGON-ART_M

|| DRAGON-GEO_M

|| PATTERM ON CONTOLR-ART M

|5t PATTERN ON CONTOUR-FRAMEL-ART_M [ Deskiyptor:

|| RANDOM TEXTURES-ART_M

|| SCROLLYWORKS-ART_M

3] SCROLLYWORKS-GEQ_M

|5 SHIELD-RT_M

=

Pulpit

Lﬁ

oje dokumenty

Mdj komputer

%) 3
ﬁg Nezwapiku — |ANTZ-GEO_M |
Moje migjzca | Plikitypu: | Pliki Mastercam ¥ [ MCx) w |
Otwierane CAMCAMRZAME=MARTASAMPLESSMETRIC
Katalagi: | | Opcje [ V ” x ” ? ]

4. Powinien by¢ widoczny projekt jak na rysunku ponizej




> Tworzenie bazowej powierzchni ART

1. Z Paska Menu wybierz ART, Nowa podstawowa prostokatna powierzchnia Art

Ustawienia Pormoc

| ﬂ Przeqlgdaj Klasyczng Biblioteke Design. ..

| & Trace Image - RastzVec...

Mowa podstawowa prostokatna powierzchnia Art. ..

Mowa podstawowa powierzchnia Art rozwijanego cylindra. ..

Mowa podstaworwa powierzchnia Art z obrazu, .,

YE G|E

Irportyj plik do podstawawe] powierzchni At

3. Wprowadz warto$ci jak no ponizszej ilustracji:

Imiana Parametrow Art
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¢——|:| Purkt radkowy
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4. Zaakceptuj wybor, Mastercam naniesie powierzchnig siatkowa




> Tworzenie powierzchni Art
1. Wybierz Art, Utwoérz operacje powierzchni ograniczonej Art
2. Po pojawieniu si¢ okienka £aricuch wybierz zewnetrzny okrag w oknie graficznym.(patrz ponizsze rysunki)

3. Wpisz wartosci jak ponizej
4. Przekr6j poprzeczny nalezy wskaza¢ z okna graficznego

Earametry ogfaniczonej powier;.. |E| Mastercam'a. W tym celu kliknij ikong [4 Nastepnie wskaz

fancuch znajdujacym si¢ w dolnym prawym rogu.
M astawianie | A |
Przekrd| poprzecany Lancuch do podpunkt 2

37.100- .IP‘:.

Ty

24 734 - r;

12367 ——

B Y

7100 24734 12367 |00 Q

Skalowanie # Skalowanie
10000« % 2
Wwingokogt
n.aan v|s
Wizpdlne parametry
£ aztozowany styl:
@ Dodai v
Regulacja wypukiogoi
i Mormalha A , . .
Lancuch do zaznaczenia przekroju
poprzecznego, podpunkt 4
v ][ % ][ 2]




5. Zamknij okno Parametry ograniczonej powier... przyciskajac & |.,,Upewnij si¢, ze masz wigczone
cieniowanie 0

6. Wybierz Art, Utworz operacje powierzchni ograniczonej Art
7. Zaznacz tancuch jak na rysunkach ponizszych

8. Wpisz wartosci jak na ponizszej ilustracji.

9. Przekr6j poprzeczny nalezy wskaza¢ z okna graficznego

Parametry ograniczonej powier... |X|

Mastercam’a. W tym ¢ oy liknij ikong Nastepnie wskaz
- tancuch jak na rysunku pouize;j.
M aztawianie | w |
Frzekrd| poprzeczny ;
Lancuch do podpunktu 7
8795 — r:
i
5862— g
—] r:
/ Sl 2931-  ——
gros sper assl (00 S
Skalowanie # Skalowanie
10000« % 2
Wizokodd
0.000 v 5
Wizpdlne parametmy
£astozomany styl:
@ Dodai v
Regulacja wypuktogc
(B Srodek buku w
| Vf | | P ¢ | | C? Eancuch do zaznaczenia przekroju
poprzecznego, podpunkt 9




10. Zamknij okno Parametry ograniczonej powier... przyciskajac &’

11. Wybierz Art, Tworzenie tekstury, Utworz operacje powierzchni tekstury piasku Art.

12. Wypehij okienka jak na ilustracji ponize;j.

Parametry powierzchni piaskowej |X|

M astawianie | - |

Przek sztaké
Wiozokogc

v

Zawartogc

Wzokodt
o2

YWrpdine parametry

Zastozowany styl;

13. Efekt dotychczasowej pracy pokazany jest ponizej.




14. Wybierz Art, Zmien ,Lustro/Obrot aktywnej podstawowej powierzchni Art

15. Wybierz opcje jak ponizej

Parametry Lu

Maztawianie | “ |

Luztro powierzchni:
0 Lustro ¥
7 Lustro Y
#) Lustro 2
) Odwrotne lustro 2

Obrat powierzchii:
190 Stopni +
390 Stopni -

Hn
N

(v][®][?2]

Gratulacje! Wtasnie ukonczyte$ ¢wiczenia z podrecznika Komputerowe wspomaganie projektowania i
wytwarzania. Zostate§ wprowadzony w podstawowe mozliwoéci Mastercam’a aby pozna¢ inne mozesz:

= Rozmawia¢ ze swoim dostawcg programu o bardziej zaawansowanych szkoleniach. Twoj partner we
wdrazaniu Mastercam’a jest w stanie dopasowac szkolenie $cisle do twoich potrzeb.

= Odwota¢ si¢ do podrecznika Mastercam Referrence Guide, aby poznaé wigcej ciekawych rozwigzan w
Mastercam (Podrecznik Reference Guide jest instalowany razem z Mastercam’em, na Twoim komputerze,
jako plik PDF)

=  Sprawdzi¢ strong www.mastercam.pl - na ktorej znajdziesz naj$wiezsze informacje, wskazdéwki dla
uzytkownikow programu, mozesz zaprenumerowac nieodptatny biuletyn, jak rowniez zadawaé pytania oraz
wstapi¢ do forum dyskusyjnego.

= Skorzysta¢ z pomocy online wbudowanej do programu.

= Przeanalizowa¢ wiele innych, przyktadowych plikow dostepnych po zainstalowaniu programu Mastercam.
Podejrzysz tam wiele specyficznych $ciezek narzgdzia i mozliwosci ich zastosowania.


http://www.mastercam.pl/

Spis tresci:

ROZDZIAL |

Wprowadzenie do Mastercam X2
Uruchomienie Mastercam’a
Uruchomienie Mastercam’a:
Wiadomosci o HASP i NetHASP.
Wybieranie Pomocy
Uzywanie pomocy online
Dokumentacja Mastercam X2
Przeglad dokumentacji PDF
Wytyczne PDF
Wsparcie i Serwis Mastercam
Obszar roboczy Mastercam’a
Terminy i pojg¢cia Mastercam’a
Okno graficzne
Pasek Stanu
Zaktadki Menadzera $ciezek i bryt
Pasek narzedzi
Interaktywne podpowiedzi
Narzedzia
Okna dialogowe
Pasek Ribbon bar
Nawigacja paska Ribbon bar
Blokowanie i odblokowanie pol
Wprowadzanie warto$ci do pol
Dokowanie paskow
Tryb nauki
AutoKursor i Wizualna podpowiedz
Pasek Ogdlny wybor
Pasek szkicowania
Czynny, staly i pozorny obiekt
Lancuchy
Menu prawego klawisza myszy
Klawisze skrotu
Definicja maszyny/Menadzer kontroli uktadu sterowania
Sciezki narzedzia
Sciezki narzedzia i Asocjacja
Biblioteki operacji
Biblioteki narzedzi
Biblioteki materiatow
Menu Mastercam’a
Menu Plik
Menu Edycja
Menu Widok
Menu Analiza
Menu Utworz
Menu Bryly
Menu Zmien
Menu Typ Maszyny
Menu Sciezki
Menu Ekran
Menu Ustawienia
Menu Pomoc
Dostosowanie obszaru roboczego
Ustawianie wykonanych paskow narzedzi

Otwieranie zapisywanie i ponowne wybieranie plikéw paska narzedzi

Dopasowanie funkcji paska narzedzi
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Wizualna podpowiedz ,,Drag and Drop”
Dodawanie funkcji i paskow narzedzi.

Dodajac funkcj¢ z zaktadki Pasek Narzedzi do nowego albo istniejacego paska:

Wykonywanie menu prawego klawisza myszy
Dodawanie separatorow do paskow /menu
Dodawanie pionowych separatoro6w na pasku narzedzi:
Dodawanie poziomych separatorow do menu
Usuwanie separator6w z paskow
Usuwanie separatoréw z menu:
Tworzenie i zapisywanie paskow stanu.
Pokazywanie/ukrywanie paskow narzedzi
Tworzenie potozenia paska narzedzi
Ladowanie potozenia paska narzedzi:
Usuwanie potozenia paskow
Uzywanie menu paskow narzedzi
Mapowanie dostosowanych skrotow klawiszy
Otwieranie, zapisywanie i resetowanie plikow map klawiszy
Dodawanie albo modyfikacja przypisanych skrotow
Dodawanie albo modyfikacja przypisanych klawiszy skrotow
Usuwanie przypisanych skrotow
Usuwanie przypisanych skrotow:
Ustawienia domyslne i preferencje (konfiguracja)
Konfiguracja Mastercam X2
Zarzadzanie plikami konfiguracyjnymi
Ustawienia warto$ci domyslnych
Tolerancje
Pliki
Ekran
Kolory
Lancuch
Cieniowanie
Bryty
Drukowanie
Ustawienia CAD
Wiasciwosci wymiarowe projektu
Konfiguracja Systemu
Wymiar tekstu
Notatka
Linie Wymiarowe/Pomocnicze
Ustawienia Wymiaru
Poczatek/Wyjscie
Sciezki
Post Dialog Defaults
Backplot
Weryfikacja Ustaw.
Konfiguracja plikéw taczonych
Zmiana jednostek miar (metryczne/calowe)
Rola definicji maszyny i kontroli
Definicja Uktadu Sterowania i domys$lne tory narzedzia
Praca z post procesorami
Otwieranie plikow
Zapisywanie plikow
Otwieranie plikow innych aplikacji
Wybieranie edytora
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ROZDZIAL II - 61 -
Design - 61 -
Podstawy rysowania i projektowania - 61 -
Uzywanie paska AutoKursor’a -62 -
Wizualna Wskazowka -62 -
Wprowadzanie wspotrzednych potozenia - 63 -
Uzywanie trybu FastPoint do wprowadzania wspoirzednych - 63 -
Ustawienia dzialania AutoKursor’a - 64 -
Uzywanie Tymczasowy AutoKursor’a - 64 -
Uzywanie paska Wzgledne potozenie. - 65 -
Woybieranie obiektu. - 65 -
Uzywanie paska Ogo6lny Wybor - 65 -
Metody Ogolnego Wyboru - 66 -
Ustawienia wyboru obiektow. - 67 -
Maskowanie - 67 -
Lancuch - 68 -
Geometria Krawedziowa - 69 -
Lancuchy Bryt -70 -
Ustawienia cech -71-
Ustawienia cech dla nowych obiektow -71-
Zmiana cech obiektow -74 -
Wybdr/zmiana koloru -75-
Ustawianie glownej warstwy - 76 -
Ustawienia giebokosci Z - 76 -
Praca w trybie 2D i 3D. - 77 -
Zmiana wyswietlania okna graficznego -78 -
Zoom -78 -
Ustawienia Widokow -79-
Ustawienia Plaszczyzny/Widok/WCS -80 -
Widoki, ptaszczyzny i system wspotrzednych -80 -
Standardowe widoki -81-
Uzywanie opcji menu Widok/ Ptaszczyzna / WCS -81-
Ustawianie r6znych N_powierzchni od K_powierzchni -83-
Uzywanie WCS i N_ptaszczyzny do ustawiania Sciezek narzedzia -85-
Ogolne wytyczne -85-
Poziomy uktad maszyny -85-
Przesunigcie lokalnego uktadu wspotrzednych do dowolnego punktu i orientacji na cz¢sci (plaska
obrobka) -85 -
Narzedzie tokarskie a definicje maszyny. - 86 -
Narzedzia obrotowe na centrum tokarsko-frezarskim -87 -
Plaszczyzna toczenia K_ptaszczyzna - 87 -
Praca z tokarka pionowa gtowica narzedziowa przy toczeniu - 88 -
Edycja twojej pracy - 88 -
Cofnij/Powtorz - 88 -
Kasowanie/przywracanie -89 -
Przywracanie obiektow -89 -
Tworzenie geometrii -89 -
Uzywanie paska narzedzi szkicu -89 -
Edycja obiektow -90 -
Tworzenie punktow -90 -
Tworzenie linii -91-
Tworzenie tukow i okregow -92 -
Tworzenie réznorodnych ksztattow -93-
Tworzenie splajnow -94 -
Uzywanie paska Splajn. -95-
Tworzenie Prymitywow -95-
Wytyczne dla pracy z prymitywami. - 96 -
Modyfikacja geometrii -97 -
Edycja obiektow -97 -
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Podmenu Obetnij/Ztam -97-

Transformacja obiektow -98 -

Przydzielanie nowych atrybutow do przeksztatconych obiektow -99-

Analiza obiektow - 100 -
Praca na warstwach -101 -

Ustawienie biezacej warstwy -101 -
Uzywanie menu prawego klawisza myszy w Menadzera Warstw -102 -

ROZDZIAL 1l - 105 -
Obrobka skrawaniem -105 -
Przeglad procesow obrobki skrawaniem - 105 -
Wybieranie definicji maszyny i uktadu sterowania - 106 -
Wyhbieranie definicji maszyny -107 -

Edycja Definicji Maszyny -109 -

Praca z plikami i definicjg uktadu sterowania -110-
Menadzer Definicji Uktadu Sterowania -111 -

Edycja Opcji -111-
Budowa Listy Post Procesoréw -112 -
Zatwierdzanie Plikami uktadu sterowania/ post procesora -113 -
Praca z wlasciwym uktadem sterowania. -114 -

Tolerances (tolerancje) -114 -

Communications (komunikacja) -115-

Files (pliki) -115-

NC Dialog -116 -

NC Output -117 -

Roéznorodne wartosci catkowite/rzeczywiste -118 -

System Roboczy -119-

Tool (narzgdzie) -120 -

Linear -120-

Arc (tuk) -121-

Rotary (obroét) -121-

Feed (posuw) -122 -

Cutter Compensation (kompensacja) -123 -

Machine Cycles (cykle maszyny) -123 -

Drill Cycles (cykle wiercenia) -124 -
Cykle konserwowe tokarki (lathe canned cycles) -125-

Podprogramy (Subprograms) -126 -

Domyslne operacje (Pration Defaults) -126 -

Text- 127 -

Opcje Menu Prawego klawisza myszy -130 -
Praca z Menadzerem Operacji -131-
Uzywanie strzatek -132 -
Tworzenie Grup Maszyny i Grup Sciezek narzedzia -133 -
Ustawienia Wtasciwej Grupy Maszyny -134 -
Zaktadka Pliki -135-
Zaktadka Ustawienia Narzgdzia - 136 -
Zaktadka Ustawienia Przygotowki -137 -
Zaktadka Strefa Bezpieczenstwa -138 -

Tworzenie Sciezek narzedzia -139 -
Typy Frezarskich Sciezek Narzedzia -139 -
Sciezki po konturze - 140 -
Tworzenie zaktadek dla $ciezek po konturze. - 141 -
Sciezki po okregu -141 -
Wiercenie -142 -
Wybierz cykle wiercenia - 143 -
Wybieranie punktow wiercenia - 143 -
Sortowanie punktow wiercenia - 144 -
Edycja punktow wiercenia - 144 -
Podstawowe cechy wiercenia - 145 -
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Sciezki narzedzia kieszeni
Sciezki narzedzia modeli krawedziowych
Specjalne Sciezki narzedzia
Typ $ciezek powierzchniowych
Typy $ciezek wieloosiowych
Wybdr geometrii dla 5-osiowych $ciezek narzedzia
Tokarskie §ciezki narzgdzia
Ogodlne $ciezki tokarskie
Sciezki narzedzia frezowania obrotowego.
Typy $ciezek konturowych osi-C
Typy $ciezek wiercenia o0si-C
Operacje Specjalne
Typy $ciezek Rutera
Sciezki Wiercenia Bloku
Praca z zespotem glowic
Sciezki Geometria rozmieszczenia(Nesting)
Sciezki Grawerskie
Techniczne $ciezki tancucha
Praca z otwartymi i zamknigtymi tancuchami
Kierunek tancucha
Sciezki Konturowe Eancucha
Synchronizacja tancuchoéw
Wybieranie narzedzi
Woybieranie narzg¢dzia
Uzywaj menu parametrow $ciezek narzedzi
Zarzadzanie operacjami $ciezek narzedzi
Uzyj ikon Menadzera Operacji
Wyswietlanie $ciezek narzedzia
Wskazowki dla pracy z operacjami
Edycja operacji
Edycja wspdlnych parametrow
Zmiana nazwy plikow NC.
Zmiana numeru programu.
Ponowne numerowanie narzedzi
Ponowne numerowanie Odsunigcia
Odwracanie $ciezek narzedzi
Przeliczanie posuwu / predkosei
Backplot i Weryfikacja
Operacje Backplot’a
Opcje Weryfikacji
Weryfikacja
Generowanie kodow
Post procesor i definicja maszyny/uktadu sterowania
Pliki NCI
Generowanie kodow operacji

ROZDZIAL IV

Przyktady
Przyktad 1: Tworzenie geometrii 2D i §ciezek narzgdzia
Rysowanie geometrii krawegdziowej 2D

- 286 -

Cwiczenie 1: Poczatek
Tworzenie nowego pliku
Przetaczanie migdzy trybem calowym a metrycznym
Cwiczenie 2: Tworzenie elementéw konstrukcyjnych
Tworzenie punktu podstawy
Umieszczenie pierwszej linii prowadzacej
Rysowanie drugiej linii pomocniczej
Uzywanie bezposredniej pomocy do szybszej nauki
Zapisywanie wlasnej pracy
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Cwiczenie 3: Rysowanie tukow
Tworzenie tuku przez przeciagnigcie kota
Tworzenie tuku przez wybranie punktéw koncowych

Cwiczenie 4: Rysowanie ramion
Tworzenie linii stycznych do tuku
Lustrzane odbicie linii

Cwiczenie 5: Wykonczenie rysunku
Przycinanie tuku w kolanku
Tworzenie zaokraglenia

Tworzenie torow narzedzia

Cwiczenia 6: wybér maszyny roboczej
Wybdr maszyny
Zmiana widoku
Ustawienia opcji w zakladce Plik
Definiowanie przygotowki

Cwiczenie 7: Tworzenie toru narzedzia
Wybranie geometrii i narzedzia
Wprowadzanie parametrow skrawania
Tworzenie wejs¢ 1 wyjs¢ po tuku

Cwiczenie 8: Podglad torow narzedzia
Woybranie opcji Backplot
Uruchomienie symulacji

Cwiczenie 9: Generowanie kodéw NC

Generowanie kodow NC
Przyktad 2: Praca na roznych ptaszczyznach konstrukcyjnych
Rysowanie drzwi w 3D

Cwiczenie 1: Rysowanie zarysu drzwi
Rysowanie zarysu drzwi
Tworzenie wytycznych dla paneli
Dodawanie paneli
Rysowanie dolnych krawedzi

Cwiczenie 2: Rysowanie otworu i pytki na klamke do otwierania drzwi

Wybdr nowej warstwy i rysowanie otworu pod klamke
Ustawienie glebokosci Z i plaszczyzny konstrukcyjnej
Rysowanie otworéw
Rysowanie poglebienia pod blaszke
Rysowanie otwor6w pod Sruby.
Cwiczenie 3: Rysowanie poglebienia pod zawias
Przygotowania do rysowania geometrii dla zawiasu
Obrys pierwszego zawiasu
Konczenie pierwszego zawiasa.
Tworzenie lokalizacji pod otwory
Rysowanie otworéw
Kopiowanie skonczonego zawiasa do innej lokalizacji.
Obrébka drzwi
Cwiczenie 4: Ustawienia robocze
Dobieranie maszyny i ustawianie narzgdzi
Wybieranie plikow i opcji materiatu
Okreslanie przygotowki
Wyswietlanie catej geometrii.
Cwiczenie 5: Przygotowanie $ciezek narzedzia do obrobki kieszeni
Wybor ptaszczyzny narzedzia i geometrii
Wybieranie narzedzia
Wprowadzanie parametréw skrawania
Frezowanie kieszeni zawiasow
Wybor narzedzi
Wprowadzanie parametréw skrawania
Cwiczenie 6: Wiercenie otworow pod $ruby
Ukrywanie $ciezek narzedzi
Wybor ptozenia otworu i definicja narzedzia
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Wprowadzanie parametroéw wiercenia
Wiercenie otworow dla ptytki zawiasu

Cwiczenie 7: Frezowanie otworow
Wybdr otworu i narz¢dzia
Wprowadzanie parametrow skrawania
Tworzenie glgbokosci cigé i wykanczajacych przej§é
Wybranie otworu pod gatke
Wprowadzanie parametrow frezowania

Przyktad 3: Toczenie i frezowanie na centrum tokarskim
Tory narzgdzia 2D

Cwiczenie 1: Ustawienia robocze
Organizacja geometrii
Wybieranie maszyny i materiatu
Okreslanie granic przygotowki
Okreslanie granic uchwytu

Cwiczenie 2: Obrobka zgrubna srednicy zewnetrznej
Tworzenie $ciezek planowania
Wybieranie geometrii dla obrobki zgrubnej Sr. zew.
Wybieranie narzgdzia i parametrow zgrubnych.
Tworzenie ruchow wejsé 1 wyjsé

Cwiczenie 3: Czyszczenie zewnetrznych pozostatosci przygotowki
Wybieranie narzedzia i geometrii
Wprowadz parametry obrobki zgrubnej

Cwiczenie 4: Obrobka wykanczajaca $r. zew.
Wybieranie narzedzia i parametrow obrobki wykanczajacej
Wybieranie lokalizacji gwintu i narze¢dzia
Wybieranie rodzaju gwintu i luzéw
Wprowadzanie parametrow skrawania
Podglad czesci

Sciezki osi C i Frezowanie na centrum tokarskim

Cwiczenie 5: Obrobka szesciokata
Przygotowania do tworzenia $ciezek narzgdzi w osi C
Wybor geometrii i narzedzia
Wprowadz parametry obrobki.
Ustawienia ruchow wejscia 1 wyjscia
Tworzenie wielokrotnych przej$é

Cwiczenie 6: Wiercenie otworow pod $ruby
Wybdr geometrii 1 narzedzia
Filtrowanie listy narzedzi
Wprowadzanie pozostatych parametrow
Kopiowanie operacji
Wybor narzgdzia do operacji wiercenia
Zmiana parametrOw wiercenia i regeneracja operacji
Tworzenie operacji gwintowania.

Cwiczenie 7: Frezowanie otworow
Wybor geometrii
Wybieranie narzedzia i wprowadzanie parametrow wiercenia
Frezowanie otworow
Tworzenie operacji pogltebiania
Weryfikacja operacji

Przyktad 4: Tworzenie prostej $ciezki narzgdziowej w module wycinania drutowego.

Cwiczenie 1: Okre$lenie punktu startowego oraz punktu cigcia

Cwiczenie 2: Natozenie $ciezki narzedziowej

Cwiczenie 3: Zmiana geometrii modelu.

Cwiczenie 4: Natozenie $ciezki narzedziowej 4 osiowej
Przyktad 5: Praca w module ART.

- 288 -

- 223 -
- 224 -
- 224 -
- 224 -
-225-
-225-
- 227 -
-228 -
-229 -
-229 -
-229 -
-229 -
-230 -
-231-
-232 -
-233-
-233-
-235-
-236 -
-236 -
-239-
-239-
- 240 -
- 242 -
- 242 -
- 244 -
- 244 -
- 245 -
- 246 -
- 248 -
- 248 -
- 248 -
- 249 -
- 250 -
- 250 -
-251-
- 254 -
- 254 -
- 254 -
- 255-
- 256 -
- 257 -
- 257 -
- 258 -
- 259 -
- 259 -
- 262 -
- 263 -
- 264 -
- 265 -
- 266 -
- 266 -
- 268 -
-272 -
-273-
-275-



